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Rechenreinigungsmasdchinen.
(Escher Wyss Mitteilungen Marz—April 1929)
Von G. Grossmann.

Der Verfasser beschreibt die von Escher WyB
& Co. erbauten ein- und dreimotorigen Recheén-
reinigungsmaschinen, wie sie unter anderm fiir das
Shannonkraftwerk in Irland erbaut wurden.

Wie alle anderen Arten der Kraftmaschinen
haben auch die Wasserkraftmaschinen eine dau-
ernde Steigerung ihrer Leistungen und damit auch
ihrer Auflenabmessungen erfahren. Mit den Ab-
messungen der Maschinen sind naturgem#fl auch
die Ausmafie der Bauwerke, der Zu- und Ablauf-
kanile, der Einlafforgane und auch der Rechenan-
lagen gewachsen. Die bei kleinen und mittleren
Anlagen iibliche Reinigung der Rechen von Hand
durch das Bedienungspersonal mittelst einer an
ciner langen Stange befestigten Harke kann bei
den grofien Abmessungen der Rechenanlagen von
GroBkraftwerken nicht mehr durchgefiihrt werden.
So hat z. B. der Feinrechen des Kachletwerkes der
Rhein-Main-Donau A.-G. eine Lingenausdehnung
von 258 m bei einer Rechenstablinge von 5,62 m.
Der Einlafirechen der Anlage Shannon hat eine
Breite von 80 m und eine Stabléinge von 12,8 m.

Zu Zeiten, wo das Betriebswasser wenig Verun-
reinigungen durch Fremdstoffe mit sich fiihrt, kann
eine Reinigung von Hand bei nicht zu grofien Was-
sertiefen auch noch bei gréfleren Kraftanlagen
durchgefithrt werden, dagegen ist namentlich im
Herbst, wenn das Betriebswasser viel Laub mit sich
fiihrt, auch bei Verwendung zahlreichen Personals
eine hinreichende Freihaltung des freien Rechen-
durchflulquerschnitis von Fremdstoffen nicht mehr
moglich. Da aber heute das Bestreben besteht, die
Bedienung von Kraftwerken soweit wie moglich zu
mechanisieren und das Bedienungspersonal auf
wenige geschulte und unentbehrliche Krifte zu be-
schriinken, so mufiten fiir die Reinigung der Rechen
von Wasserkrafianlagen mechanische Vorrichtun-
gen konstruiert werden in Form von Rechenreini-
gungsmaschinen. Damit kann ein angelernter
Hilfsarbeiter, auch wenn das Betriebswasser viel
Fremdstoffe mit sich fiihrt, eine grofie Rechen-
fliche sauber halten. Bei Rechenanlagen von gros-
serer Breite und Ausdehnung wird man 2 oder
mehr Maschinen gleichzeitig arbeiten lassen.

Die Firma Escher Wy & Cie. stellt verschie-
dene Typen von Rechenreinigungsmaschinen einer

duBlerst kriftig und zuverlissig ausgefiihrten Bau-
art her, die sich im praktischen Betrieb bewihrt
hat. Die grundsiitzlichen Merkmale der Bauart
dieser Rechenreinigungsmaschinen sollen nach-
stehend niiher beschrieben werden.

Jede Rechenreinigungsmaschine besteht aus
dem auf Riadern fahrbaren Hauptgestell, dem Har-
kenwagen mit der Reinigungsharke, dem Hubwerk,
dem Kippwerk und dem Fahrwerk. Da die Rechen-
reinigungsvorrichtung selbst, also der Mechanis-
mus der Rechenharke, der wichtigste Teil ist, soll
diese zuerst niher erliutert werden.

Der Harkenwagen ist ein auf Rollen be-
weglicher, kriftiger und entsprechend schwerer
Gufikorper, an dessen Unterkante der Harken-
mechanismus schwenkbar befestigi ist. Die Rollen
bewegen sich innerhalb der Rechenreinigungsma-
schine auf Fithrungen, die mit geringem Spiel bis
an die Oberkanten der Rechenstibe heranreichen,

Abb. 2. Rechenharke.

auf dem Rechen selbst auf den Stirnfliichen der
Rechensléibe. Die Reinigung durch die Harke
erfolgt derart, daBl beim Herunterrollen der Harke
der Harkenwagen die auf dem Rechen haftenden
Fremdkorper vor sich her schiebt. Ini der untersten
Lage angekommen, klappt die Harke herunter, um-
fafit dabei die in dem von der Stirnkante des Har-
kenwagens und der hochgezogenen Harke gebilde-
ten Raum gesammelten Fremdkoérper und nimmt
sie bei Aufwirlsgang mit. Bei dieser Aufwértsbe-
wegung greifen die Reinigungsziéihne in die Zwi-
schenrdume der Rechenstibe so tief ein, dafi der
Zwischenraum in seiner gesamten Hohe von
Fremdkorpern gereinigt wird. Abb. 1 zeigt die
Harke in dieser Reinigungsstellung. An den Stel-
len, an welchen die Zwischenrdume zwischen den
Rechenstiiben durch die notwendigen Distanzstiicke
unterbrochen sind, kann die Harke ohne Schwierig-
keiten iiber diese Disltanzstiicke hinweggleiten,
weil die Harke an den beiden Enden sogenannte
Fiihrungszihne b besilzt, die anders ausgebildet
sind, als die Reinigungszihne a (Abb. 1). Durch
diese Fiithrungsziihne wird die Harke um das Mai}

Abb. 1. Rechenharke.

Abb. 3. Ausgezogene Harke bei Auftreffen auf eingeklemmten Korper.
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Abb. 4. Hochgeklappte Harke.

der Hore dieser Distanzstiicke angehoben (Abb. 2).
Treffen die Reinigungszithne auf einen Fremdkor-
per, der so test eingeklemmt ist, daf} er sich durch
die Hubkraft der Harke nich: wegreissen lafit, so
zieht sich die Harke aus, wie in Akb. 3 gezeich-
net und gleitet tiber den festgeklemmten Fremd-
korper hinweg. Abb. 4 zeigt die Harke in hochge-
klappier Lage, also in der oberen Endstellung,
wenn die von der Harke miigenommenen Fremil-
kérper in den Abfuhrwagen enileert werden sol-
len. Zu Zeiten, in welchen das Betriebswasser nur
geringe oder leicht zu entlfernende Fremdkorper
mit sich fiithrt, kann die Harke mittels Bolzen, die
in die Celinungen ¢ und d geslecki werden, zur
Schonung des faschenmechanismus so feslgesiellt
werden, dafi die Reinigungszihne nur einen gerin-
gen Betrag in die Zwischenrdiume der Rechenstiibe
eingreifen. '

) Abb. 5, Harke zur Reinigung eingeklappt.
Abb. 5 und 6 zeigen den Rechenwagen mit
der Harke in verschiedenen Stellungen im Licht-
1ild, und zwar Abb. 5 zur Reinigung cinge-

n

kdapp:, Atb. C zum Entleeren hochgeklappt.

Die Austithrung der Harke nach der
vorbeschriebenen Anordnung ist allen Typen der
Rechenreinigungsmaschinen Bauart Escher Wyf
gemeinsam, vernderlich is: nur ihre Breite je nach
der GréBe der Maschine. Die Breite der Harke be-
trigt bei den kleinen Maschinen 1140 mm, bei den
mittleren 145¢ mm, bei den grofien 1720 mm.

An Hand der Systemzeichnungen einer 3-Moto-
ren-Maschine, Fig 7 bis 9, sollen nun die anderen
Teile einer Rechenreinigungsmaschine beschrieben
werden.

Eine niithere Beschreibung des auf 4 Rollen sich
bewegenden Fahrgestells eriibrigl sich, da die An-
crdnung aus den Zeichnungen klar hervorgeht.

Abb. 6. Harke zum Entleeren hochgeklappt.

Das Hubwerk a besteht aus dem Antriebs-
motor, der durch Hubmagnet Letiitigten Backen-
bremse, dem Schneckengelriebe und der Seiltrom-
mel, an deren dufleren Trommelflichen das Dop-
pelseil, an dem der Harkenwagen aufgehiingt ist,
sich ab oder aufrollt. Die Hubseile laufen iiber 2
Seilrollen, die auf der an der Dachkons.ruktion des
Wagens schwingend gelagerten Seilrollenachse lose
drehbar angeordnet sind. An dieser Seilrollen-
schwingachse, die durch eine Feder { in ihrer Lage
gehallen wird, isi das Gestéinge eines Doppelend-
schlaffseil- und Ueberlastschalters angelenkt, anf
dessen Wirkungsweise bei der Beschreibung des
Arbellsspiels der Rechenreinigungsmaschine niher
eingegangen wird.

Das Getriebe des Kippwerks b setzi sich
aus den gleichen Elementen wie das des Hubwerks
zusanimen, also auch aus Antriebsmotor, Backen-
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Abb. 7.

bremse und Schneckentrieb. Das auf der Achse
des Schneckenrades sitzende Stirnradritzel greift
in ein Stirnradsegmeni, das auf der einen Seite der
Achse der Hubwerksseilrolle schwingend, also
nicht fest mit dieser verbunden, aufgesetzt ist und
durch eine am dufleren Umfang angebrachte Quer-
stange mit einem gieichen auf der andern Seite der
Seilrollenachse schwingend gelagerien, aber nicht
verzahnien Segment verbunden ist. Ueber die in
der Mitte dieser Verbindungsstange der beiden
Schwingsegmenten lose drehend angeordnete Rolle
g ist das Kippseil gefiihrt, das mit dem einen freien
Ende an der Tasche der Harke mit dem anderen
in der Mitle der Hubseiltrommel befestigt ist. Durch
Schwenken des Kippsegmentes in der einen oder
anderen Richtung wird das Halteseil der Tasche
verkiirzt oder verlingert, die Tasche also gehoben
oder gesenkt.

Das Fahrwerk ¢ ist auch wieder wie die an-
deren Triebwerke ausgebildet und treibt mittels
Winkelrider an jeder Seite des Fahrgestells je eine
Laufrolle an.

In der Annahme, dafy die Rechenreinigungsma-
schine stillsteht, der Harkenwagen sich in der
oberen Lage befindet und die Tasche hochgeklappt
ist, spielt sich ein Arbeitsgang wie folgt ab.
Durch Drehen des Handrades des Anlassers m
(Abb. 7—9) wird der Motor des Hubwerkes in Ti-
tigkeit gesetzt. Der Hubmagnet 16st die Bremse
und der Harkenwagen rollt abwirts, bis er in der
untersten Stellung durch den von dem Hubwerk
angetriebenen Spindelendschalter durch Abstellen

des Motors und Einfallen der Bremse stillgesetzt
wird. Trifft der Harkenwagen bei seiner Abwiirts-
bewegung auf einen Gegenstand, der so fest einge-
klemmt is’, daf} er sich durch das betrichtliche Ge-
wicht des Harkenwagens nicht herunterschieben
1:iBt, so wird die Spannung in den Hubdoppelseilen
geringer, die Feder f bewegt die schwingend gela-
gerte Rollenachse nach oben und betitigt das an
der Schwingachse angelenkte Gestiinge des Schlaff-
seilschalters, der den Motor sofort stillsetzt. Man
kann dann die Harke durch dasKippwerk zumEin-
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Abb. 9.

griff bringen und den Gegenstand entfernen. Auch
willkiirlich kann die Senkbewegung jederzeit un-
terbrochen werden durch Zuriickdrehen desAnlas-
serhandradces in scine Mittellage oder durch Be-
tiiligen eines Haltedruckknopfes. Der Schli‘ten
kann nur abwirts bewegt werden, wenn die Tasche
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hochgeklappt ist. Ist der Harkenwagen in seiner
tiefsten Stellung angekommen, so wird die Harke
abgesenkt und die Tasche geschlossen durch

Abb. 10. Dreimotorenmaschine, Werkstattbild.

25

Abb. 11. Dreimotorenmaschine, Werkstattbild.

Betiatigung des Druckknopfes ,,Schliefien” des
Kippwerkes, wodurch der Motor des Kippwerkes
in Tiligkeil geseizt wird. Wihrend dieser Kippbe-
wegung wird ebenfalls wie beim Hubwerk ein
Spindelschalter mitbewegt, der nach Erreichen der
Reinigungsstellung der Harke den Motor des Kipp-
werkes stillsetzt.  Auch die Kippbewegung kann
willkiirlich durch Betétigung eines Druckknopfes
unterbrochen werden.

Es folgt nunmehr das Heben der Harke durch
Drehen des Handrades des Anlassers des Hub-
motors. Die beim Heruntergehen des Harkenwa-
gens in -der Tasche gesammelten Fremdkdrper und
die durch den Eingriff der Reinigungszihne aus
den Zwischenrdumen der Rechenstibe entfernten
Fremdkorper werden nach oben gehoben. In der
oberen Endlage wird die Hubbewegung durch den
Hubspindelendschalter selbsttitic unterbrochen.

Abb. 12. AufBlenansicht.

Tritt withrend des Hebens des Harkenwagens durch
irgendwelche Hindernisse, die sich auf normale
Weise durch den Reinigungsmechanismus nicht
entfernen lassen, ein Widerstand auf, der die Hub-
seile libermiéflig belasten wiirde, dann wirkt der
vorher beschriebene Doppelendschalter des Hub-
werkes in der entgegengesetzten Richtung als
Ueberlastschalter und schaltet den Motor ab. Durch
den Haltedruckknopf kann die Hubbewegung, wie
iiberhaupt alle Bewegungen der einzelnen Trieb-
werke der Maschine, jederzeit stillgesetzt werden.
Ein Verfahren der Rechenreinigungsmaschine von
ihrem Arbeitsplatz wihrend einer Reinigungsbe-
wegung kann nicht stattfinden, da eine elektrische
Verriegelung die Inbetriebnahme des Fahrwerkes
verhindert.
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Zum Entleeren der Tasche in der obersien Lage
wird die Tasche durch Druck auf einen Schallknopt
durch den Kippmotor angehoben. Das gesamirelte
Rechengut fillt entweder, wenn die Schriige des
Rechens nicht sieil ist, direkt durch einen Schii.z in
den darunterstehenden Wagen | oder bei sehr stei-
ler Rechenlage wird selbsttéitig durch den Harken-
wagen mittelst Gestiinge k eine Fangtasche h vor-
geschoben, die das herabfallende Rechengut in den
Abfuhrwagen leitet. Ist ein Feld gereinigt, dann
wird die ganze Maschine um eine Rechenbreite
weitergefahren. Es geschieht dies durch einfaches
Driicken des Schaltknopfes der betreffenden Fahr-
richtung. Hat sich die Rechenreinigungsmaschine
um eine Reinigungsbreite bewegt, so wird die
Fahrbewegung automatisch durch cinen Doppel-
endschalter, der durch eines der Kurvenbleche be-
titigt wird, die lings des ganzen Rechenpodiums

Abb. 13. Einmotorenmaschine.

in Abstéinden gleich der Reinigungsbreite angeord-
net sind, unterbrochen. Selbstverstindlich kann
durch dauerndes -Niederdriicken der Fahrdruck-

knépfe ein beliebig weites Verfahren der Rechen-

reinigungsmaschine statifinden.

Simtliche Bewegungsmechanismen sind, wie
bereits erwiihnt, so untereinander clektrisch ver-
riegelt, dal immer nur eine Bewegung ausgefiihrt
werden kann.

Um ein Bild zu geben dariiber, welche Zeiten
fiir die einzelnen Bewegungen in Betracht kommen,
sind in nachstehender Tabelle die fiir die Rechen-
anlage des Kraftwerkes Shannon in Irland in Be-

tracht kommenden Zeilen zusammengestellt. Wie
bereits erwidhnt, betriigt bei dieser Anlage die Re-
chenbreite bei Vollausbau 30 m, die Stablinge
12,8 m, die gesamte Hubhohe des Harkenwagens
17 m.

Zeit in Sekunden
Fahrwerk | Hubwerk | Kippwerk

Beweguug

Abwirtshewegung der Rechen-

harke: & « w w5 © ' & 49
Absenken der Harke . . . . 10
Hochziehen des Harkenwagens 49
Oeffnen der Tasche . . . . 10

Verfahren der Rechenreini-
gungsmaschine um eine Rei-
nigungsbreite . . . . .. 6

Zeit fiir ein ganzes Maschinenspiel = 124 Se-
kunden. Bei der Rechenbreite fiir Vollausbau von
90 m sind 54 Maschinenspiele notwendig. Der Re-
chen wird also in einer Gesamtzeit von rund 1
Stunde 52 Minuten einmal vollstindig durchgerei-

Abb. 14. Einmotorenmaschine.

nigt. Bei diesen angegebenen Zeiten sind reichliche
Zuschlige tiir die, fiir die Handbewegungen des
Bedienungsmannes notwendigen Zeiten gemacht.

Abb. 10 und 11 geben Werkstattaufnahmen der
3-Motoren-Maschine wieder, in denen die Einzel-
teile des Triebwerkes deutlich zu erkennen sind.
Abb. 12 zeigt eine Auflenansicht der 3-Motoren-
maschine.

Fiir Rechenanlagen mit geringeren Abmessun-
gen geniigt es, die Rechenreinigungsmaschine als
Ein-Motorenmaschine zu wihlen. Escher
Wy & Cie. bauen diese Ein-Motorenmaschine in
2 verschiedenen Arlen und zwar mit motorischem
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Antrieb fiir Hub-, Kipp- und Fahrbewegung, wobei
jeweils mittels Kupplung und Wendelgetriebe die
vetreffende Bewegung von Hand eingeschaltet wird
und mit motorischem Antrieb nur fiir das Hub-
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Abb. 15.
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Abb. 16.

werk, wéhrend Fahr- und Kippbewegung von
Hand belétigt werden. Die erste Art ist im Licht-
bild der Abb. 13 und 14 dargestelll, die zweite iu
den Abb. 15, 16 und 17 als Systemzeichnung.

Die eigenartige Ausbildung der durch Patent
geschiiizten Konstruktion der Rechenharke, die
duflerst kriftige und starke Ausfithrung der Harke
und der Triebwerke ermdoglichen es, auch schwere
und sperrige Fremdkorper, wie Aeste, Baum-
stimme, Bretter, die sich vor dem Rechen festge-
setzt haben, zu entfernen. Ein ganz wesentlicher
Vorteil der Rechenreinigungsmaschine Bauart
LEischer Wy#8 liegt noch darin, dafl es mit dieser Re-
chenreinigungsmaschine méglich ist, mit dem durch
die Zwischenriume der Rechenstibe hindurchgrei-
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Abb. 17.

fenden Reinigungszéihnen das sich an den Rechen-
stiiben anseizende Sulzeis zu entfernen. Auch
Fiisschollen werden durch den Rechenwagen
zerschlagen und durch- die Harke herausgehoben,

Erwiihnt sei noch, daB an den beiden Seiten-
winden der Rechenreinigungsmaschinen Triger-
konsolen angebracht werden kénnen, an denen zum
Absenken oder Herausheben der Dammbalkenver-
schliisse mechanische Flaschenziige oder Elektro-
{laschenziige anghiingt werden kénnen.

Die Dammbalkenhebevorrichtung kann auch
als gesondertes Triebwerk in die Rechenreini-
gungsmaschine eingebaut oder mit dem Hubwerk
kuppelbar angeordnet werden.

Die Siromabnahme erfolgt in irgend einer der
gebriuchlichen Arten, in Abb. 7 geschieht sie durch
einen Ausleger seitlich hinter einer Schutzwand.

Bericht des Amtes fiir Wasserwirtschaft
iiber seine Geschéaftsfithrung

im Jahre 1928.

(Auszug)

Persomnelles : Einem Rufe als Direktor der Schweize-
rischen Kraftiibertragung Folge gebend, trai Herr Dr. A.
Strickler, 1. Sektionschef, nach 10jihriger Titigkeit im
Amte auf 1. Mai aus dem Dienste des Bundes. An seine
Stelle wurde gewihlt Hr. Ing. F. Kuntschen, bisher II. Sek-
tionschef. — Hr. Ing. 'W. Schurter, I. Sektionschef, trat in-
folge seiner Wahl zum Adjunkten des Oberbauinspektors
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