Zeitschrift: Schweizerische Wasserwirtschaft : Zeitschrift fir Wasserrecht,
Wasserbautechnik, Wasserkraftnutzung, Schiffahrt

Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 20 (1928)

Heft: 7

Artikel: Der gegenwartige Stand der Frage der Genferseeregulierung
Autor: Meyer-Peter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-920479

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-920479
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SCHWEIZERISCHE
WASSERWIRTSCHAFT

Offizielles Organ des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes, sowie der Zentralkommis-
sion fiir die Rheinschiffahrt ..... .. Allgemeines
Publikationsmittel des Nordostschweizerischen
Verbandes fiir die Schiffahrt Rhein-Bodensee

LEITSCHRIFT FUR WASSERRECHT, WASSt RBAUTECHNIK
WASSERKRAFTNUTZUNG. SCHIFFAHRT

Gegriindet von Dr. O. WETTSTEIN unter Mitwirkung von a. Prof. HILGARD in ZURICH
und Ingenieur R. GELPKE in BASEL

Verantwortlich fiir die Redaktion: Ing. A. HARRY, Sekretir des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, in ZURICH 1

Telephon Selnau 3111 .¢..°. Telegramm-Adresse: Wasserverband Ziirich.

Alleinige Inseraten-Annahme durch:
SCHWEIZER-ANNONCEN A. G. - ZURICH

Bahnhofstrasse 100 — Telephon: Selnau 5506
und iibrige Filialen.

Insertionspreis: Annoncen 16 Cts., Reklamen 35 Cts. per mm Zeile
Vorzugsseiten nach Spezialtarif

Administration und Drudk in Ziirich 1, Peterstrasse 10
Telephon: Selnau 46.34
Erscheint monatlich
Abonnementspreis Fr. 18.— jahrlich und Fr. 9.— halbjahrlich
B fiir das Ausland Fr. 3.— Portozuschlag

Einzelne Nummern von der Administration zu beziehen Fr. 1.50 plus Porto.

No. 7

ZQECH, 25. Juli 1928

XX. Jahrgang

Inhaltsverzeichnis

Der gegenwirtige Stand der Frage der Genferseeregulie-
rung — Ausfuhr elektrischer Energie — Wasserbau und Flug-
korrektionen — Wasserkraftausnutzung — Sdhiffahrt und
Kanalbauten -— Elektrizidtswirtschatt — Gesdhaltliche Mit-
teilungen — Kohlen- und Oelpreise — Mitteilungen des Linth-
Limmatverbandes.

Der gegenwirtige Stand der Frage der
Genferseeregulierung.

Referat, gehalten in der Generalversammlung der Sektion
Ostschweiz der Association Suisse pour la Navigation du
Rhone au Rhin, am 8. Juni 1928.

Von Prof. Meyer-Peter, Zirich.

Die in Frankreich bestehenden Bestrebungen,
die Schiffbarkeit der Rhone von ihrer Miindung in
das Mittelliindische Meer bis nach Lyon und dar-
iiber hinaus zu verbessern, haben die Aufmerk-
samkeit weiter Kreise in der Schweiz erweckt und
den Gedanken nahegelegt, eine leistungsfiihige
Wasserstraie vom Genfersee bis Marseille 7zu
schaffen. Diese nach Westen und Siiden orien-
tierte Verbindung mit dem Meere wird mit Recht
als eine notwendige Ergéinzung der heute teilweise
schon beniitzbaren Wasserstraie des Rheins von
Basel nach Rotterdam betrachtet, deren Verbesse-
rung auf der obersten Teilstrecke Strafburg-
Basel ein modernes Postulat unseres Landes dar-
stellt.

Wihrend die Rhone von Marseille bis Lyon
heute schon bei giinstigen Wasserstinden fiir klei-
nere Kihne schiffbar ist, stellen sich der Weiter-
fiihrung der Wasserstrafie zwischen Lyon und der
Schweizergrenze grofie, natiirliche Schwierigkei-

ten entgegen, namentlich die unpassierbare
Rhoneschlucht bei Genissiat und die Schnellen der
wPertes du Rhone* bei Bellegarde.

Die heute von Frankreich beabsichtigte Ver-
besserung der Schiffahrtstrafie auf der Rhone
kann wirtschaftlich nur dadurch begriindet wer-
den, daf§ gleichzeitig die Wasserkraftnutzung reali-
siert wird, analog wie dies auch fiir den Rhein
oberhalb Basel zutrifft. Bis Lyon kann gesagt
werden, da3 Frankreich ein Interesse sowohl an
der Kraftnutzung wie an der Verbesserung der
Schiffahrt besitzt, so dafy auf dieser Strecke wohl
die fiir die Kraftnutzung zu schaffenden Staustufen
ohne grofie Schwierigkeiten mit den notwendigen
Schiffahrtseinrichtungen  ausgestattet werden
diirften.

Von Lyon an aufwiirts beschrinkt sich Frank-
reichs Interesse zur Hauptsache auf die Kraftge-
winnung. Denn wihrend einerseits gerade die
Strecke Schweizergrenze-Lyon fiir die Ausniit-
zung der Wasserkraft recht giinstig ist, was in dem
noch ziemlich hohen Gefille und der Moglichkeit
der Schaffung bedeutender Speicherrdume be-
griindet ist, wiirde das an den Genfersee anstos-
sende Gebiet Frankreichs eine Ausdehnung der
Schiffahrt bis zum Genfersee nicht mehr als loh-
nend erscheinen lassen.

Deshalb die Forderung Frankreichs einer Gen-
fersee-Regulierung als Kompensationsobjekt fiir
den sozusagen ausschlielich schweizerischen In-
teressen dienenden Ausbau der Wasserstrafie von
Lyon bis zur Schweizergrenze. Mit dieser Regu-
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lierung soll ein besserer Ausgleich der Abfluf3-
mengen der Rhone unterhalb Genf, namentlich
also eine Vergrofierung der Niederwassermengen
und eine Verminderung der Hochwassermengen
erreicht werden, was fiir die an der Rhone aus-
zubauenden Wasserkraftanlagen eine giinstigere
Wasserfithrung, also eine rationellere Ausniitzung
zur Folge haben soll.

verwaltung beauftragte den Sprechenden im De-
zember 1925 mit dem Studium der Konsequenzen
des Expertenprojektes auf die Wasserkraftanlagen
der Stadt Genf, die an der Rhone erstellt sind, und
die in unmittelbarer Nihe des Flusses liegende
Dampfzentrale. Dieses Problem machte es uner-
laBlich, in erster Linie auf die durch das Exper-
tenprojekt neu geschaffenen Seestinde und Rhone-
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Fig. 1. Seesténde tiir 1914 gemdlB Projekt der eidg. Experten.

Zum Studium des Problems wurde von der
franzosischen und der schweizerischen Regierung
eine internationale Kommission, die ,,Commission
franco-suisse pour I'aménagement du Rhone ein-
gesetzt. Um eine Verhandlungsbasis zu erhalten,
beauftragte die schweizerische Delegation dieser
Kommission ein aus vier Herren bestehendes Ex-
pertenkomité mit der Ausarbeitung eines Projek-
tes, das sowohl die fiir diese Seeregulierung not-
wendigen Arbeiten, als auch das Studium der
durch die Regulierung zu erwartenden neuen See-
stinde und Rhoneabflufmengen umfassen sollte.
Dieses Projekt, in seiner ersten Fassung am 5. Au-
gust 1925 aufgestellt, wurde sodann am 7. Oktober
1925 vom Eidg. Departement des Innern den an
der Regulierung interessierten Regierungen der
Kantone Genf, Waadt und Wallis zur Vernehmlas-
sung zugestellt und im Mirz 1927 noch ergiinzt.
Der Bundesrat ging dabei von der Ueberlegung
aus, dafl vor Einreichung eines Vorschlages an
Frankreich eine Einigung der in Frage kommen-
den Kantone notwendig sei.

Die von der Regierung des Kantons Genf in er-
ster Linie in dieser Angelegenheit begriifite Stadt-

abfliisse, den Kern des Regulierungsprojektes, ein-
zutreten, weshalb der Sprechende — nach Beendi-
gung seiner Studien — heute in der Lage ist, iiber
diese Frage, die die ,,Association Suisse pour la
Navigation du Rhone au Rhin“, nach der Gesamt-
heit der von ihr verfolgten Ziele, vor allem inter-
essieren muf}, zu referieren.

Heutiger Zustand.

Die heute ins Auge gefafite Genferseeregulie-
rung ist nicht ex novo zu schaffen, sondern sie be-
steht in einer Aenderung der schon in den Jahren
1883—88 durchgefiihrten Regulierung. Damals
wurde das vollig ungeniigende Abflufivermégen
des Rhonebettes umgestaltet, beim Pont de la
Machine ein Regulierwehr geschaffen und der
linke Rhonearm zum Oberwasserkanal des etwas
unterhalb der ,Ile neuerbauten Pumpwerkes
,La Coulouvreniere® ausgebildet.

Ueber die Handhabung des Regulierwehres
wurde eine interkantonale Vereinbarung
getroffen, bei welcher Frankreich nicht beteiligt
war, auf Grund welcher festgelegt wurde, daf3
die Stadt Genf, welcher die Regulierung oblag,
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bestrebt sein solle, die Amplitude des Seespiegels
auf 60 em zu beschriinken, wobei als tiefstes See-
niveau der Pegelstand + 1,10 und als hochster
Seestand - 1,70 angegeben war. In den Schalt-
jahren sollte der Wasserstand auf -4 0,90 abge-
senkt werden. (Nullpunkt des Pegels auf Kote
370,60, R. P. N. 373,60). Anderseits war aber die
Stadt ermichtigt, den Wasserabfluf} im Falle eines
Hochwassers der Arve einzuschrinken, um beim
Pumpwerk ein Mindestgefille von 1,80 m aufrecht
zu erhalten, an Sonntagen im Winter blieb es ihr
ferner vorbehalten, eine Einschriinkung des Ab-
flusses zwecks Speicherung auf die Wochentage
durchzufiihren.

Die grofite beobachtete Amplitude des
Seeniveau in einem und demselben
Jahre wurde 1921 festgestellt und
betrug

Wie aus dem bereits erwihnten Ex-
pertenprojekt hervorgeht, wird die
wahrscheinlich grofite Amplitude
angenommen zu

wobei das Maximum und Minimum, das
hier in Frage kommt, nicht im glei-
chen Jahre auftritt. Das Mittel der
Amplituden im betrachteten Zeit-
raum 19091923 betrigt dagegen 1,09 m

Was nun die Ablufimengen der Rhone bei Geunf

1,62 m

2,18 m

1000

1000

900 —1 1 — 900

800 800

chnete Abflussmengen

. 700 » 700 §
g 3
X =
? 600 SEE 600 £
£ 4 £
S 500 ——T—— T 500 §
o 2
< Beobachtete Abflussm o
£ 400 1 400 £
" 4 N :!n’
3 g ) Yo i =2
% 300 Balva pany 7 f 300 5
@« \\\ v 4 !\\ @

200 i Aw— 200

100 100

i
0 m 7 1 0 . 0
Januar februar  Marz  Rpril Mai Juni Juli Rugust September Oktober November Dezember

Fig. 2. Abflufmengen fiir_1914 gem&B Projekt der eidg. Experten.

Es ist notwendig, hier hervorzuheben, dafy die
in der Vereinbarung stipulierte Seeamplitude von
60 cm praktisch nicht eingehalten werden konnte;
nicht aus Griinden, die in der Handhabung des
Wehres zu suchen sind, sondern aus Griinden rein
hydraulischer Natur, denn im Sommer reichte
das Abfluivermégen der Rhone auch bei vollig
gedffnetem Wehre nicht aus, um beim Seestand
- 1,70 die Zufliisse des Sees abzufiihren. Ein An-
steigen des Seespiegels iiber die vorgeschriebene
Kote hinaus konnte also nicht vermieden werden.
Analog geschah es in wasserarmen Wintern, daf
die Absenkungskote -+ 1,10 bedeutend unter-
schritten werden muf3te, wollte man nicht den See-
abfluff und damit die Leistungstihigkeit der genfe-
rischen Kraftwerke an der Rhone auf ein unertrég-
lich geringes Maf} herabdriicken.

Es ergaben sich fiir den Zeitraum von 1909 bis
1923, die als Rechnungsjahre fiir das neue Pro-
jekt gewiihlt wurden, folgende extreme Wasser-
spiegel des Genfersees, im heutigen Zustand:
Hochster Wasserspiegel am 12. und 13.

Juni 1922 Kote + 2,18 m
Niederster Wasserspiegel am 30. April,
1. bis 3. Mai 1921 Kote + 0,25 m

anbetrifft, so fand das hochste Hochwasser am 26.
Juli 1914 statt und betrug 627 m?/sek.
Das niederste Niederwasser wurde am

8. Januar 1922 beobachtet mit einer

Abfluimenge von 69 m3/sek.

Erste Studien fiir eine Neuregulie-
rung.

Gleich nach Beendigung des Weltkrieges ging
man in Genf tatkriftic an das Studium, wie die
Abluflverhiltnisse der Rhone verbessert werden
konnten. Von gewissen Interessenten wurde aber
dabei verlangt, daf}, wenn durch die Neuordnung
die 1884 vereinbarte Hochstquote von + 1,70 durch
eine neue, hohere Spiegellage des Sees ersetzt
werden solle, die Garantie dafiir geschaffen wer-
den miisse, dafli die neue vereinbarte Kote auch
tatséichlich eingehalten werden kénne, Professor
G. Narutowicz, der im Jahre 1920 ein erstes Pro-
jekt einreichte, zog daraus den Schluf}, die Ein-
haltung einer ganz bestimmten Seespiegelhdhe
bedinge, dafl der Hochwasserabfluf3 bei Genf so
umgestaltet werde, dafl er bei diesem Seeniveau
die Gesamtheit aller Zufliisse abzufiihren in der
Lage sei. Er schiitzte diese Wassermenge auf
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Fig. 3. Situationsplan der Rhonekorrektion in Genf gemdB Projekt 2c.

1800 m?®/sek., doch war es ausgeschlossen, das be-
stehende Rhonebett in der Stadt Genf auf eine der-
artige Schluckfihigkeit auszubauen, weshalb er
auf die Losung kam, den fiir die’ Verbindung der
Rhone mit dem See fiir die Schiffahrt notwendi-
gen Kanal, bezw. Tunnel, als Hochwasserent-
lastungsorgan auszubilden und so dem erweiter-
ten Rhonebett und dem neu zu schaffenden Kanal
(Tunnel) je 900 m®/sek. zuzumuten.

Es ist ganz klar, dafl durch eine derartige Ver-
mehrung der RhoneabflufBmenge unterhalb Genf
unertriagliche Verhiltnisse geschaffen worden wi-
ren. Uebrigens ist die Ueberlegung, die diesem
Projekt zugrunde liegt, mathematisch zutreffend;
praktisch liegen die Dinge aber so, daff kata-
strophale Hochwassermengen der Zufliisse stets
derart kurze Dauer haben, da} eine sehr mifige
Toleranz in der Beschrinkung des héchsten See-
niveau in Anbetracht der gewaltigen Oberfliche
des Genfersees (582 km?) einen ganz erheblichen
Ausgleich gestattet, so dafl man tatséchlich mit
einem viel geringeren Schluckvermogen des Ab-
flusquerschnittes auskommt,

Projektder Eidg. Experten 1925/27.

Diesen Gedanken haben die Eidg. Experten in
ihrem Projekt vom August 1925, und namentlich
im Ergénzungsprojekt vom Mirz 1927 richtig er-
kannt, indem sie die normale Amplitude des See-
spiegels auf 1 m 20 festsetzten, zwischen den Ko-
ten 4+ 0,70 und + 1,90, gleichzeitig aber fiir sehr
hochwasserreiche Jahre eine Toleranz nach oben
und fiir wasserarme Jahre eine solche nach un-
ten zuliefen, wodurch sich nach ihrem Projekt die
Seespiegelamplitude auf 1,40 stellt (Niederwasser
aut + 0,60, Hochwasser auf + 2,00).

Zur Einhaltung dieser Amplitude von 1,20 m
bezw. maximal 1,40 m wurde eine Korrektion des
heutigen Abflufibettes der Rhone vorgeschlagen,
so, daB das Schluckvermoégen des korrigierten

Bettes 900 m3/sek. betriige, wenn der Seespiegel
auf 4 2,00 steht, und der nicht regulierbare Ab-
flu der Arve 100 m®/sek. betrdigt, wobei das
Rhone-Regulierwehr vollstindig geoffnet ist. Es
ist hiebei zu erwéhnen, daff die Wasserfithrung
der Arve insofern auf den Rhoneabflufl einwirkt,
als beim Zusammenfluf§ beider Gewisser der dor-
tige Pegelstand durch die Summe beider Wasser-
mengen bestimmt ist, mithin ein Arvehochwasser
einen Riickstau, d. h. eine Erhohung der Vorflut
der Rhone und damit eine Verringerung der Ab-
fluBmenge hervorruft,

Auf die Zuhilfenahme des Schiffahrtskanals als
Hochwasserentlastungsorgan wird verzichtet. Die
Rhonekorrektion besteht in Baggerungen im Aus-
lauftrichter der Rhone, d. h. im untersten Teil des
Sees von Sécheron an abwirts, sodann in der Ent-
fernung des heutigen Wehres beim Pont de la Ma-
chine, welches Wehr weiter unten zwischen Pont
de la Coulouvreniére und der Zentrale gleichen
Namens neu errichtet wird. Sodann soll der rechte
Rhonearm durch Zuriicksetzung des Quai des Ber-
gues und des Quai du Seujet und die Neuerstellung
seiner linken Begrenzungsmauer auf 50 m ver-
breitert werden; die ganze Linienfiihrung des Ge-
rinnes soll dadurch verbessert werden, wozu auch
der Umbau des Pont de la Machine und des Pont
de I'lle erforderlich ist. Ebenso soll auch die
rechtsseitige Begrenzung des linken Rhonearms
neu gestaltet werden. Die hydraulisch sich ungiin-
stig auswirkenden Pfeiler des Pont de la Cou-
louvreniére werden umgebaut, beide Rhonearme
vertieft.

Das eigentliche Regulierwehr, etwa 80 m ober-
halb des Pumpwerkes, erhilt eine totale Durch-
fluBbreite von 62 m, und auflerdem werden zwi-
schen dem neuen Wehr und dem Pumpwerk noch
Entlastungsschiitzen in einer Gesamtbreite von
50 m vorgesehen.

Ingenieur Brémond in Genf berechnet die Ko-
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Fig. 4. Wehrreglement gemi8 Projekt 2e.

Bemerkungen:

I. Beim Uebergang in eine neue Zone, z B. von der Zone 200 in die Zone 250, ist es gestattet, am ersten Tag einen Zwischen-
wert fiir den Abflub zu wiithlen, um zu starke Schwankungen zu vermeiden.

II. In den Zonen mit zwei AbfluBzahlen ohne Zeichen * ist der AbfluB gleich dem ZufluB des vorhergehenden Tages, soweit
dieser nicht die maximale Ziffer des Diagramms iiberschreitet und das Gefille beim Pumpwerk nicht. kleiner als 1 m ist.

III. In den Zonen mit zwei AbfluBzahlen. die mit dem Zeichen * versehen sind, braucht man die héhere AbfluBmenge nur,
wenn das Gefille beim Pumpwerk Coulouvreniére mindestens 1 m betriigt.

1V. Sobald die Seehohe iiber die obere Grenze des Reglements ansteigt, wird der Abflull so eingestellt, dal das Gefille beim

Pumpwerk 1 m betrigt.

V. Vom 1. November bis 80. April kann man den Abflub der Rhéne an Sonntagen bis auf 100 m3/sec. reduzieren, wenn der
See nicht hoher steht, als die Zonen mit zwei Abflufmengen.

sten dieser Rhonekorrektion auf rund 22 Millio-
nen Franken., Ganz abgesehen von diesem Auf-
wand an Kosten, hat aber das Expertenprojekt
noch eine Reihe anderer Nachteile, so namentlich
die Notwendigkeit der Riickwiirtsverlegung des
Quai des Bergues, welche stidtebaulich die schwer-
sten Konsequenzen nach sich ziehen wiirde, wéh-
rend heute fiir Genf nur die Verlegung des Quai
du Seujet wichtig ist. _

Es frigt sich nun, in welcher Weise sich das
Projekt auf die Seestinde und die Rhoneabfluf-
mengen und damit auf die fiir Genf lebenswichti-
gen Kraftwerke an der Rhone auswirken wird. Die
Eidg. Experten haben zum Studium dieser Frage
ein sog. Wehrreglement aufgestellt. Es ist
in letzter Zeit iiblich geworden, solche Wehrregle-
mente graphisch darzustellen, so daff aus ihnen
fiir jeden beliebigen Tag des Jahres und fiir jeden
beliebigen Seestand ein durch geeignete Einstel-
lung der Wehréftnungen kontrollierbarer, zum
voraus festgesetzter Wasserabfluf§ unmittelbar ab-
lesbar ist. Als Basis zur Aufstellung dieses Regle-
mentes miissen die hydraulischen Verhiltnisse
des Gerinnes selbstverstindlich beriicksichtigt
werden. Bei einer einmal festgelegten Korrektion
des Abflufigerinnes ist aber dieses Reglement noch
innert gewissen Grenzen beliebig. Es werden zu-

néchst, je nach dem zu erreichenden Zwecke, zwei
Grenzlinien, die eine fiir die Hochwasserstinde,
die andere fiir die Niederwasserstinde, als Umbhiil-
lungslinien (Fig.1) der extremen Wasserstinde
aufgezeichnet. Im Falle des Expertenprojektes geht
die Umhiillungskurve der Niederwasserstinde im
Friihling durch die Kote 4+ 0,60, diejenige der
Hochwasserstiinde im Herbst durch die Kote -+
2,00. Innerhalb des so ums ‘hriebenen Streifens
ergibt sich dann durch sukzessives Probieren und
Nachrechnen leicht eine Einteilung in zahlreiche
Zonen, fiir ganz bestimmte Abflumengen, wobei
eben diese Zonen so lange variert werden, bis die
Umbhiillungskurven in keinem der untersuchten
Jahre iiber- bezw. unterschritten werden.

Charakteristisch an einem solchen Wehrregle-
ment ist sodann eine ,Staugrenze“, das ist eine
zwischen den beiden Umhiillungskurven liegende
Linie, die besagt, def8 bei Seestinden, welche ho-
her liegen, als diese Staugrenze, moglichst viel
Wasser zum Abflufl gelangen, eventuell sogar das
Regulierwehr vollstindig getffnet werden soll.

Ein Blick auf das Expertenprojekt zeigt, daf§
der Streifen innerhalb dessen die neuen Seestéinde
sich bewegen sollen, schmaler ist, als derjenige,
der den bisherigen Seespiegelschwankungen ent-
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spricht. Sodann fillt auf, daf die Umhiillungs-
kurve der Hochwasserstinde von Anfangs Juli bis
zum 20. August noch auf Kote 4 1,80 liegt und
erst vom September an auf Kote -+ 2,00 ansteigt.
Endlich ist die Breite des Spielraumes des See-
niveaus im Sommer vom Juli bis Mitte August sehr
stark eingeschrinkt.

Da die Zufliisse des Genfersees ihre Hoch-
wasser — abgesehen von Ausnahmefillen — haupt-
séchlich wihrend der Schneeschmelze im Hoch-
gebirge, in den Monaten Mai bis Juli aufweisen,
bedeutet diese Einschrinkung der Bewegungsfrei-
heit des Seespiegels einen Zwang, der sich zwei-
fellos ungiinstig bemerkbar machen mufi auf die
Sommerablfliisse der Rhone (Fig. 2). Die mit Riick-
sicht auf die Kraftausniitzung an der Rhone
wiinschbare Verminderung der Hochwassermen-
gen zugunsten einer hoheren Wasserfithrung im
Winter wird nicht erreicht, sondern eine Vermin-
derung der AbfluBmengen tritt eigentlich nur
zu Anfang und am Ende der Sommerhochwasser-
welle ein, wihrend die Wellenhohe gerade an der
Stelle ihres bisherigen Maximums noch vergrofiert
wird. So ergeben sich aus dem Projekt folgende
maximale Abfliisse, im Vergleich zu den bisherigen:

stinde. Es handelt sich um Niederdruckanlagen,
die durch den Riickstau bei Hochwasser bedeutend
an Gefille einbiiflen, so daf} im Zustand, wie er
nach dem Expertenprojekt geschaffen wiirde, so-
gar eine ganze oder teilweise Lahmlegung beider
Werke Coulouvreniére und Chevres, gleichzeitig-
mit einer Ueberflutung der untern Rdume der
Dampfzentrale, mehrmals im Jahr eintreten
konnte.

Es ist offensichtlich, da§ die Stadt Genf ihre
Zustimmung zum Expertenprojekt versagen mufite,
und es frédgt sich nun, ob die Inkaufnahme der
genannten Uebelstinde zur Einhaltung der ge-
wiinschten Seestéinde {iberhaupt notwendig sei,
oder ob nicht durch eine leichte Aenderung der
Seespiegelschwankungen wesentlich giinstigere
Resultate erzielt werden konnten.

Projekt Brémond.

Ingenieur Brémond legte dem Kanton Genf im
Dezember 1926 ein generelles Projekt einer Gen-
ferseeregulierung vor, das in der Hauptsache eine
Verringerung des Schluckvermogens des Rhone-
bettes bei Genf vorsah. Von 900 m?/sec. bei einem
Seestand von -+ 2,00 und einer Wasserfithrung
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Fig. 5. AbfluBmengen fiir 1914 gemiB Projekt 2 e.

2. Juli 1910 780 m3/sek. statt bisher. 603 m3/sek.
10. August 1914 7% ., . B8,
25. September 1920 820 - 5 » 460 5
10. Juni 1922 770 3 ” 9591 %
Sozusagen alles im Frithsommer aufgespei-

cherte Wasser mufl demnach im Hochsommer
wieder abgegeben werden. Die Vermehrung der
Niederwassermengen im Winter ist dementspre-
chend sehr bescheiden und hauptsichlich nur in
wasserreichen Wintern spiirbar, wihrend im Ex-
tremjahr 1920/21 die Winterabfliisse bis auf die
ganz extremen Tage sogar etwas vermindert sind.

Fiir die Kraftwerke der Stadt Genf ergeben
sich aus diesen Verhiltnissen unhaltbare Zu-

der Arve von 100 m?/sek. ging er auf 750 m3/sek.
zuriick.

In baulicher Hinsicht ermoglicht dies die Bei-
behaltung der heutigen Linie des Quai des Ber-
gues, sowie eine Anzahl weiterer Vereinfachungen,
sodafl die Kosten der Rhonekorrektion auf rund
12 Millionen Franken reduziert werden.

Hydraulisch erbrachte Ingenieur Brémond den
Nachweis, daf§ durch die Reduktion des Abfluf}-
vermogens der korrigierten Rhone, die von den
Experten vorgeschlagenen hochsten Seestinde bis
auf ganz wenige Zentimeter und wihrend nur
einigen Tagen eingehalten werden konnen, den
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Nachweis also, dafl die teure Rhonekorrektion
unnotig ist. Trotz der nur generell durchgefiihrten
Untersuchungen konnte sich der Sprechende im
Prinzip mit den Ausfithrungen des Herrn Brémond
einverstanden erklédren.

tert und 148t den Quai des Bergues unberiihrt.
Ebenso wird auch die Erneuerung der Quaimau-
ern am linken Rhonearm auf ein Minimum be-
schrinkt. Neu ist, dafl die beiden Rhonearme
unterhalb der ,,Ile” wieder zusammengefiihrt wer-
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Fig. 6. Seestdnde fiir 1914 gemiB Projekt 2e.

Projekt Stadt Genf.

Die Stadt Genf entschloff sich nun, durch den
Sprechenden ein neues, vollstindiges Projekt aus-
arbeiten zu lassen, mit dem Zwecke, unter mog-
lichster Beriicksichtigung der Wiinsche der andern
Uferkantone, die mit dem Expertenprojekt ver-
bundenen Inkonvenienzen tunlichst zu vermeiden.
Es konnte sich dabei natiirlich nicht darum han-
deln, einen idealen Ausgleich der Wassermengen
der Rhone i{iber das ganze Jahr hinaus zu er-
reichen, da fiir einen solchen eine Seeamplitude
von der GroBenordnung von vier Metern erforder-
lich wiire, sondern es wurde die Aufgabe gestellt,
bei ungefihr gleicher Amplitude eine Reduktion
der Kosten der Rhonekorrektion (Fig.3) im Sinne
der Vorschlige Ingenieur Brémonds und, durch
Aufstellung eines neuen Wehrreglementes, eine
im Hinblick auf die Betriebstihigkeit der Genfer
Kraftwerke und die Erhohung der verfiigbaren
Winterenergie moglichst giinstige Wasserfiihrung
der Rhone zu erreichen. Dieses Projekt wurde
den eidgendssischen Behdrden im November 1927
eingereicht.

Das Korrektionsprojekt der Stadt Genf vermei-
det Baggerungen im untersten Teil des Seebeckens.
Der rechte Rhonearm wird nur auf 35 m verbrei-

den, was eine bessere Kraftausniitzung im Pump-
werk gestattet. Fiir die Stellung des neuen Re-
gulierwehres unterhalb des Pont de la Coulou-
vreniére sind zwei Varianten ausgearbeitet, wovon
die eine das Wehr ungefihr in der Lage annimmt,
wie im Expertenprojekt, und die zweite das Wehr
weiter flufabwirts schiebt bis in unmittelbare
Nidhe des Pumpwerkes. Letzteres soll nédmlich
eventuell unter Einbau neuer Turbinen in eine
hydroelektrische Kraftzentrale umgewandelt wer-
den. Dadurch kann die bisherige Anzahl der Tur-
binen bei groflerer Gesamtleistung von 18 auf 12
reduziert werden, und es verbleibt noch Platz fiir
den Einbau von Reserve-Hochwasserentlastungs-
Organen.

Was nun das diesem Korrektionsprojekt ange-
pafite Wehrreglement und dessen Auswirkung auf
die Seestiinde und die Rhoneabflufmengen anbe-
trifft, konnte zunichst der strikte Nachweis er-
bracht werden, dal die von den Experten vorge-
sehenen Maxima tatsiichlich bis auf wenige Zenti-
meter eingehalten werden konnen. Ueberschrei-
tungen kommen im betrachteten Zeitraum von 14
Jahren nur zweimal, némlich
im Juli 1910 wihrend 2 Tagen um 3 cm,

im August 1914 wiihrend 4 Tagen um 6 cm, vor;
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dies trotz der bedeutend reduzierten Korrektions-
arbeiten an der Rhone.

Natiirlich wird durch die Einschrédnkung der
AbfluBmengen der Rhone die Hochwassergefahr
fiir die Unterlieger bedeutend verringert; so be-
tragen die maximalen Rhonehochwasser nur noch

680 m?/sek. am 2. Juli 1910,

680 ’ » 10. August 1914,

710 " » 25. September 1920,

655 - » 10. Juni 1922.
Die Verringerung der Hochwassermengen betrégt
also rund 100 m?/sek.

Immerhin wird auch dadurch die ungiinstige
Einwirkung auf die Rhonekraftwerke der Stadt
Genf noch nicht beseitigt, indem deren Lahmlegung
bei den stidrksten Hochwassern noch nicht ver-
mieden wird.

Es schien deshalb notwendig, durch Aenderung
des Wehrreglements (Fig. 4), aber unter Beibe-
haltung des Korrektionsprojektes, eine Verbesse-
rung dieser Verhiltnisse anzustreben. Dies gelang
nach mehreren Versuchen durch folgende Maf3-
nahme:

bestanden in einer weitern Reduktion der maxi-
malen Abflufimengen der Rhone (Fig. 5), nimlich
am 2. Juli 1910 610 m?/sek.
» 15, August 1914 625 5
» 27. September 1920 620 5
» 14, Juni 1922 630 »

Dementsprechend wiirden also die maximalen
Hochwassermengen ziemlich genau denjenigen im
heutigen Zustand entsprechen. Eine Lahmlegung
der zwei Kraftwerke wiirde nicht mehr eintreten.

Was nun die durch diese Rhoneregulierung
gegeniiber dem heutigen Zustand erzielte Ver-
mehrung der Energieproduktionsmoglichkeit an-
betrifft, so mufy darauf hingewiesen werden, daf§
sie noch recht bescheiden ist.

Die Erhohung betrégt fiir das Pumpwerk Cou-
louvreniéres im Mittel aus den betrachteten Jah-
ren durchschnittlich rund 1 Million PS - Stunden,
d. h. 5%
fiir das Kraftwerk Chévres rund 4 Millionen kWh,

d. h. etwas weniger als 5 %.

Die Zunahme der Winterenergie betriigt fiir
die Coulouvreniére 0,9 Millionen PS - Stunden,
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Fig. 7. Dauerkurve der Seesténde; Mittel von 1909—1923.

In das Wehrreglement wurde an Stelle der
frither erwiihnten Staugrenze, die, wenn durch den
Seespiegel erreicht, das vollstindige Oeffnen des
Regulierwehrs erforderte, die Bedingung einge-
fiihrt, dafl beim Pumpwerk Coulouvreniére immer
noch mindestens 1 Meter Gefille vorhanden sein
miisse. Dieser Geféllswert ist das Minimum, wel-
ches noch eine Arbeitsleistung der Turbinen auch
moderner Bauart zuldfit, und wesentlich ungiin-
stiger als die bisherige Praxis.

Die Folgen dieser einschrinkenden Bedingung

d. h. 7,5 % und fiir Chévres 3 Millionen kWh oder
rund 6,5 %.

Die niederste Niederwassermenge der Rhone
wird auf 100 m?*/sek. erhoht.

Die von den Experten vorgesehenen maximalen
Seestinde konnen mit der erwihnten, diese Hoch-
wasserabfliisse einschriinkenden Bedingung aller-
dings nicht mehr eingehalten werden (Fig. 6).
Zwei Aenderungen der Umbhiillungskurven der
extremen Hochwasserstinde sind notwendig. Vor
allem ein fritherer Anstieg des Sees zwecks Auf-
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nahme der Sommerhochwasser, sodann die Zu-
lassung eines Hochststandes von - 2,10 anstatt
+ 2,00. Die mogliche Seeamplitude wird sonach
unter Beriicksichtigung der Sicherheitsbéinder
von 1,40 m auf 1,50 erhoht.

Die Kote + 2,00 wird allerdings nicht oft iiber-
schritten, wie sich aus den Rechnungen ergibt
und wie folgende Zusammenstellung zeigt:

im Oktober 1909 wahrend 11 Tagen bis um 4.5 ¢m

,, Juli 1910 - 8 , o, 45,
,, Oktober 1911 » O X
,» August 1914 » 13, 5, , 65,
,» Oktober 1919 " 2 s s 20,
» September 1920 5 1
» Juni & Nov. 1922 ,» 3&11 5 b s 1D,

Mit diesem Vorschlag der Stadt Genf ist nicht
etwa beabsichtigt, unerhorte Vorteile aus der ge-
planten Seeregulierung zu ziehen. Vielmehr
wurde nur verlangt, da§ die grofiten Uebelstinde
des Expertenprojektes beseitigt wiirden. Dem
Gewinn an Energie von ca. 5 % steht niimlich, in-
folge hiufigerer Hochwasser als im jetzigen Zu-
stand, stets noch der grofie Nachteil gegeniiber,
daf} im Sommer zeitweise die Leistung der Kraft-
werke vermindert wird. So wird z. B. das Werk
Chévres im Mittel Reduktionen seiner Leistung
aufweisen, die
withrend 5 Tagen im Jahr 1360 kW iiberschreitet
wihrend 10 Tagen im Jahr 970 kW iiberschreitet
withrend 20 Tagen im Jahr 575 kW iiberschreitet

Es scheint nun, daff von Seiten des Kantons
Waadt schiirfster Widerspruch nicht nur gegen das
Projekt der Stadt Genf, sondern sogar gegen das
Expertenprojekt gemacht wird, weil die Meinung
vorherrscht, daf mit der Seespiegelamplitude von
normal 1,20 m, maximal 1,40 (laut Projekt Genf
1,50 m) schwerwiegende Uebelstéinde fiir die Ufer-
bewohner verbunden seien. Insbesondere wird
auf vermeintliche Stérung der Schonheit des Gen-
fersees, die Versumpfung der Rhoneebene bei
Villeneuve, und schiidigende Einwirkungen auf die

Genferseeschiffahrt hingewiesen. Daf} diese Ein-
winde zum grofiten Teil hinfillig sind, geht dar-
aus hervor, dafl durch das neue Projekt die bis-
herige maximale Seeamplitude nicht vergréfiert,
sondern verkleinert wird, wie aus ‘den oben ge-
gebenen Zahlen hervorgeht. Bisher betrug ndm-
lich diese maximale Amplitude 1 m 62, nach dem
Expertenprojekt wiirde sie 1,27 m und nach dem
Genfer Projekt 1,395 m betragen!

Die Gegeniiberstellung der mittleren Amplitu-
den gibt folgendes Bild:

im heutigen Zustand 1,09 m
nach dem Expertenprojekt 1,18 m
nach dem Genferprojekt 1,32 m

Die maximalen Seestinde werden aber nach
den neuen Projekten herabgedriickt, sie betragen:

im heutigen Zustand + 2,18 m
nach dem Expertenprojekt + 1,92 m
nach dem Genferprojekt + 2,075 m

Gegen beide Projekte 1dfit sich also hochstens
einwenden, dafy die hohen Wasserstinde einige
Tage linger andauern werden (Fig. 7), wobei aber
hervorzuheben ist, dall beim Genferprojekt die
Ueberschreitung des Wasserspiegels + 1,70 in
den Monaten Juni bis August weniger hiufig auf-
tritt als bisher (Fig. 8). Nur vom September bis
Dezember nimmt die H#ufigkeit dieser Ueber-
schreitung gegeniiber dem heutigen Zustand zu.

Die Niederwasserstinde werden bedeutend
verbessert, sie betragen
im heutigen Zustand + 0,25
nach dem Experten- u. dem Genferprojekt + 0,60

Die neuesten Zeitungsnachrichten (N. Z. Z.
vom 4. Juni 1928, Nr. 1019) besagen nun, daf} in
einer Konferenz der Eidg. Delegation der ,,Com-
mission franco-suisse pour I’aménagement du
Rhone®, gehalten in Lausanne am 31. Mai a. e,
Beschliisse gefat wurden, die hochstes Befrem-
den verursachen miissen. Darnach soll das See-
regime laut Expertenprojekt trotz des Protestes
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der Stadt Genf gutgeheifflen worden sein. Das
Rhoneabtluivermégen soll auf 900 m?/sek. ge-
bracht werden, allerdings nun nicht, wie die Ex-
perten es vorgeschlagen, durch Versetzung des Quai
des Bergues, sondern durch vermehrte Baggerun-
gen der beiden Rhonearme. Die Uferbewohner
des Genfersees werden darauf aufmerksam ge-
macht, daf§ sie sich infolge der Vermehrung des
Rhoneabflusses beruhigen kénnen. Der Anlieger
an der Rhone selbst wird mit keinem Worte
gedacht. .

Es war anfinglich noch zu hoffen, daf diese
Zeitungsnachricht die Situation unrichtig oder un-
vollstindig wiedergab. Im Morgenblatt der N. Z. Z.
vom 8. Juni 1928, Nr. 1047, wurde sie aber be-
stitigt. Es wird nun Sache der Stadt Genf sein,
Stellung zu nehmen gegeniiber diesen Beschliis-
sen, deren Folgen durch das Vorangehende deut-
lich genug gekennzeichnet sind.

E Ausfuhr elektrischer Energie %

Lie Bermschen Kraitwerke A.-G. in Bern, das Kraft-
werk Laufenburg in Laufenburg und die Nordoestschweize-
rischen Kraltwerke A.-G. in Zirich-Baden sind im Besitze
der ihnen unterm 16. April 1924 gemeinsam erteilten Be-
willigung Nr. 73 zur Ausfuhr eiektrischer Knergie ins Elsaf},
an die Gesellschaiten <lorces motrices du Haut-Rhin S. A.»
in Miilhausen und <Electricité de Strasbourg S. A.» in
StraBburg. Diese Bewiliigung wurile mit Gilltigkeit bis
31. Marz 1930 erteilt und deren Erneuerung bis 30. No-
vember 1939 in Aussicht genommen.

Die drei genannten schweizerischen Unternehmungen
stellen das Gesuch, die ‘Dauer der Bewilligung Nr. 73 sei
bis EKnde 1941 zu verlingern und die bisher zur Ausfuhr
bewilligten. Quoten seien wie folgt zu erhohen:

Bernische Kraftwerke:

1. April 1929 bis 31. Méarz 1930 um 5000 kW

1. Apr.d 1930 bis 31. Lezember 1941 um total 10,000 kW
Nordostschweizerische Kraftwerke:

1. Januar 199 bis 31. Dezember 1941 um 8000 kW
Krattwerk Laufenburg:

1. Januar 1929 bis 31. Dezember 1941 um 6600 kW

Die zur Ausfuhr nachgesuchten Quoten konnen bei un-
giinstiger Wasserfithrung teilweise eingeschriankt werden.

Zum Zwecke [ler vermehrten Ausfuhr miissen auf
Schweizergebiet keine neuen Leitungsanlagen erstellt
werden.

Gemafy Art. 6 der Verordnung iiber die Ausfuhr elek-
trischer "Energie vom 4. September 1924, wird dieses Be-
gehren hiermit verdtfentlicht. kinsprachen und andere Ver-
nehmlassungen irgend welcher Art sind beim Eidg. Amt fiir
Wasserwirtschaft in Bern bis spitestens den 11. August 1928
einzureichen. Ebenso ist ein allfilliger Strombedarf im In-
lande bis zu diesem Zeitpunkt anzumelden. Nach diesem
Zeitpunkt eingegangene Einsprachen und Vernehmlassungen
sowie Strombedarfsanmeldungen konnen keine Beriicksich-
tigung mehr finden.

E Wasserbau und Flusskorrektionen %

| o= ) | 1 - |

Ein neuer Stausee. Zurzeit priift der Verwaltungsrat
der Weiflbad A.-G. die Stauung des Weifibaches am Gilan-
denstein. Durch die Stauung kdme ein See von etwa 5000
Qualdratmetern Fldche zustande.

Bodenseeregulierung. Einigung mit Schaffhausen. Ueber
die Einwemn/iungen und Vorbehalte, die der Kanton Schaff-
hausen gegen das eidgenossische Projekt der Bodenseeregu-

lierung gemacht hat, (vgl. Schweiz. Wasserwirtschaft vom
Dezember 1927) ist in den letzten Tagen eine vollstindige
BEinigung erzielt worden, so daff sofort die Verhanidlungen
mit den anliegenden Staaten iiber die Kostenverteilung be-
gonnen werden konnen.

% Wasserkraftausnutzung E

Nutzbarmachung der Rhone. Die «Chambre de Com-
mercer de Lyon» hat eine Resolution gefafit, wonach
sie sich fiir die Verwirklichung des Projektes der Nutzbar-
machung der Rhone bei den Behérden in Paris einsetzen
wird. Die Arbeiten sollen im Rahmen des Dawes-Planes
ausgefithrt werden. (Journée industrielle vom 11. Juli.)

Neues Wasserkraftwerk bei Grenoble. In niichster Zeit
soil mit ldem Bau der Staumauer Chambon am Wasserlauf
der Romanche bei Grenoble begonnen werden. Die Tal-
sperre wird ca. 100 m hoch und an der Basis 60 m breit.
Der Stausee wird ca. 50 Millionen Kubikmeter enthalten,
was ungeldanr dem mnutzbaren Inhalt des Klontalersees ent-
spricht. Die maschinellen Einrichtungen fiir den Bau der
Staumauer sinll an die schweizerische Firma Rob. Aebi
& Cie. A-G. in Zirich vergeben worden. Wihrend vor
elwa zehn Jahren solche Installationen auch in der Schweiz
an ausiiindische Firmen iibertragen wurden, hat heute die
schweizerische Industrie den Vorsprung des Auslandes ein-
geholt und sich nicht nur ien inlindischen Markt gesichert,
sondern ist zum Export tbergegangen.

% Schiffahrt und Kanalbauten E
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XXIL. Generalversammlung des Vereins fiir die Schifi-
falirt aut dem Oberrhein. Die Versammlung erhielt ihr be-
sonderes Geprige durch die Aussprache iiber den Stand
der Rheinregulierungsirage. Der Prisident des Verbandes,
Direktor Stautfacher, wies in seiner Eréffnungsrede darauf
hin, dal die Rheinschiffahrt nach Basel in eine kritische
Periode getreten sei. Leider verhalte sich das Schweizer-
volk den Wasserverkehrsfragen gegeniiber moch sehr kiihl,
und es zeige dafiir nicht so viel Verstinidnis, wie die am
Meere geuegenen Linder. Es sei auch schwer, die Behorden
von der Lringlichkeit der Rheinregulierung zu iiberzeugen.
Der Verein habe den Beweis erbracht, dafy die Schifrahrt
fiir die Schweiz ein Segen sei, und der Bundesrat habe
diese Tatsache durch sein bisheriges Vorgehen bekraftigt.
Was mit so gutem MLifer begonnen worden sei, das diirfe
nicht stecken bleiben, zumal auch die Bundesbahnen nur
Vorteile daraus ziehen werden. Der Verein sei bereit, alle
diese Iragen noch einmal mit |len Gegnern der Schiffahrt
zu diskutieren, aber vor der Oeffentlichkeit, und er ver-
wahre sich dagegen, daB hinter seinem Riicken gegen die
Schiffahrt gearbeitet werde.

Bei der allgemeinen Umfrage interpellierte Dr. Aug.
Wieland den Vorstand dariiber, ob er Auskunft geben
konne, warum der Bundesrat, nachdem Deutschland und
die Schweiz sich in der Frage der Kostenverteilung fiir die
Rheinregulierung verstinlligt hitten, sich nun zuriickhaltend
verhalte und sich weigere, die Verhandlungen mit Frank-
reich anzubahnen. Zur Begriindung fiihrte der Redner an,
dafy der Bundesrat, wie sich aus dem Jahresbericht ergebe,
seine weiteren Schritte unid die Verhandlungen mit Frank-
reich von der Erfilllung von Bedingungen, wie die Befra-
gung der Kantone iiber ihre Anteilnahme an den Kosten,
abhéngig machen wolle. Die vielen und jahrelangen Ver-
suche hatten aber bewiesen, daff die Schiffahrt fruchtbrin-
gend sei, und es seien fiir sie vom Bund, von Kantonen
und Privaten schon viele Millionen investiert worden.
Es falle auf, dal der Bundesrat gerade im jetzigen
Moment, wo die Frucht heranreife, sich zuriickhalte.
Der Vorsitzende teilte mit, daff die Griinde der
Zuriickhaltung nicht bekannt seien, dafy aber die Frage des
weiteren Vorgehens diskutiert werden solle.

Direktor E. Payot, Mitglied der schweizerischen Dele-
gation bei den Unterhandlungen mit Deutschland, fiihrte
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