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Abb. 10. Kolkbildung bei vertieftem Sturzbecken von 9,5 m Breite nach einer Versuchsdauer von 1 Stunde.
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Abb. 11. Kolkbildung bei ebenem Sturzbett von 4,00 m Breite mit Zahnschwelle von 0.2 m Hohe
nach einer Versuchsdauer von 1 Stunde.

Liri-Fluf8 (Italien), am Maaswehr Borgharen bei
Maastrich (niederléndische Regierung), bei ver-
schiedenen Schleusen in den Niederlanden und
bei einigen Bewiisserungswehren im Piuraflufy
(Peru). Bei diesen Anlagen hat sich die stark
kolkmindernde Wirkung der Zahnschwelle bei
groffen Hochwiissern schon verschiedentlich auch
in der Natur erwiesen.

Da beim Vorhandensein einer Zahnschwelle
ein Sturzbett von wesentlich geringerer Breite ge-
niigt als beim Fehlen einer ‘Zahnschwelle, werden
die Kosten einer Wehranlage durch die Anbrin-
gung einer Zahnschwelle nicht erhoht, sondern im
Gegenteil in den meisten Fillen vermindert. Ein
gleichwertiger Schutz der Fluisohle unterhalb
des Sturzbettes 148t sich, wie Versuche gezeigt ha-
ben, beim Fehlen einer Schwelle auch durch sehr
starke Verbreiterung des Sturzbettes nicht erzie-
len. Denn eine Verbreiterung des Sturzbettes
verschiebt zwar den Kolk um das Maf} der Ver-
breiterung des Sturzbettes abwiirts; sie verklei-
nert aber die Kolktiefe nur unwesentlich.

Wie grofie Ersparnisse am Baukérper auch an
einem verhdltnismiflig kleinen Wehr durch die
Verwendung eines Sturzbettes mit Zahnschwelle
erzielt werden konnen, mogen noch die in letzter
Zeit im Karlsruher Flufbaulaboratorium auf-
genommenen Léngenschnitte Abb. 10 und 11
zeigen. Diese Abbildungen stellen einen Grund-
ablafl mit voll gezogenem Schiitz fiir einen Abfluf}
von 55 cbm/s auf 1 m Wehrlinge dar. Abb.10
zeigt den Lingenschnitt der Anlage in der dem
Karlsruher Laboratorium zur Ueberpriifung vor-
gelegten Form mit dem wihrend einer Stunde in
einem Flufbett aus feinem Sand ausgewaschenen
Kolk. Obschon dieser Entwurf nach den herr-
schenden Anschauungen durchaus sachgemifl auf-
gestellt war, lief sich eine wesentliche Verbesse-
rung durch die Anordnung eines wagrechten un-

vertieften Sturzbettes mit Zahnschwelle erzielen.
Abb. 11 1&Bt den Kolk erkennen, der nach Besei-
tigung des vertieften Sturzbeckens und Ersatz
durch ein in FluBlbetthohe liegendes erheblich
schmileres wagrechtes Sturzbett mit einer klei-
nen Zahnschwelle unter sonst gleichen Verhilt-
nissen entstanden ist.

Die Abbildungen zeigen, daff durch die Aen-
derung des Entwurfes bedeutende Ersparnisse an
Aushub und Betonarbeiten und trotzdem starke
Verkleinerungen des Kolkes erzielt wurden.

(SchluB folgt).

Die Regulierung der Seen.

Vortrag,
gehalten an der Hauptversammlung des Schweizer. Wasser-
wirtschaftsverbandes vom 14. Okt. 1927 von Dr. K. Kobell,
Sektionschef beim eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft.

(Schluss).
D. Grundsitzliche Fragen.

1. In welcher Weise sollen die
Hochwasserstinde der Seen tiefer
gelegt werden: Am néchstliegenden wire
es, die maximalen AbfluBmengen zu vergréfern.
Nach dem Projekt der bernischen Baudirektion fiir
die Juragewisserkorrektion wiirde der maximale
Abflufl der Aare von ca. 600 auf 800 m*/sek., nach
Projekt der Gebriider Maier iiber die Bodensee-
regulierung der Abfluff des Rheins von 1080 auf
1300—1400 m?/sek. erhoht. Dadurch wiirden die
Hochwasserverhiltnisse der Flufigebiete unterhalh
der Seen wieder verschlechtert. Die natiirliche
hochwasserausgleichende Wirkung der Seen wiirde
vermindert. Das Amt fiir Wasserwirtschaft hat
deshalb in diesen beiden Fillen Losungen vor-
geschlagen, bei denen die maximalen Abflufimen-
gen nicht erhéht werden. Dies wird durch Vor -
abfluf} erreicht. Die Abflufkorrektion und der
Regulierungsvorgang werden so gewdhlt, dafl der
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See bereits bei mittleren Seestinden und mittlerer
AbfluBmenge mehr Wasser abgeben kann, damit
beim Eintreffen extremer Hochwasserzufliisse ein
grofer Hochwasserschutzraum im See
vorhanden ist. Das Prinzip ist aus Figur 6 ersicht-
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Fig. 6. Regulierung der Seen
mit ohne

Erhéhung der maximalen Abflufmenge.

lich. Mit der kiinstlichen Aufstauung der Seen darf
allerdings erst dann begonnen werden, wenn er-
fahrungsgeméff die Zeit der grofiten Hochwasser-
gefahr voriiber ist. Soweit moglich, sollte bei See-
regulierungen nach diesen Grundsitzen verfahren
werden.

2. Wie weitsollendie Hoehwasser
abgesenkt werden? Es ist dies nicht nur
eine Bediirfnisfrage, sondern auch eine Kosten-
frage. Mit Riicksicht auf die grofien Kosten wird
man sich meistens damit begniigen miissen, die
stets wiederkehrenden, mit Sicherheit zu erwar-
tenden Ueberschwemmungen zu beheben. Es wire
unzweckmiflig und unwirtschaftlich, wenn die
allerextremsten und seltensten Hochwasser bis
auf eine absolut unschédliche Hohe abgesenkt
werden wollten. Die Vorteile wiirden mit den
gewaltigen Mehraufwendungen nicht mehr in
einem angemessenen Verhiltnis stehen.

3. Welchen Einflufl haben die bau-
lichen Verinderungen im Zuflufi-
gebiet der Seen auf Hochwasser-
verhédltnisse der Seen? Es ist klar, daf}
Aufforstungen und Wildbachverbauungen die In-
tensitit der Hochwasser zu mildern vermdégen.
Auch kiinstliche Speicherbecken der Kraftwerke
im Hochgebirge konnen dazu beitragen, diese In-
tensitit der Hochwasser abzuschwéchen. Immerhin
ist diese Wirkung nicht zu iiberschétzen. Es gibt
nur wenige solcher Staubecken; ihr Einzugsgebiet
ist im Verhiltnis zum Gesamteinzugsgebiet der
Seen klein und hiufig werden die Staubecken im
Sommer und Herbst bei eintretendem Hochwasser
schon angefiillt und nicht mehr aufnahmefihig
sein.

Von den Bodenseeanwohnern wird seit Jahr-
zehnten die Auffassung vertreten, dafi die Ge-
wisserkorrektionen im Einzugsgebiet, besonders
die Rheinregulierung oberhalb des Bodensees, die
Hochwasserverhéltnisse des Sees wesentlich ver-
schlechtert hitten. Eingehende Untersuchungen
ergaben, dafl der Bodensee im Hochwasserjahr
1890 um hochstens 2 mm hoher angestiegen wiire,
wenn die Rheindurchstiche damals schon erstellt
gewesen wiren. Wir haben die Untersuchungen
neulich auch auf die neuesten Herbsthochwasser
1927 ausgedehnt. Das Herbsthochwasser 1927 ist
das hochste Rheinhochwasser, das beobachtet
wurde, seit Aufzeichnungen iiber die Wasserfiih-
rung des Rheins vorliegen. Wenn der Damm bei
Schaan nicht gebrochen wiire, hiitte der Rhein am
25. September im Maximum 3000 statt nur 2300
m?/sek. gefithrt. Zufolge der auflerordentlich star-
ken Ueberschwemmungen wurde die Zuflufwas-
serwelle in zwei grofie Einzelwellen zerlegt, wie
Figur 7 darstellt. Trotz dieser verhiltnismiiiig
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langen Zuriickhaltung grofier Wassermengen in
den Rheinebenen wiire der Bodensee nur um 2%5
bis 3 em hoher angestiegen, wenn die Ueber-
schwemmungen in der lichtensteinischen Rhein-
ebene nicht erfolgt wiren.

Die Hochwasserverhiltnisse der Seen werden
somit durch die Gewisserkorrektionen im Ein-
zugsgebiet lange nicht in dem Mafie beeintrichtigt,
wie man im ersten Moment anzunehmen geneigt
ist.

4. Ueber Wehrreglemente. Das Stau-
wehr am Seeausflufy bildet den Schliissel fiir die
Regulierung des Sees. Es ist verstiindlich, daf es
den See- und FluBanwohnern nicht gleichgiiltig
sein kann, wie dieses Wehr gehandhabt wird und
wer mit der Handhabung betraut wird. Gewohn-
lich werden deshalb durch Vereinbarung unter
allen Beteiligten die Richtlinien fiir die Wehr-
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bedienung in Regulierungsvorschriften, durch so-
genannte Wehrreglemente festgelegt. Die Wehr-

reglemente
fiir den Vierwaldstittersee vom Jahre 1867
, den Zugersee . , 1882
» die Juraseen 5 , 1888
, den Genfersee ’ , 1892

sind heute noch giiltig. Sie nehmen allerdings auf
die heutigen, verénderten Verhéltnisse wenig
Riicksicht. Herr Direktor Brodowski hat erstmals
fiir die Juraseen ein graphisches Wehrreglement
in Vorschlag gebracht, welches die AbfluBmengen
angibt, die je nach der Hohe des Seestandes und
je nach der Jahreszeit abzulassen sind, um die
Speicherfihigkeit des Sees fiir die Kraftwerke
moglichst zweckmiiBig auszuniitzen. Solche gra-
phische Wehrreglemente werden auch den See-
regulierungsberechnungen zugrunde gelegt (Fi-
gur 8). Die wirkliche Regulierung ist sowohl fiir
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Fig. 8. Wehrreglement (Beispiel: Regulierung der Juraseen).

N

See- als Fluflanwohner giinstiger als die berech-
nete, weil in Wirklichkeit zahlreiche Faktoren
beriicksichtigt werden konnen, wie Witterungs-
verhiltnisse, Hochwassermeldungen usw., welche
bei einer rechnerischen Ermittlung des Wasser-
haushaltes nicht erfait werden konnen.

Die Erfahrungen lehren, dafy viele Unannehm-
lichkeiten, besonders im Verhiiltnis der See- und
Fluflanwohner unter einander, vermieden werden
konnen, wenn ein klares, eindeutiges Wehrregle-
ment aufgestellt wird und wenn die Wehrbedie-
nung einer zuverlissigen, neutralen Instanz {iber-
tragen wird.

5. Das Seeregulierungswehr als
Teileines Kraftwerkes. Durch die Stau-
ung ergibt sich beim Regulierwehr ein Gefille,
das aber zeitweise ganz oder nahezu auf Null zu-
riickgehen kann, wenn das Wehr bei starker Was-
serfithrung getffnet werden mufl und wenn der
See im Winter abgesenkt wird. Sowohl bei den
Juraseen als beim Bodensee ergab sich, daf} es
unwirtschaftlich ist, dieses Gefillle auszuniitzen.
Es bestehen aber auch grundsétzliche Bedenken,
ein Seeregulierwehr zu einem Bestandteil eines
Kraftwerkes zu machen. Ein Kraftwerk kann nicht
zweckméflig betrieben werden, wenn sich die
Wehrbedienung nicht in erster Linie nach den Be-

triebsbediirfnissen des Kraftwerkes richten kann.
Das Regulierwehr ist aber in erster Linie in den
Dienst der See- und FluBanwohner zu stellen. Es
empfiehlt sich daher, sofern es sich nicht um ein
notwendiges und sehr wirtschaftliches Kraftwerk
handelt, von einer derartigen Kombination Um-
gang zu nehmen.

6. Besteht heute noch ein Bediirf-
nis, die Seen als Speicherbecken
fiir die Kraftwerke auszuniitzen?
Wenn heute Wasserknappheit wie zum Beispiel
1920 /21 eintreten wiirde, so wire dank der
Erstellung der Kraftwerke Wiiggital, Klosters und
Lungern eine wesentliche Energieknappheit nicht
zu befiirchten. Die Moglichkeit, neue grofie Akku-
mulierwerke zu bauen, ist begrenzt. Die wenigsten
der neu zu erstellenden Werke besitzen so giinstige
Speicherverhéltnisse. Wenn in wenigen Jahren
wieder Wasserknappheit im Winter eintritt, wird
sich auch wieder Energieknappheit ergeben. Es
ist somit heute notwendiger als ehedem, daff Maf-
nahmen zur Hebung der Winterproduktion er-
eriffen werden.

Von einer Ueberproduktion an Win-
terenergie kann nicht gesprochen werden.
Die Seeregulierungen bezwecken nicht eine Er-
hohung der Energieproduktion im allgemeinen,
sondern lediglich einen besseren Ausgleich zwi-
schen Sommer-- und Winterproduktion und eine
bessere Anpassung an den Energiebedarf. Es be-
steht allerdings die Moglichkeit, die fehlende Win-
terenergie auch auf kalorischem Wege zu beschaf-
fen. Die kalorisch erzeugte Energie kommt aber
trotz der grofien Fortschritte auf dem Gebiete der
Wirmekrafterzeugung fiir uns in der Schweiz ver-
hiltnisméBig teuer zu stehen. Die gelegentlich
genannten Energiepreise fiir kalorisch erzeugte
Energie sind mit grofier Vorsicht aufzunehmen.
Die Ausniitzung der natiirlichen Speicherbecken
zur Verbesserung der Leistungsfihigkeit der ei-
genen Wasserkraftanlagen ist nach wie vor eine
geeignete MaBnahme und ein wertvolles Mittel zur
Bekédmpfung der Energieknappheit im Winter.

Eine Zeitlang hatte man auf Grund von un-
richtigen Berechnungen den Nutzen der Seeregu-
lierungen fiir die Kraftwerke iiberschiitzt. Heute
ist man in das andere Extrem verfallen. Wenn
auch das Fassungsvermdgen unserer Seen nicht
ausreicht, um einen vollstindigen Wasser- und
Energieausgleich herbeizufithren, so konnen die
Seen doch ganz bedeutend zur Milderung der
Energieklemmen beitragen.

7.In welcher Weise soll das Spei-
cherwasser abgegeben werden? Im
Herbst, wenn die Wasserreserve bereit gestellt
wird, weify man noch nicht, ob der Winter wasser-
arm oder wasserreich ausfillt, ob mit der Reserve
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sparsam oder weniger sparsam umgegangen wer-
den soll. Wenn man zu sparsam damit haushalten
will; so wird das Speicherwasser hiufig wihrend
des ganzen Winters unbeniitzt im See zuriickbe-
halten. Umgekehrt, wenn darnach getrachtet wird,
das Speicherwasser moglichst jedes Jahr auszu-
niitzen, um im Durchschnitt der Jahre einen mog-
lichst grofen Nutzen zu ziehen, so wird es aber
bereits erschopft sein, wenn unerwartet gegen
Frithjahr aufBlerordentliche Trockenheit eintritt.
Aehnlich sind die Verhiiltnisse bei den Hochdruck-
akkumulierwerken. Da bei natiirlichen Seen lange
andauernde Stauung fiir Siedelungen und Kulturen
schédlicher sind, so ist es gegeben, zuerst mit der
Wasserabgabe aus den natiirlichen Seen zu be-
ginnen. Die kiinstlichen Speicher-
becken sind viel eher in der Lage,
eine Notreserve zuriickzuhalten
und im Verein mit der Inbetriebsetzung kalori-
scher Reserveanlagen, Energieeinfuhr und Ein-
schrinkung der Energieausfuhr die ganz extre-
men Energieklemmen zu beheben.

8. Wie kann der Nutzen fiir die
Kraftwerke berechnet werden? Frii-
her wurde einfach der Speicherinhalt mit dem
Nutzgefille séimtlicher untenliegenden Kraftwerke
multipliziert. Dann hat Ingenieur Hérry auf die
Nachteile dieser Methode hingewiesen und andere
Methoden, so auch diejenige des Leistungsver-
gleiches, entwickelt') und schliefilich hat das Amt
fiir Wasserwirtschaft eine neue Methode aufgestellt,
die alle Faktoren zu beriicksichtigen sucht und die
heute allgemein angewendet wird®). Es wird fiir
jeden Tag einer mehrjihrigen Periode aus den
Leistungsdiagrammen jedes einzelnen Werkes die
Aenderung der Produktionsméglichkeit fiir den
AbfluBzustand mit und ohne Seeregulierung be-
rechnet, Dabei wird beriicksichtigt, daf} ein Werk,
wenn seine giinstigste Wassermenge iiberschritten
wird, aus einer Abfluflvermehrung keinen Nutzen
erfihrt, sondern eventuell einen Schaden. Ferner
wird beriicksichtigt, daff ein Wasserentzug zum
Zwecke der Aufstauung der Seen fiir einzelne
Werke eine Leistungsverminderung und damit
¢inen Schaden ergeben kann.

Trotz einer allfilligen Leistungsverminderung
wihrend der Stauzeit, hat das Werk ein Interesse
an dieser MaBnahme, wenn ihm dafiir das aufge-
speicherte Wasser im Winter bei 'Wassermangel
und grofiem Energiebedarf wieder zugefiihrt wird.
Es erigbt sich fiir das Werk in diesem Falle ein
Gewinn aus der Wertvermehrung der
Energie. Die Energie wird durch die Speicherung
veredelt. Dem Energiezuschuff im Winter bei

1) Schweiz. Wasserwirtschaft vom 10./25. Sept. 1918.
?) Mitteilungen des Verbandes der Aare-Rhein-Werke
Nr. 6/7 vom 25. August und 25. September 1922.

‘Wasserknappheit und groflem Energiebedarf
kommt ein viel groferer Wert zu, als dem Energie-
entzug im Herbst bei geringerem Energiebedarf
und allgemein reichlicher Wasserfithrung und
damit allgemein giinstigen Produktionsmoglich-
keiten.

Die Wasserfithrung des Rheins in Basel gibt
einen Mafistab fiir die allgemeine Energieproduk-
tionsmoglichkeit des Landes. In Figur 9 ist dar-
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Fig. 9. Bewertung der Leistungséinderungen aus See-

regulierungen, in Funktion der Jahreszeit und der Wasser-
fithrung in Basel.

gestellt, wie der Wert einer Aenderung in der
Energieproduktion entsprechend der .Tahreszeit
und entsprechend der Wasserfithrung in Basel
ausgedriickt werden kann. Ein Zuschufy an Ener-
gie mitten im Winter, bei allgemeiner Wasser-
knappheit, wird mit 4 Rp./kWh in Rechnung ge-
setzt. Gegen Friihjahr und Herbst und bei bes-
serer Wasserfithrung ergeben sich gemifi dem Be-
wertungsdiagramm wesentlich niedrigere Werte,

Der in Wirklichkeit erzielte Nutzen ist jeden-
falls grofer, als er sich auf Grundlage eines Be-
wertungsdiagrammes errechnen l&ft.

Aus der Bodenseeregulierung ergibt sich ein
Nutzen von 7 Millionen Franken fiir die bestehen-
den Rheinkraftwerke und von zirka 30 Millionen
fiir bestehende und kiinftige Rheinkraftwerke.
Auch bei den Juraseen wird der Nutzen mehrere
Millionen Franken ausmachen. Der Jahresaus-
gleich in der Energieproduktion liegt aber nicht
nur im Interesse der Kraftwerke allein, sondern
ebensosehr im allgemeinen volkswirtschaftlichen
Interesse des Landes, wenn es weniger unter
Energieknappheit zu leiden hat.

9. Kann die Wasserabgabeausden
Seendem Tagesbedarfder Werke an-
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gepafit werden? Bei den Berner Oberland-
seen ist es moglich, {iber die Sonntage das Wasser
etwas zuriickzuhalten, um es an Werktagen wie-
der abzugeben, weil der Miihlebergsee und der
Bielersee die Schwankungen wieder ausgleichen
konnen. Versuche, welche mit einer kiinstlich er-
zeugten Flutwelle in der Aare angestellt wurden,
ergaben, daf} eine solche Mafinahme fiir die Aare
unterhalb des Bielersees und fiir den Rhein nicht
mehr in Frage kommen kann.

Die Anpassung des Seeabflusses an die Tages-
schwankungen der Kraftwerke wire nur denkbar,
wenn alle Kraftwerke ihre Stauhaltungen genau
gleich ausgebaut hétten und auf das gleiche Netz
unter einheitlicher Leitung arbeiten wiirden. In
der Schweiz sind diese Bedingungen an keinem
FluBlaut erfiillt.

10, Rechtliche Grundlagen. Bisher
sind alle Seeregulierungsbauten gestiitzt auf Art.
23 der Bundesverfassung als offentliche Werke
vom Bunde subventioniert worden: Juraseen, Gen-
fersee, Ziirichsee, Vierwaldstéttersee, so daf§ wohl
auch Kkiinftige Seeregulierungen auf Grund des
Art. 23 der Bundesverfassung zur Durchfithrung
gelangen werden.

11. Schwierigkeiten. Trotzdem bei ein-
zelnen Seeen bereits seit Jahrzehnten ein Bediirf-
nis besteht, den See zu regulieren, wurde die Ver-
wirklichung durch: -verschiedene Umstinde er-
schwert. Einmal sind es die ohnehin hohen Ko-
sten fiir FluBkorrektionen und Regulierungsbau-
werke. Da und dort ist man aber auch versucht,
alle moglichen andern Probleme miv dem eigent-
lichen Seeregulierungsproblem zu verketten in
der Meinung, daf} dann die Kosten zum Teil auch
durch die andern Beteiligten getragen werden oder
dafl sich im Zusammenhang mit der Seeregulie-
rung die Bundessubvention auch auf Bauwerke
ausdehnen lasse, die sonst nicht unter die subven-
tionierten Bauten fallen. Zu grofiziigig aufgebaute
Projekte sind ebenso hinderlich, als zu eng aufge-
fafite Regulierungsvorschlige.

Die Hauptschwierigkeit liegt in der Abwigung
der verschiedenen und verschiedenartigen Inter-
essen, die im Spiele stehen: Hochwasserschutz am
See und am Fluf}, See- und FluBschiffahrt, Kraft-
nutzung, Fischerei, usf. Dieser Interessenausgleich
wird nicht selten durch die Technikerschaft selber
erschwert, wenn sie in Expertisen und Gegen-
expertisen die Interessen einzelner Beteiligter
méglichst gut zu wahren versucht, wobei h#ufig
die Oeffentlichkeit das Vertrauen in die Zuver-
lissigkeit der Projekte und, wenn die technischen
Auseinandersetzungen lange dauern, auch das In-
teresse an der Durchfiihrung verliert.

Das Amt fiir Wasserwirtschaft, als neutrale In-
stanz, hat es sich zur Aufgabe gemacht, die¢ See-

regulierungsfragen mit. aller Sorgfalt zu bearbei-
ten, Es sucht dabei den angefiihrten Grundsétzen
Nachachtung zu verschaffen und ist bemiiht, den
Interessenausgleich in objektivster Weise durch-
zufithren. Die mehrjihrigen Projektierungsarbei-
ten fiir die Juraseen-Regulierung und fiir die Bo-
denseeregulierung sind beendigt, fiir den Genfer-
see werden sie demnéchst zum Abschlufl gelangen.
Man steht in néchster Zeit in der Schweiz auf dem
Gebiete der Seeregulierung vor grofien Entschei-
dungen. Es ist zu hoffen, daf die fiir unser Land
bedeutungsvollen Werke bald verwirklicht wer-
den konnen.

Statistik der elektrischenWarmeapparate
fiir den Haushalt in der Schweiz
im Jahre 1927.

Vom Sekretariat des Schweiz. Wasserwirtschaftsverbandes.

In No. 7 der ,Schweiz. Wasserwirtschaft vom
25. Juli 1927 haben wir zum ersten Mal eine Sta-
tistik der elektrischen Wérmeapparate im Haus-
halt in der Schweiz fiir die Jahre 1913 bis 1926
verdffentlicht. Diese hat in den Kreisen der Elektri-
zititswirtschaft des In- und Auslandes grofies In-
teresse gefunden. Wir sind nun in der Lage, die
Zahlen fiir das Jahr 1927 zu veréffentlichen. Sie
beruhen auf den Angaben der bedeutenderen
elektrothermischen Fabriken in der Schweiz und
umfassen die Zahl der in der Schweiz verkauften
Apparate mit ihrem AnschluBwert in Kilowatt.

(Wir haben von folgenden Fabriken die Anga-
ben erhalten:

Maschinenfabrik Aeschbach A.-G., Aarau;

A.-G. Kummler & Matter, Aarau;

A.-G. Maxim, Fabrik elektr. Heiz- und Kochappa-
rate, Aarau;

Ir. Sauter A.-G., Fabrik elektr. Apparate, Basel;

Zent A.-G., Bern;

Oberrauch & Milentz, Davos;

Gebriider Bertschinger, Lenzburg;

E. Salvisberg, Fabrik elektr. Koch- und Heiz-
apparate, Luzern;

Bachmann & Kleiner A.-G., Oerlikon;

Gebr. Keller, Olten;

Therma, Fabrik elektr. Heizung A.-G., Schwan-
den;

Ofenfabrik Sursee A.-G., Sursee.

F. Ernst, Ingenieur, Ziirich (Fabrikate Albis).

Die Zahl der Fabriken, die uns Angaben ge-
liefert haben, hat sich seit dem letzten Jahr um
vier vermehrt, Doch fehlen immer noch einige
Fabriken, allerdings von geringerer Bedeutung.
Nicht inbegriffen sind natiirlich die aus dem Aus-
land importierten Apparate, wozu namentlich Bii-
geleisen, Kocher, Strahler, Kochapparate gehdo-
ren. Wir haben daher die erhaltenen Zahlen auf-
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