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Die elektrische Lichtversorgung
in der Schweiz.
Von J. Guanter, dipl. Ingenieur, Ziirich.

Im Laufe der Jahre sind die Elektrizititswerke
von fast reinen Lichtwerken zu allgemeinen Kraft-
werken geworden. Bekannt als die Wirtschaftlich-
keit eines Werkes ungiinstig beeinflussend ist bei
ausgesprochenen Lichtwerken die kurzzeitige aber
starke Belastung am Abend. Erst seitdem auch an-
dere Anwendungen fiir den elektrischen Strom
mehr im Gebrauch sind, folgen die einzelnen An-
wendungsgebiete in den meisten Fillen zeitlich so
giinstig aufeinander, daffi die Belastungskurven
gleichmiéfiger ausfallen und daher die Wirtschaft-
lichkeit eines Werkes aufierordentlich begiinsti-
gen. Eine Ausnahme hievon bildet die elektrische
Raumbeheizung, die in noch viel stirkerem Mafle,
als der Strom fiir Beleuchtungszwecke, uner-
wiinschte Belastungsspitzen hervorruft, besonders
in der wasserarmen Winterszeit, wo gerade die
Raumbeheizung in Frage kommt.

Die folgende graphische Darstellung, die sich
nur iiber 13 Jahre erstreckt, ld6t schon deutlich
erkennen, wie stark der Anteil des Anschluiwertes
fiir die Lichterzeugung zuriickgegangen ist.
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Wenn heute das Miitel des Anteils fiir den
LichtanschluSwert bei ca. 20 % des Gesamtan-
schlusses liegt, so stehen natiirlich die Stidte mit
wenig Industrie noch wesentlich iiber diesem Mit-
tel. Kiinftig diirfte dieser Stand mehr oder weniger
konstant bleiben, da sich auch fiir die Beleuchtung
immer neue Anwendungsmdoglichkeiten ergeben,
was spéter behandelt werden soll.

So hatten beispielsweise die folgenden Stédte
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in den verschiedenen Jahren einen prozentualen
Lichtanschlufl im Verhéltnis zum ganzen Anschlufy
von:

1922 1923 1924
Genf 70 66 66
Bern 43 43 40
St. Gallen 38 38 39
Ziirich 34 37 37
Basel 15 15 18

Daraus ist zu ersehen, dafy sich fiir die einzel-
nen Stddte ein ziemlich konstantes Verhiltnis
herausgebildet hat, und die teilweise grofien Un-
terschiede zwischen den einzelnen Stiddten lassen
darauf schlieffen, in welchem Mafie die stiddtischen
Werke Strom fiir Industriezwecke zu liefern ha-
ben. Genf hat wohl unter den gréfieren Schweizer-
stiadten den héchsten prozentualen Anteil fiir Licht.

Interessant ist es, den mittleren Lichtanschluf3-
wert auf den Einwohner fiir die ganze Schweiz in
den verflossenen Jahren zu verfolgen, um daraus
zu ersehen, ob sich die Beleuchtungsgiite bei den
einzelnen Brennstellen im Laufe der Zeit verbes-
sert hat,

angeschlossene Leistung for Licht
nro Einwohner.
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Die Schaulinie hat infolge fortschreitender Ver-

sorgung des Landes mit Elektrizitit aufsteigenden
Charakter, doch ist vom Jahre 1907 bis 1911 der
Aufstieg nur unbedeutend. In diese Zeit fillt die
Einfiihrung der stromsparenden Lampen. Die Koh-
lenfadenlampen mit tiber 3 Watt/HK werden durch
Osmium-, Tantal-, Intensiv- und Wolframfadenlam-
pen ersetzt, die alle mit durchschnittlich nur der
Hilfte der Leistung dieselbe Lichtstirke erzeugen.
Im Jahre 1910 erfolgt die Einfithrung der Wolfram-
Drahtlampen mit 1 Watt/HK und erst im Jahre 1912
scheint der durch die stromsparenden Lampen

cingetretene Ausfall eingeholt zu sein. Nichts lag
damals néiher, als beispielsweise eine 25 HK Koh-
lenfadenlampe mit iiber 75 Watt Leistung durch
eine Metalldrahtlampe zu ersetzen, welche nur 25
Watt brauchte, und daraus erklirt sich dieser Aus-
fall, der aber infolge fortschreitender Versorgung
dennoch einen kleinen Aufstieg ermdglichte. Bei
den Glithlampenfabrikanten selbst ist die Ursache
fiir diesen Riickgang zu suchen, denn jeder wollte
mit seiner ,stromsparenden Lampe“ den andern
iberbieten. Man kann nicht mit Unrecht behaupten,
dafy im Jahre 1914, als die Umstellung auf Wolf-
ramdrahtlampen beendet war, die einzelnen Brenn-
stellen eine um vielleicht 100 ¢, grofiere Licht-
stirke besafien, als vor dem Jahre 1907.

Vom Jahre 1914 bis 1925 hat der AnschlufSwert
fiir Licht eine Steigerung von ca. 80 ¢ erfahren,
was auf das Jahr durchschnittlich 7,5 ¢/ ausmacht.
Nun ist die Abonnentenzahl fiir Kraft und Licht in
dieser Periode jihrlich um ca. 10 ¢ gestiegen, so
daf3 seit der Umstellung auf Metalldrahtlampen
jede Vermehrung der Leistung fiir Licht pro Ein-
wohner zum weitaus grofiten Teile nicht auf eine
Verstirkung der Lampen bei den einzelnen Brenn-
stellen zuriickzufithren ist, sondern auf die. fort-
schreitende Elektrifikation im Lande.

Erst dann, wenn die prozentuale Steigerung des
Anschlufiwertes auf den Einwohner bedeutend ho-
her sein wird, als die prozentuale Vermehrung der
Abonnenten, kann von einer Verbesserung der
Beleuchtungsverhiiltnisse durch die einzelnen
Brennstellen gesprochen werden. Es scheint, dafy
diese Zeit nun auch gekommen ist, da die einwand-
freieste Angabe hieriiber, nimlich die Leistung pro
angeschlossene Lampe, nachdem sie jahrelang ca.
35 Watt/Lampe betragen hat, nunmehr im Jahre
1925 etwas gestiegen ist.

Ebentalls lassen die im Jahre 1925 verkauften
4,500,000 Lampen mit ciner durchschnittlichen Lei-
stung von etwas mehr als 36 Watt pro Lampe da-
rauf schlieffen, dafi eine Verbesserung zu erwar-
ten ist.

Es liegen natiirlich die Werte fiir die stidti-
schen Werke bedeutend hoher, als fiir Ueberland-
zentralen, was aus folgender Aufstellung deutlich

hervorgeht:

Leistung einer angeschlossenen
Lampe im Jahre 1923

Watt
Genf 57
Ziirich 45
Basel 41
Bern 40
Bernische Kraftwerke 40

Entreprises électriques fribourgeoises 20

Genf hat einen der hochsten Werte der Schweiz
aufzuweisen, weil die Lampen von 50 Kerzen zu
einem Vorzugspreis abgegeben werden und daher
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in verbreiteter Anwendung sind. Dagegen weist
Freiburg einen sehr kleinen Wert auf, weil ein
grofier Teil der angeschlossenen Lampen nur eine
Lichtstirke von 16 Kerzen hat.

Die Statistik der Elektrizititswerke der Schweiz
flihrt die Energieabgabe fiir Licht nicht an, doch
kann der Tabelle die Entwicklung fiir die Stédte
Basel, Bern, Ziirich entnommen werden.

Ziirich

1922 1923 1924 1925|1922 1923 1924 | 1922 1923 1924

Basel Bern

Verkaufte kWh fitr Haus-
haltungsstrom auf den
Binwohner .| 75 80 87 95 90 95 100| 85 94 101

Jihrl,  Beniitzungsdauer
des ganzen Lichtan-
schlusses in Stunden 630 655 695 730| 800 817 820 | 532 570 593

Der durchschnittliche Energieverbrauch auf
den Einwohner macht bei all diesen Stiddten gute
Fortschritte, wobei allerdings die jdhrliche Ver-
mehrung zum grofiten Teil auf die immer fort-
schreitende Anwendung von elektrischen Hausap-
paraten zuriickzufiihren ist, die ans Lichtnetz an-
geschlossen werden. (z. B. Biigeleisen, Wirmeap-
parate, Staubsauger, Rauchverzehrer usw.)

Ebenfalls nimmt die jidhrliche Beniitzungsdauer
von Jahr zu Jahr zu, was fiir die Wirtschaftlichkeit
der Werke von groflem Nutzen ist. Die mittlere
jdhrliche Beniitzungsdauer der Beleuchtung fiir die
ganze Schweiz 146t sich fiir das Jahr 1925 aus fol-
genden Erwigungen bestimmen: Wie schon er-
wihnt, wurden 4,500,000 Lampen verkauft, d. h.
von den 9,600,000 Lampen, die in der Schweiz an-
geschlossen sind, wurde im Jahr 1925 der 2,13. Teil
ersetzt. Da die Lebensdauer einer Lampe 1000
Stunden betrigt, bestimmt sich die mittlere Be-

h
niitzungsdauer aus = 470 Stunden.

0
2,13

Die auf den Einwohner verkaufte elektrische
Energie fiir Licht 148t sich somit ermitteln durch
Multiplikation des Anschlufiwertes auf den Ein-
wohner von 86 Watt mit 470 Stunden, was ca. 40
kWh ausmacht. Vergleichshalber soll fiir verschie-
dene Staaten die auf den Einwohner entfallende
Energie fiir Haushaltungszwecke aufgefithrt wer-
den. *)

kWh fiir Haushaltungs-~
Staaten

strom auf den Einwohner

C.B. & 65 (fiir Beleuchtungszwecke 46) **
Schweiz 51  (fiir Beleuchtungszwecke 40)
Norwegen 36,7 Deutschland 17,7
Schweden 27,7 Frankreich 16,5
Déanemark 22,5 Ttalien 15,4
England 18,5

*) Aus: Sully: Paper read at the First World Power
Conference 1924.

**) Aus: Civita: Legislazione e statistica della illumina-
zione in Italia. Elettrotecnica, 15. IX. 24,

Man ersieht hieraus, dafy die Vereinigten Staa-
ten, obwohl sie nur zu ca. 45 9% mit Elektrizitit
versorgt sind, gegeniiber ca. 98 % bei uns, in der
Anwendung elektrischen Stromes fiir Beleuchtungs-
zwecke unbestritten an erster Stelle stehen.

Jede weitere Verbesserung der Beleuchtung
hat in zwei Richtungen zu erfolgen.

1. Steigerung der Leistung pro
angeschlossene Lampe. Die praktischen
Beleuchtungsverhéltnisse miissen in qualitativer
wie in quantitativer Hinsicht verbessert wer-
den. Die quantitative Erhohung verlangt aber
eine Steigerung der Leistung der in Verwen-
dung stehenden Lampen. Dafi diese Forde-
rung keine Utopie ist, geht daraus hervor, dafl
die bei allen schweizerischen Werken angeschlos-
senen Lampen nur eine durchschnittliche Leistung
von ca. 35 Watt besitzen, und auf den Einwohner
der Schweiz entfallen 2,45 solcher Lampen. Man
bedenke, dafl in diesen Werten alle Lampen der
Industrie, Geschéfts-, Reklame-, Bureau- und
Heimbeleuchtung einbegriffen sind. Will man sich
ein Bild machen, wie die Verhéltnisse in der Heim-
beleuchtung liegen, so begeht man keinen grofien
Fehler, wenn man von den 86 Watt pro Einwoh-
ner ca. 50 % fiir die Heimbeleuchtung in Anrech-
nung bringt; das sind 43 Watt. Erfahrungsgeméf;
sind aber im Heim hochstens 24 aller Lam-
pen eingeschaltet, so dafl nur 28 Watt fiir die
Heimbeleuchtung in Frage kommen. In einem Zim-
mer von 12 qm Fliche und einem Raumwirkungs-
grad von 40 9, erzeugt eine solche Lampe eine
Beleuchtungsstiirke von nicht einmal 8 Lux. Diese
Stiirke ist fiir die Beleuchtung einer Strafie gerade
geniigend, aber niemals fiir ein Zimmer.

Man beleuchtet, um zu sehen und arbeiten zu
konnen. Gutes und reichliches Licht ist eine Vor-
bedingung fiir jedes Wirken. Viele Versuche ha-
ben gezeigt, in welchem Mafle die Fihigkeiten der
Augen vom Licht beeinfluit werden konnen, und
die praktische Anwendung dieser Erkenntnisse
verhilft auf allen Gebieten zu wirtschaftlichen Vor-
teilen,

Die lichtwirtschaftlichen Bestrebungen, welche
in der Schweiz auch Fufy gefafit haben, und welche
die richtige Anwendung des kiinstlichen Lichtes
verfolgen, werden im Laufe ihrer Auswirkung zu
einer Steigerung der Leistung pro Lampe fiihren.
Dafi die Amerikaner zu solch giinstigen Beleuch-
tungsverhéltnissen gelangt sind, haben sie einer
15jdhrigen lichtwirtschaftlichen Betiitigung zu ver-
danken. Heute haben die verkauften Lampen in
Amerika eine durchschnittliche Leistung von 56
Watt gegen ca. 36 Watt bei uns.

2. Erhdhung der Beniitzungsdauer.
Die Lichtwirtschaft bearbeitet Beleuchtungsge-
biete, in denen eine Beniitzungsdauer von jéhrlich
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1500 und mehr Stunden ohne Weiteres erreicht
werden konnen. Dazu gehoren in erster Linie die
Schaufenster- und Reklamebeleuchtung.

Manche Geschiftsleute lassen, weil sie von der
werbenden Wirkung gut beleuchteter Schaufenster
iiberzeugt sind, diese auch abends nach dem Ge-
schiiftsschlufl in voller Beleuchtung. Durch beson-
dere Aufklirung sollte diese erprobte Werbe-
methode geférdert werden. Die heute diirftig in An-
wendung stehenden Lichtreklamen lassen sich (in
geschmackvoller Ausfithrung) betrédchtlich ver-
mehren, Kaum eine Reklame ist so werbend und
wirksam.

Die Elektrizititswerke sollten solchen Anwen-
dungen mit entsprechenden Tarifen entgegenkom-
men und konnten durch Festlegung der jéhrlichen
Beniitzungsdauer neue Absatzmoglichkeiten fiir
den Strom schaffen. Dadurch liefle sich besonders
in Stddten, wo die Nachtenergie fiir Wirmezwecke
noch nicht groSen Absatz findet, die Belastungs-
kurven ausgleichen, indem die unerwiinschten
Spitzen erheblich vermindert wiirden, Es gibt, so
viel dem Schreibenden bekannt ist, in der Schweiz
bereits zwei Werke, die fiir Schaufenster- und Re-
klamebeleuchtung billigere und zweckentspre-
chende Tarife in Anwendung haben.

Der Elekirokessel.

Mit Elekirokessel werden allgemein Apparate
bezeichnet, in denen elekirische Energie zur Er-
zeugung von Dampf und Warmwasser verwendet
wird. Der Elekirokessel ist eine Schépfung der
Kriegszeit, er verdankt seine Verbreitung der
wihrend des letzten Krieges herrschenden Kohlen-
knappheit und enormen Steigerung der Kohlen-
und iibrigen Brennstoffpreise. Die Erfahrung hat
dann aber bei Eintritt der allgemeinen Industrie-
krisen nach den Hochkonjunkturjahren gezeigt,
daf der Elekirokessel nicht nur ein Hilfsmittel bei
Brennstoffknappheit ist, sondern einen wertvollen
Apparat im Dienst der Niederdruck-Kraftwerke
darstellt. Mit Hilfe des Elektrokessels kann jeder
Ueberschul an Wasserkraft erfafit werden, be-
triichtliche Kohle-Ersparnisse lassen sich erzielen
und die Rentabilitit von Wasserkraftanlagen
heben.

Der Elektrokessel besitzt neben seiner hohen
Wirtschaftlichkeit noch weitere Vorziige. Er bedarf
fast keiner Wartung. Die Kosten fiir die Herbei-
schaffung von Kohle wund die Entfernung von
Asche, Rufi ete. fallen fort. Die Bedienung ist
sehr gering, ja der Betrieb kann sogar voll auto-
matisch erfolgen. Der Raumbedarf ist durch Fort-
fallen der Nebenanlagen bedeutend kleiner als
bei den mit Kohle beheizten Kesseln; damit eriib-
rigt sich in vielen Féllen der Neubau eines Kessel-
hauses. Der Schornstein ist iiberfliissig und die

Rauch- und Rufiplage ist behoben, da keine
Verbrennungsabfille entstehen. Die Aufstellung
von Elektrokesseln ist daher auch dort méglich, wo
die Behorden den Betrieb von Brennstoffkesseln
aus obigen Griinden nicht gestatten. Explosionen
infolge zu niedriger Wasserstinde konnen nicht
erfolgen, da ein Wassermangel ohne Einfluf} ist.

Ferner ist in Betracht zu ziehen, daf} ein Elek-
trokessel in Betriebslokalitéiten neben Arbeitsma-

456051

Fig. 1. Elektrokessel.

schinen resp. Dampfverbrauchern aufgestellt wer-
den darf und daher selbst bei verhéltnisméfiig ho-
hen Stromkosten wirtschaftlicher arbeitet als eine
Dampffernleitung, die durch eine zentrale Dampf-
anlage gespiesen wird und mit grofien Leistungs-
verlusten zu rechnen hat.

Im Laufe der Jahre wurden zwei Heizsysteme
durchgebildet, deren Anwendungsgebiete durch die
Betriebsspannung, die Stromart und die Grofie des
Kessels gegen einander abgegrenzt sind.

Kleine Dampfkessel mit einigen kW-Anschluf3-
wert werden nach dem indirekten Widerstands-
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prinzip ausgefiihrt, d. h. sie erhalten eingebaute
Draht- oder Wand-Heizkorper, welche auf Isolier-
teilen aufgewickelt und in Siederohren eingescho-
ben werden.

Die elektrischen Widerstinde, wie sie fiir klei-
nere Dampfkessel verwendet werden, fithren bei
der Uebersetzung ins Grofie, der vielen Verbin-
dungen und Kontakte wegen zu Unannehmlichkei-
ten und zeigen sich deswegen als ungeeignet.

Fiir groBle Leistungen und insbesondere fiir
Spannungen iiber 500 Volt eignen sich nur noch
Anlagen nach dem Elekirodenprinzip, wobei das
Wasser als Widerstand beniitzt wird.

beweglichen Tsolierrohr. In der gezeigten Stellung
hat der Strom von der Elektrode aus nach oben
und unten an die geerdeten Metallteile im Kessel
und an die Kesselschale zu fliefien. Diese Stellung
entspricht der Minimalleistung. Bei der Maximal-
leistung werden die Isolierrohre durch einen Re-
guliermechanismus nach oben bewegt, wobei die
Wirmeabgabe hauptséichlich zwischen der Elek-
trode und den unteren, geerdeten Bestandteilen er-
folgt. Bei grofien Leistungen werden die Ver-
dampferrohre so hoch gehoben, dafi die Elektro-
den frei im Kessel hiingen und dann der Strom von
den Elektroden zu den die Elektroden umgebenden

Fig. 2. Elektrokessel der Weberei Wettingen.

Gebriider Sulzer A.G. in Winterthur baut als
Spezialitit Elektrokessel fiir alle in der Praxis vor-
kommenden Verhiltnisse, sowohl beziiglich Lei-
stung als auch beziiglich Spannung und Tempera-
turen resp. Dampfdriicke. Je nach der Zurverfii-
gungstellung der elektrischen Energie kommen
Kessel mit direkter Wirmeabgabe oder aber mit
Speicherfihigkeiten zur Anwendung.

Elektrokesselanlagen fiir direkte Wirmeabgabe
kommen dort in Frage, wo jederzeit billige elek-
trische Energie in geniligender Menge zur Verfii-
gung steht und kein grofier Wert auf AnschluBlei-
stungen gelegt wird.

Akkumulierkessel-Anlagen sind dort angezeigt,
wo zeitweise grofie Wéarmemengen benétigt wer-
den und wo nur Nacht- und Mittags-Strom zur
Wirmeerzeugung herangezogen werden darf. —

Elektrodensysteme Bauart Sulzer, fiir kleinere
Leistungen, sind ungefdhr nach Fig. 1 konstruiert.
Das Elektrodensystem besteht im Wesentlichen aus
der Stromdurchfiihrung, der Elektrode und dem

Gegenelektroden fliefit. Damit bei grofien Bela-
stungen und hohen Spannungen ruhiger Betrieb
gewihrleistet ist, werden die Elektroden durch
forcierte Wasserzirkulation bespiilt. Die Bespii-
lung hat auch deshalb zu erfolgen, weil sonst bei
hohen Belastungen grofie Abniitzungen der Elek-
troden entstehen.

Vor einigen Jahren wurden die Elektrodensy-
steme im Interesse der Betriebssicherheit bei Spei-
cheranlagen meistens in separate Kessel eingebaut
und diese Kessel dann mit den Speichern in zweck-
méfBiger Weise verbunden. Eine solche Anlage
zeigt Fig. 2. Es ist dies die im Jahre 1919 in der
Weberei Wettingen (Kt. Aargau) installierte An-
lage. Es handelte sich dort um eine Anlage, bei
der der Nachtstrom der eigenen Kraftzentrale
moglichst restlos ausgeniitzt wurde. Der Elektro-
kessel, der links unten sichtbar ist, kann bei An-
schluf} an 2100 Volt Dreiphasenstrom bis 300 kW
belastet werden. Der Kessel hat bei 750 mm Durch-
messer eine Hohe von 2500 mm. Der Akkumulator
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hat bei 2 m Durchmesser und etwa 10,6 m Linge
rund 30 m® Inhalt und geniigt fiir einen hochsten
Betriebsdruck von 14 Atm. Seit dem Einbau dieser
Anlage benoétigt die Weberei Wettingen fiir
Schlicht- und Heizzwecke keine Kohle mehr.

Fiir spezielle Fille, wo kleine Dampfquantiti-
ten bendtigt werden, bauen Gebriider Sulzer einen
Kleindampfkessel mit ca. 300 mm Diam. und
1000 mm Hohe. Der Kessel ist mit sdmtlichen,

Fig. 3. Elektrokleindampfkessel.
vom Kesselverein vorgeschriebenen Armaturen
ausgeriistet und darf, da er entsprechend konstru-
iert ist, in jedem Arbeitsraum oder neben jede Ar-
beitsmaschine aufgestellt werden. Die Leistungs-
regulierung geschieht durch Verstellen von Ge-
genelektroden. Fig. 3 veranschaulicht einen sol-
chen Elektrokleindampfkessel.

Wohl eine der schonsten Elektrokesselanlagen
befindet sich in der Papierfabrik Utzenstorf (Kt.
Bern) (siehe Abb. 4). Die Anlage besteht aus dem
Elektrokessel mit einem Elektrodensystem fiir

3500 kW bei Anschlufl an 10,000 Volt Dreiphasen-
strom. Die links vom Kessel angebrachte, durch
einen Elektromotor angetriebene Pumpe sorgt fiir
die kiinstliche Bespiilung der Elektroden. Im Hin-
tergrunde ist die automatische Wasserstandsregu-
lierung und auf dem Kessel der Antrieb der Regu-
liervorrichtung ersichtlich. Links im Bilde ist die
Schaltanlage sichtbar.

In den Tabellen I und II sind einige der grof-
ten von Gebriider Sulzer A. G. bis heute geliefer-
ten Anlagen angefiihrt.

1. Elektro-Dampfkessel.

Leistung Spannung  Druck

Anlage kW Volt at
Cellulosefabrik Attisholz 6000 10,000 15
Papierfabrik Cham 4000 15,000 12
Papierfabrik Utzenstorf 3500 10,000 10
Elektrizititswerk Oslo (Norwegen) 3000 5,000 12
Farberei Weidmann, Thalwil 2500 8,000 12
Heil- und Pflegeanstalt ,Friedmatt“ Basel 2400 6,400 10
Folum Trisliperi Honefoss (Norwegen) 2250 500 6
Kangas Papersbruk Jyviskyli (Finland) 2200 6,000 12
Jenny & Cie, Aarau 2200 5,000 12
Tornator A.B., Vuosksenniska (Finland) 2000 6,000 10
Krankenhaus Aker (Norwegen) 2000 5,000 10
Papierfarik Serriéres 1200 5,000 12
Billnds Bruk, Billnds (Finland) 1000 500 6

2. Blektro-Dampf-Akkumulierkessel.
[nhalt Leisfung Spannung  Druck

Anlage m3 kW Vol at
Kantonale Krankenanstalt Aarau 90 1800 5,000 11
Sporry & Cie., Flums 45 500 5,000 12
Spinnerei Wettingen 32 300 2,100 14
R. Schwarzenbach & Cie., Thalwil 30 500 8,000 12
C. E. Sporri, Baretswil 23 400 8,000 10
Spinnerei und Weberei, Aarburg 23 240 500 12
Seidenstoffweberei Hongg 23 140 220 12
C. & F. Jenny, Ziegelbriicke 22 500 3,500 12
Milchzentrale Olten 22 175 500 12,5

)

Fig. 4. Elektrokesselanlage der Papierfabrik_Utenstorf.
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Wie aus diesen Aufstellungen ersichtlich ist,
findet der Elektrokessel in allen mdoglichen Indu-
strien seine Anwendung, und zwar: in Cellulose-

fabriken, Papierfabriken, Webereien, Spinnereien,

Ausriistanstalten, Gummifabriken, chemischen Fa-
briken, Brauereien, Brennereien, Mostereien, Mol-
kereien, Kisereien, Badeanstalten, landwirtschaft-
lichen Betrieben ete.

Da der Elektrokessel in sehr vielen Betrieben
gute Dienste leisten kann, ist es unbedingt ange-
zeigt, dass darnach getrachtet wird, unseren
schweizerischen  Elektrizititswerken  moglichst
viel elektrische Abfallkraft abzunehmen, soweit
diese nicht zu besseren Preisen ins Ausland ab-
gegeben werden kann, und in Wirme umzuwan-
deln. Ko.

Aus dem Bundesgericht.
(Der ‘Wasserrechtsstreit zwischen Kanton Ziirich und Kanton
Schwyz iiber die Rechtsverhiltnisse am Hiittensee.)

1. Als Mitte der 30er Jahre des vorigen Jahrhunderts
einige Gewerbebesitzer in Biach und Wollerau einen Teil
des 'Wassers der Sihl von Schindellegi (Schwyz) nach Wol-
lerau und dem Ziirichsee zwecks Ausnuizung der Wasser-
kraft ableiten wollten, protestierte dagegen der Regierungs-
rat des Kantons Ziirich zum Schuize der ziircherischen Was-
serwerkbesitzer an der Sihl, und es kam am 19. Mai 1841
zwischen dem Kanton Ziirich und dem Kanton Schwyz zu
folgender Vereinbarung:

1. Der hohe Stand Schwyz verpflichtet sich gegeniiber
dem hohen Stande Ziirich und den Wasserwerkbesitzern an
der Sihl, daftir zu sorgen, dass das Wasser des Sihlflusses
an keiner Stelle und zu keinen Zeiten aus der Sihl, weder
ganz  oder teilweise, abgeleitet und dass es somit
vollstindig und ungeschmiilert an der Grenze des Standes
Ziirich diesem zugefiihrt werde, wie es von alters her auch
immer geschehen ist. Es darf demnach kein Kanal und
keine Wasserleitung irgendwelcher Art auf schwyzerischem
Gebiete angelegt werden, durch welche dem Sihlflusse
Wasser enizogen und nichi mehr vor Erreichung der Grenze
in ihn zurtickgefiithrt wiirde.

IT. Dagegen verpflichtet sich der h. Stand Ziirich gegen-
iiber dem h. Stand Schwyz und den Besitzern von ‘Wasser-
werken an dem”aus dem IHiittensee fliessenden Bache die
Bewilligung zu erteilen, dass der Ausfluss dieses Miihle-
baches um 4 Fuss tiefer gelegt und eine Schleuse an:
Ablauf angebracht werde, die eine Regelung des Seestandes
und damit des Abflusses ermdoglicht. Ebenso verpflichtet
sich der Kanton Ziirich, dass der ganze Zulauf von Wasser,
welches den See in seinem gegenwiirtigen Bestande bildet,
auf keine Weise abgeleitet werde. — Es folgen dann noch
einige Bestimmungen iiber die Kostentragung fiir den Bau
der Schleuse. Der Grosse Rat von Schwyz hat die Ueber-
einkunft am 17. Juni 1841 genehmigt. Am 19. Juli desselben
Jahres hat ihr der Regierungsrat von Ziirich kraft der ihm
vom Grossen Rate am 23. Juni 1840 gegebenen Vollmacht
ebenfalls die Genehmigung erteilt.

Als im Jahre 1923 auf einem am Iliittensee gelegenen
Grundstiick Anstalten getroffen wurden, um eine dort ent-
springende Quelle, deren Wasser dem See zufliesst, zu Was-
serversorgungszwecken abzuleiten, erhob der Regierungsrat
von Schwyz auf Veranlassung der Besitzer von Wasser-
werken am Abflusse des Sees beim Regierungsral von Ziirich
Einsprache gegen die beabsichtigie Quellenfassung und Ab-
leitung, unter Berufung auf die Uebereinkunft vom 19. Mai
1841, insbesondere Art. 2. Ziirich sei verpflichtet, dafiir zu
sorgen, dass der Zufluss zum Hiittensee nicht geschmilert
werde. Er habe auch zu verhindern, dass Quellen, die auf
privaten Grundstiicken entspringen und dem See zufliessen,
gefasst und anderswohin geleitet werden. Der Art. II der

Uebereinkunft beziehe sich nicht nur auf Tagwasser, son-
dern auf jede Art von Zufliissen, speziell auch auf Quellen,
da die Mehrzahl der Zufliisse des Hiittensees aus solchen
bestehe. Dass nach ziircherischem Recht Quellen Bestandteil
des Grundstiickes seien und daher der Verfiigungsmacht des
Grundeigentiimers unterstehen, sei ohne Bedeutung, denn
ein Staatsvertrag, wie die Uebereinkunft vom 19. Mai 1841,
konne sehr wohl die interne Rechtsordnung eines Kantons
abéndern. — Der Regierungsrat von Zirich lehnte das Be-
gehren des Kantons Schwyz ab, mit folgender Begriindung:
er habe keine Handhabe, um die beabsichtigte Ableitung von
Quellwasser zu untersagen; die von Schwyz angerufene
Uebereinkunft beziehe sich nicht auf Quellwasser, das der
ausschliesslichen Verfiigungsmacht desjenigen unterstehe,
dem Grund und Boden gehére. Immerhin wurde der be-
treffende Grundeigentiimer aufgefordert, bis zur Erledigung
des Anstandes sein Vorhaben nicht zur Ausfithrung zu
bringen.

Infolgedessen erhob der Kanton Schwyz gegen den Kan-
ton Ziirich vor dem Bundesgericht staatsrechtliche Klage
iiber die Rechtsfrage: Ist nicht gerichtlich zu erkennen: 1.
es sei der Kanton Ziirich pflichtig, dafiir zu sorgen, dass der
ganze Zulauf von Wasser, welches den Hiittensee im Jahre
1841 gebildet hat und heute noch bildet, auf keine Weice
abgeleitet werde. 2. es sei der Kt. Ziirich daher pflichtig,
die Ableitung von Quellen, die den Hiittensee speisen, zu
verhindern, eventuell sei er im Falle der Nichtverhinderung
grundsitzlich pflichtig, Ersatzwasser zu beschaffen, sub ev.
sei er schadenersatzpflichtig zu erkldaren. — Der Kanton Zii-
rich beantragte Abweisung der Klage und stellte fiir den
Fall ihrer Gutheissung folgende Widerklage: TIst nicht
gerichtlich zu erkennen, dass die vom Kanton Schwyz

, gegenitber dem Kanton Ziirich verlangte Auslegung des

Staatsvertrages vom Jahre 1841 auch in bezug auf die ver-
tragliche Verpflichtung des Kt. Schwyz gilt, d. h. ist nicht
der Kt. Schwyz pflichtig, die Ableitung von Quellen aus dem
Einzugsgebiete der Sihl zu verhindern, ev. schadenersatz-
pflichtig fiir die Ableitung von Quellen aus dem Einzugsge-
biet der Sihl.

Das Bundesgericht wies die Klage des Kt. Schwyz ein-
stimmig ab mit folgender Begriindung:

Die Uebereinkunft von 1841 schafft nur wechselseitige
Bindungen der vertragschliessenden Kantone als staatlicher
Gemeinwesen, ohne unmittelbar in die innere Rechtsord-
nung dieser Gemeinwesen, in das Verhiltnis des Staates zu
seinen Angehorigen, einzugreifen. Zu dieser Annahme fiih-
ren schon die Fassung und der Inhalt der getroffenen Ver-
einbarung, ganz abgesehen von der durch Ziirich aufgewor-
fenen Frage, ob fiir diesen Kanton die verfassungsmissige
Form eines die innere Rechtsordnung berithrenden Erlas-
ses beobachtet werde. Wohl sind die gegenseitigen Ver-
pflichtungen im Interesse von einzelnen Angehoérigen der
beiden Vertragsparteien eingegangen worden; aber sie ver-
pflichten und berechtigen nicht jene selber, sondern nur die
vertragschliessenden Gemeinwesen als solche. Das gilt ins-
besondere von dem letzten Satz der Ziff. 2 der Ueberein-
kunft, aus dem der Kt. Schwyz seinen Anspruch an den
Kt. Ziirich herleitet, wie Inhalt und Fassung der Bestim-
mung ohne weiteres zeigen. So haben denn auch nicht die
schwyzerischen Wasserwerkbesitzer gegen die ziircherischen
Quelleneigentiimer geklagt, sondern der Kt. Schwyz erhebt
cinen eigenen Anspruch gegen den Kt. Ziirich darauf, dass
dieser die Ableitung von Quellen, die den Hiittensee spei-
sen, zu verhindern, event. Ersatzwasser zu beschaifen oder
Schadenersatz zu leisten habe. — Nach der Klage hitte Zii-
rich dem Kt. Schwyz gegeniiber die Gewéhrleistung dafiir
iibernommen, dass auch die Quellen, deren Wasser dem
Hiittensee zufliessen, in keiner Weise abgeleitet werden. Fiir
die Auffassung des Kts. Schwyz scheint auf den ersten Blick
der Wortlaut der fraglichen Verpflichtung zu sprechen.
Immerhin bestehen auch hier bereits deshalb einige Zwei-
fel, weil vom Zulauf von Wasser die Rede ist, was im Sinne
von Wasserlauf ausgelegt werden kann, und weil die Was-
serlaufe fast iiberall, besonders in den schweiz. Rechtsord-
nungen, hinsichtlich der Verfiigungsbefugnis, anders behan-
delt werden als die Quellen. Entscheidend fallen aber fiir
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