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die Kosten der Abfallenergie, die in diesem Falle
seinen Selbstkosten gleichkommen, keine Rolle,
da die Gestehungskosten fiir sie stets sehr
gering sind. Wird die Abfallenergie jedoch ver-
kauft, um dann veredelt zu werden, so hat der
Veredelungsunternehmer nach allgemeinen kauf-
ménnischen Grundsitzen sorgfiltig zu priifen,
welchen Preis er fiir die Abfallenergie bezahlen
darf, um selbst unter Einschluss einer Risiko-
pramie fiir unzureichenden Absatz der veredel-
ten Energie konkurrierende Preise snderer sich
bietender Energiequellen nicht zu tiberschreiten.
Wird die gelieferte Abfallenergie in veredeltem
Zustand ganz oder zum Teil an den Lieferanten
der Ersteren zuriickgeliefert, so hat sich der Ver-
edler eventuell den Rickkauf einer gewissen
Mindestmenge von veredelter Energie garantieren
zu lassen. Eine solche ganze oder Teilgarantie
vermindert dann auch die Risikopramie fiir die
dem freien Verkauf verbleibende Edelenergie.
Aus der Energieveredelung ein Geschaft zu
machen, wird sich aber mancher zufillige Be-
sitzer eines grosseren und noch schlecht ausge-
nutzten Wasserspeichers mit anschliessendem
grosserem Sekundirgefille (besonders glinstig
sind solche von 250 m und mehr) veranlasst
sehen. Fur solche privatwirtschaftliche FFille ist
die Wirtschaftlichkeit der Energieveredelung
durch Schwerkraftspeicherung also in hohem
MaBe eine Frage des Kontrakts fiir die Abfall-
energielieferung und fir den Absatz der Edel-
energie. Im allgemeinen energiewirtschaftlichen
Sinne aber kennzeichnet sich die hydraulische
Schwerkraftspeicherung, insbesondere bei Zen-
tralisierung kleinerer, im Einzelfalle nicht aus-
beutewiirdiger Abfallenergievorkommen, als ein
wertvolles, in Wasser- und Energiewirtschaft
ernsteste Beachtung verdienendes Mittel, auf bil-
lige und zweckmissige Weise Spitzen- und
Mangelflichenenergie (letztere insbesondere im
Saisonausgleich zwischen Sommer und Winter)
zu gewinnen. Fur solche im Rahmen eines
grosseren Energiewirtschaftsplanes liegende Félle
verdient die hydraulische Hochdruckspeicherung
nicht nur einen gleichen Platz neben und gleich-
zeitig mit der unmittelbaren, durch keine Um-
setzungsverluste  beeintrichtigten elektrother-
mischen Speicherung bezw. Verwertung von Ab-
fallenergie, sondern ist sogar wesentlich hoher
zu bewerlen, da es sich hier im wahren Sinne
des Wortes um veredelte Energie handelt, fir
die Bedarf vorliegt und die deshalb auch hoch-
wertig bezahlt werden kann.

Betrachtungen
iiber die Wirtschaftlichkeit verschiedener
Elektrizititsanwendungen.
Von Ingenieur A. Burri, Ziirich.

Eine gesunde Entwicklung im Verkauf elektri-
scher Energie ist nur dann gewiihrleistet, wenn
sich die Elektrizititswerke von vorneherein Ein-
blick in die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen
Anwendungsmdglichkeiten verschaffen. Diese Er-
kenntnis muf} sie auch bei ihrer Werbearbeit lei-
ten, d. h. sie miissen das Hauptgewicht ihrer Wer-
bung auf die fiir sie wirtschaftlich giinstigen An-
wendungen verlegen. Die Verhiltnisse bei ver-
schiedenen Elektrizititswerken kénnen allerdings
sehr verschieden sein und besonders der Umstand,
ob die elektrische Energie mit Kohle oder mit
Wasserkraft erzeugt wird, ist von wesentlicher Be-
deutung. Auch bei den Wasserkraftanlagen liegen
die Verhiltnisse nicht tiberall gleich. Die nach-
stechenden Betrachtungen haben also im einzelnen
nicht allgemeine Giiltigkeit, sondern sie beziehen
sich auf schweizerische Verhéltnisse, wo die elek-
irische Energie sozusagen ausschlieilich mit Was-
serkraft erzeugt wird, und wo ein weitgehender
Zusammenschlufy von Fluf}- und Speicherwerken
bereits Tatsache ist. Am einfachsten 148t sich die
Wirtschaftlichkeit feststellen, wenn der Jahres-
ertrag eines angeschlossenen Kilowatts bekannt
ist und wenn man weiter untersucht, in welcher
Weise die Anschliisse die Belastungsdiagramme
der Werke beeinflussen. Damit wir das feststellen
konnen, miissen wir die in Betracht kommenden,
mit andern Energietrigern konkurrenzfihigen
Strompreise, sowie die Jahresbeniitzungsdauer der
verschiedenen Anwendungen kennen.

In der nachfolgenden Tabelle sind diese Ver-
hiltnisse fiir die Schweiz fiir sechzehn die Elektri-
zititswerke besonders interessierende Anwen-
dungsmoglichkeiten angegeben, und zwar je die
unteren und die oberen Grenzwerte.

Jahres- Jahres-
Anwendungsart der elektrischen Marktpreis | Gebrauchs- ertrag
Energie Rp./kWh dauer pro kW
h Fr [kW
1. Beleuchtung im Haushalt . |45 —70 | 600-1000| 420—450
2. Beleuchtung in Fabriken ete. |45 —80 | 100- 300/ 80—135
3. Fabrikkraft .. .| 7 —12 | 800-2300[ 96—161
4. Fabrikkraft als Frginzung
zu Wasserkraft, . . . .|[I0 —60 | 120-1500| 72—150
5. Kleingewerbliche Motoren. {12 —50 | 200-1800| 100—216
6. Kiiche im Haushalt . . .| 8 —12 | 700-1100| 84— 88
7. Grofikiichen in Anstalten.| 6 — 8 | 300- 500/ 24— 30
8. Landwirtschaftl. Motoren . |26 —80 30- 200| 24— 52
9. Halbspeicherifen und
Schnellheizer . . . . . .| 7 —10 | 100- 500| 10— 35
10. HeiBwasserspeicher. . . .| 4,5—10 |2000-3000( 135—200

11. Grole Heillwasser- und
Dampfspeicher in Haushalt
und Gewerbe . . . . . .

12. Landwirtschaftliche Futter-
dimpfer e 4,5—10 |1880-3000| 135—188

13. Backofen . . . . . . . .1 3 — 5 |1500-2600] 75— 78

14. Speicherheizifen . 4 — 5,5/ 500-1000| 27— 40

15. Kirchenheizungen . . . .| 6 — 8 | 100- 200 8— 12

16. Abfallenergie . . 1,5— 3,5/ 500-3000| 17— 35

3,5— 5,5[1600-3000 87—105
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Die Positionen 1 bis 7 beziehen sich auf An-
schliisse, die withrend der Hauptbeleuchtungszeit
und somit auch wihrend der Hauptbelastungszeit
der meisten Werke in Betracht kommen. Die Po-
sitionen 8 bis 9 auf solche, die die Werke nur -tags-
liber, also auflerhalb der Beleuchtungszeit belasten,
die Positionen 10 bis 15 auf Anschliisse, die die
Werke ausschlie3lich oder doch vorwiegend wih-
rend der Spitnachtzeit und Miltagszeit, also wih-
rend der geringsten Belastung beanspruchen. Po-
sition 16 bezieht sich auf Abfallenergie.

Aus diesen Darstellungen ergeben sich folgende
Ueberlegungen, die sich auf praktische Erfahrun-
gen stiitzen:

Die Beleuchtung ergibt im allgemeinen
die hochsten Einnahmen pro angeschlossenes Kilo-
watt.Wenn auch der Verbrauch an Kilowattstun-
den fiir Beleuchtung im Verhilinis zum iibrigen
Energieverbrauch besonders in industriellen Ge-
genden nicht grofy ist (bei Ueberlandwerken mei-
stens nur etwa 15 Prozent des Gesamtverbrauchs),
so betragen die Einnahmen aus Lichtenergiever-
kauf doch etwa die Hilfte der Gesamteinnahmen
eines Werkes. In Gegenden, wo es noch Gasbe-
leuchtung gibt, wird sich also die Aufmerksamkeit
der Werkleiter in erster Linie auf die Abgabe von
Beleuchtungsstrom zu verlegen haben. Das elek-
trische Licht steht heute konkurrenzlos da, und es
ist nur eine Frage der Zeit, dafy ihm jede andere
Beleuchtungsart Platz machen muff und zwar auch
in Léndern, wo die Elektrizitit mit Kohle erzeugt
wird. Aber auch da, wo das elektrische Licht schon
allgemein eingefiihrt ist, haben die Werke grofies
Interesse, den Lichtverbrauch zu férdern, wobei
die allgemein bekannte lichtwirtschaftliche Bewe-
gung vorziigliche Dienste leisten wird.

Neben der Abgabe von Beleuchtungsenergie
wird die Abgabe von Kraftenergie in Fabri-
ken und gewerblichen Betrieben immer das Fun-
dament des Energieverkaufs bilden. Die Werke
werden also darnach zu trachten haben, die noch
vorhandenen kalorischen Eigenkraftanlagen in
den Fabriken und im Gewerbe soweit wie mog-
lich stillzulegen und die Energie selbst zu liefern.

Anders verhilt es sich bei der Lieferung von
Erginzungskraft Kraftlieferungen an Ab-
nehmer, die einen Teil ihrer Jahresenergie mit
Wasserkraftanlagen ohne  Speicherméglichkeit
selbst erzeugen und von den Werken nur ein ver-
hiltnismiiBig geringe Menge stiindiger Energie
beziehen und nur voriibergehend, d. h. zu Zeiten
von Wassermangel in ihren cigenen Anlagen, gro-
Bere Leistungen beanspruchen, sind fiir die Werke
keine besonders begehrten Abnehmer. Diese kon-
nen zwar sehr wohl entsprechend hohe Energie-
preise bezahlen,weil sie auch bei Einrichtung einer
wenig beniitzten kalorischen Reserveanlage fiir

Verzinsung und Unterhalt jéhrlich einen Betrag
ausgeben miissen, der nicht viel niedriger ist als
wenn die Anlage stindig in Betrieb wire. Die
Schwierigkeit liegt aber oft darin, dafi sich der
Beziiger nur schwer zu einer solchen Rechnungs-
art fiir elektrische Energie verstehen kann, da er
meistens nur den geforderten kWh-Preis dem
Preis pro kg Kohle oder dann dem Preis fiir norma-
len Kraftbezug gegeniiberstellt. Der Beziiger muf
aber, wenn er ein richtiges Bild seiner Betriebs-
kosten erhalten will, nicht nur die Kosten der zu-
gekauften Energie, sondern die Kosten der selbst-
erzeugten und der zugekauften Energie zusammen
in Rechnung stellen. Oefter sind bereits abgeschrie-
bene kalorische Reserveanlagen vorhanden und
sollen nur aus Bequemlichkeitsgriinden stillgelegt
werden. Dann sind die Schwierigkeiten, den Ab-
nehmer von der Notwendigkeit und Berechtigung
Lioher Preise zu iiberzeugen, noch grofier. Bei
einer ganz schlechten, aber praktisch vorkommen-
den Gebrauchsdauer von eiwa 200 Stunden, wie
das bei Erginzungskraftlieferung vorkommen
kann, und bei einem kWh-Preis von 50 Rp. er-
geben sich nur 160 Franken pro Jahreskilowatt.
Und doch wird es oft schwer halten, einen so hohen
kWh-Preis zu erzielen. Diese Zahlen weisen dar-
auf hin, dafl Erginzungskraftlieferungen fiir die
Werke grofitenteils keine dankbaren Geschifte
sind, besonders dann, wenn Wassermangel beim
Beziiger und beim Werk zusammenfallen, was
meistens zutrifft. Die Preise und Lieferbedingun-
gen fiir Ergéinzungsenergie verlangen infolgedes-
sen sorgfiltigste Priifung.

Die in der Schweiz, wo es fast ausschliefilich
Kleingrundbesitz gibt, stark verbreiteten landwirt-
schaftlichen T ageskraftmotoren sind fiir die
Werke lange nicht so giinstig, wie man in Land-
wirtschaftskreisen oft annimmt. Das hingt mit
der im allgemeinen geringen Beniitzungsdauer
dieser Motoren zusammen.

Auch bei einem kWh-Preis von 30 Rp. und
der fiir schweizerische Verhiltnisse hochst mog-
lichen Gebrauchsdauer von vielleicht 150 Stunden
kann ein Jahrespreis pro kW von nur etwa 45
Franken ecrzielt werden. Es handelt sich aller-
dings nur um Tagesenergie und um Leistungen,
die sich bei einer grofieren Anzahl Motoren auf
die verschiedenen Tagesstunden verteilen. Immer-
hin kann im Herbst in obstreichen Gegenden, wo
die landwirtschattlichen Motoren fiir den Mosterei-
betrieb verwendet werden, eine Erhchung der Be-
lastungsmaxima der Werke durch die Beniitzung
solcher Motoren eintreten. Auch bedingt der An-
schluf3 solcher Motoren meistens wesentlich stér-
kere Leitungen als sie fiir den Lichtbedarf allein
notwendig sind. Die landwirtschaftlichen Motoren
werden fiir die Werke wohl nie wirtschaftliche
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Energieverbraucher sein. Eine etwas hohere Be-
niitzungsdauer kann hier moéglicherweise dadurch
angestrebt werden, dafi die Werke mit landwirt-
schaftlichen Beratungsstellen zusammenarbeiten,
um neue Anwendungsmoglichkeiten fiir die Mo-
toren zu finden.

Die Behauptung, die elektrische Haus-
kiiche konne aus wirtschaftlichen Griinden auch
in Léndern, die die elektrische Energie mit Was-
serkraft erzeugen, nicht allgemein eingefiihrt wer-
den, ist schon oft aufgestellt worden. Diese Ueber-
legung trifft aber nicht iiberall zu. Man darf zwar
die elektrische Kiiche, also den eigentlichen Koch-
herd, als Verbraucher nicht fiir sich allein be-
trachten, sondern man mufl dies im Zusammen-
hang mit den Heiflwasserspeichern und den elek-
trischen landwirtschaftlichen Futterddmpfern, von
denen weiter unten die Rede sein wird. tun. Ein
Werk, das beim Verkauf elektrischer Wérme-
energie zielbewuflt vorgeht, wird also darauf sehen,
daB gleichzeitig mit dem Anschluf von Kochher-
den auch der Anschlufi von Heillwasserspeichern
und landwirtschaftlichen Kochkesseln Schritt hélt.
Dann wird die Tagesbelastung immer wieder durch
die Nachtbelastung ergiinzt. Zu beachten ist auch,
dafl bei der elektrischen Hauskiiche die fiir die
Werke in Betracht kommende Belastungsgrofie
meistens nur etwa ein Drittel des Anschlufiwertes
ausmacht. Untersuchungen haben iiberdies erge-
ben, daf3 infolge der Lebensgewohnheiten der Be-
volkerung, und zwar auch in Stidten, ein erheb-
licher Anteil der Kochstrombelastung aufierhalb
die Hauptbelastungszeit der Werke fillt.

Bei den elektrischen Groffkiichen, wie
man sie in der Schweiz in verschiedenen Anstal-
ten findet, liegen die Verhiiltnisse fiir die Werke
ungiinstiger. Bei diesen ist dic Wahrscheinlich-
keit, dafl der Anschlufiwert zeitweise voll bean-
sprucht wird, ziemlich grof. Dazu ist der konkur-
renzfihige Energiepreis niedriger als bei der
Hauskiiche. Es ergibt sich somit ein geringerer
Jahresertrag pro angeschlossenes Kilowatt. Dabei
ist immerhin zu beachten, daf} es sich um die Ab-
gabe bedeutender Energiemengen an einer
Stelle handelt mit entsprechend geringeren Um-
trieben als bei einer Reihe von Hauskiichen mit
gleichem Energieverbrauch.

Sowohl fiir die Werke als auch fiir die Beziiger
sind die elektrischen Heifl wasserspeicher
von grofier Wichtigkeit. Es handelt sich um Strom-
verbraucher, die mit geringem Anschluffwert mei-
stens nur nachtsiiber im Betrieb sind. Der Jahres-
ertrag pro Kilowatt ist bei diesen Apparaten be-
deutend, so daf} sie zu den wirtschaftlichsten Elek-
trizititsanwendungen gerechnet werden konnen.
in der Schweiz bricht sich heute die Ueberzeugung
Bahn, dall wenigstens ein kleiner Heiflwasserspei-

cher von 20 bis 75 Liter Inhalt, der den Heif3-
wasserbedarf der Kiiche decken kann, in keinem
Haushalt fehlen sollie. Er gehort durchaus nicht
nur in das Haus des Wohlhabenden, sondern so-
gar auch in die Wohnung des sparsamen Arbei-
ters. Auch in Landwirtschaftsbetrieben, wo die
Sauberkeit besonders bei den Milchgeschirren von
grofler Wichtigkeit ist, leistet der Heiflwasserspei-
cher vorziigliche Dienste. Besondere Bedeutung
hat der HeiBwasserspeicher erlangt fiir Badeein-
richtungen in den Hiusern aller Bevdlkerungs-
schichten und fiir Warmwasseranlagen in grofieren
Wohnungen und Einfamilienhéiusern. Grofie Be-
deutung hat er aber auch in besonders grofien
Austfiihrungen bis zu 10,000 Liter Inhalt fir die
Warmwasserversorgung grofler Hotels, Anstalten
und offentlicher Bider.

Hieher gehdren auch die mit Nachtenergie auf-
geheizten Heidwasser- und Dampfspeicher fiir
Molkereien und Kédsereien. Diese An-
schliisse sind fiir die Werke mit Wasserkraftan-
lagen insofern besonders giinstig, als der Haupt-
verbrauch auf den Sommer, d. h. auf die Zeit der
grofiten Energieerzeugungsmoglichkeit und des ge-
ringsten allgemeinen Energiebedarfes fillt.

Neben dem Heidwasserspeicher nimmt der
landwirtschaftliche Futterddmpfer,
der insbesondere zum Kartotfeldimpfen und fiir
die Zubereitung des Abfallfutters fiir die Schweine
in landwirtschaftlichen Betrieben dient, vom wirt-
schaftlichen Standpunkt betrachtet, sowohl fiir die
Werke als fiir die Beziiger eine hervorragende
Stelle ein. s handelt sich um wirmeisolierte Koch-
kessel mit geringem Leistungsbedarf, in denen das
Futter nachtsiiber gekocht wird. Die Ueberlegung
tiber die Wirtschaftlichkeit dieser Kessel fufit auf
der Tatsache, daf3 die bisher von den Landwirten
in kleineren und mittleren Betrieben — also mit
etwa 4 bis 5 Stiick Schweinen — verwendeten
Feucrungsanlagen fiir das warme Futter einen
Wirkungsgrad von kaum 10 bis 15 Prozent aufwei-
sen, withrend es moglich ist, in gut isolierten, lang-
sam mit Nachtstrom aufgeheizten Kesseln einen
Wirkungsgrad von 70 Prozent und mehr zu er-
zielen.

Elektrische Speicher-Heizung, die nachtsiiber
und iiber die Mittagszeit mit billiger Energie ar-
beitet, ist fiir die Werke noch lange nicht so wirt-
schaftlich, wie die Heiflwasserspeicher und die
landwirtschaltlichen Kochkessel. Es hingt dies zu-
sammen mit dem auf die Wintermonate beschrink-
ten und withrend dieser Zeit je nach der Aufien-
temperatur schwankenden Energieverbrauch. Spei-
cherheizungen in gréoBerem Umfange, d. h. fiir die
vollstindige Beheizung von Hiiusern anzuschliefien,
ist fiir die Werke immer noch ein Problem. Zur
vollstiindigen Beheizung eines grofieren Familien-
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hauses sind etwa 40 bis 50 kW erforderlich, die
aber nur zu den Zeiten der tiefsten Auflentempe-
ratur — je nach der Strenge des Winters ein bis
zwei Monate — voll beansprucht werden. Wird in
dem betreffenden Hause auch ausschliefilich elek-
trisch gekocht und sind die sonst in einem Haus-
halt etwa verwendbaren elektrischen Apparate
vorhanden, so diirfte die beanspruchte maximale
Leistung ohne die Heizung nur 4 bis 6 kW betra-
gen, also nur etwa den zehnten Teil der erforder-
lichen Heizleistung. Infolgedessen miifiten die Lei-
tungen und die Transformatorenstationen bei
ausgedehnter Einfiihrung der elektrischen Spei-
cherheizung wegen des Heizanschlusses annéihernd
zehnmal so stark gewdhlt werden, als wenn nur
Licht- und Kochenergie abgegeben wird. Die
Energiepreise fiir Heizenergie miiiten aber, um
mit Kohle und Holz konkurrieren zu kénnen, der-
art niedrig angesetzt werden, dafl mit dem Reiner-
trag diese besonderen Anlagen kaum verzinst und
abgeschrieben werden koénnten. Aus diesen Griin-
den werden die Werke gut tun, darnach zu trach-
ten, moglichst nur diejenigen Heizobjekte anzu-
schlieflen, die eine mdéglichst gute Ausniitzung ihrer
vorhandenen Anlagen ohne Verstirkungskosten
voraussehen lassen, so z. B. Einzelofen in beson-
deren Ridumen, wo man grofien Wert auf Sauber-
keit und Bequemlichkeit legt, sowie Grofiboiler,
die, elektrisch aufgeheizt, mit der Kohlenheizung
zusammen arbeiten — also kombinierte Heizung
— und bis zu Auflentemperaturen von etwa 0—5
Grad Celsius die Heizarbeit allein {ibernehmen
konnen. Auf diese Weise kann die Inbetricbnahme
des Kohlenkessels je nach dem Winter auf 2 bis 3
Monate beschriankt werden.

Die Beniitzung von sogenannten Schnell-
heiz- und Halbspeicherdfen, die mei-
slens tagsliber im Betrieb sind, fillt vorwiegend
in die Uebergangsheizperiode. Ihr Ertrag fiir die
Werke ist nicht grofl, da die Oefen meistens nur
aus Beguemlichkeitsgriinden angeschafft werden.
Das Vorgehen vieler Werke, den Anschlufi der
Schnellheizer auf ein gewisses Maf}, z. B. 2—3 kW
pro Haushalt, zu beschriinken und fiir gréfiere Lei-
stungen Speicheréfen vorzuschreiben, hat somit
cinige Berechtigung.

Bei den Kirchenheizungen handelt es
sich hauptsiichlich um Abgabe von Samstagnacht-
und Sonntagsenergie, d. h. zu Zeiten der niedrig-
sten Belastung der Werke. Trotz des sehr geringen
Ertrags pro Jahreskilowatt werden daher die
Werke Kirchenheizungen mit Vorliebe anschlies-
sen, wenn damit nicht Transformatorenstationen
und Leitungen belegt werden, die fiir anderweitige
Nachtstromabgabe vorteilhafter beniitzt werden
konnen und wenn keine Anlageverstirkungen
notwendig sind.

Die elektrischen Bac k 6 fen, nach dem Prin-
zip der Wirmespeicherung gebaut und ausschlief3-
lich mit Nachtenergie beschickt, haben sich, wenn
man von einigen ungeniigenden und fehlerhaften
Fabrikaten absieht, seit mehr als einem Jahrzehnt
gut eingebiirgert und vorziiglich bewihrt. Da es
sich bei den Backéfen um ganzjihrigen Nacht-
stromverbrauch handelt, z#hlen sie zu den giin-
stigen Anschlufiobjekten. Ich verweise hier be-
sonders noch auf die Ausfithrungen von Ingenieur
O. Hasler iiber diesen Gegenstand.

Alle Anwendungsmoglichkeiten der elektri-
schen Energie, die bisher besprochen worden sind,
bedingen withrend der vorgesehenen Betriebszeit
ununterbrochene Energiezufuhr, abgesehen von
Stérungen in den Anlagen. Durch geschickte Ta-
rifmafinahmen wird es den Werken bis zu einem
gewissen Grade moglich sein, mit der Zeit die Té-
ler der Belastungsdiagramme wenigstens im Win-
ter auszufiillen oder doch stark zu verdndern. Die
Jahresschwankungen in der Energieerzeugung
konnen aber durch solche Mafinahmen nur sehr
wenig beeinflufit werden. Besonders im Sommer
werden grofle Energiemengen iibrig bleiben. Es
handelt sich um sogenannte Sommerenergie,
deren Hochstleistung und Menge von Faktoren ab-
hiingen, die sich dem Einfluff von Mafinahmen der
Werke entziehen, Die iiberwiegende Ursache bei
Wasserkraftanlagen ist bekanntlich die, dafi die
Kraftwerke im Sommer, d. h. zur Zeit des geringen
Energiebedarfes, eine viel grofiere Energiemenge
erzeugen konnen als im Winter. Diese ,,Abfall-
energie® kann aber nur in gréfieren Posten und
an solche Industrien abgegeben werden, die sie im
Parallelbetrieb mit kalorischen oder eigenen An-
lagen verwerten und die zu erwartenden, oft plotz-
lich auftretenden grofieren Schwankungen in der
Leistung beriicksichtigen konnen. Auch miissen
solche Industrien dabei ihre Rechnung finden, d. h.
der elektrische Betrieb darf nicht teurer zu stehen
kommen als der Betrieb mit Kohle. Der Preis fiir
Abfallenergie ist deshalb bei den heutigen Kohlen-
preisen naturgeméfi sehr gering und dementspre-
chend auch der Jahresertrag pro kW,

Fiir die Energieabgabe zu Wirmezwecken im
groffen an Industrien kommt wirklich n ur Abfall-
energie in Betracht. Als Abfallenergie darf aber
nicht etwa Nachtenergie angeschen werden. Ein
Werk, das seine Nachtenergie so verkaufen wiirde,
betriebe Raubbau an sich selbst.

Eine Moglichkeit, die iiberschiissige Sommer-
energie aus Wasserkraftanlagen wirtschaftlich
auszuniitzen, besteht darin, dafl die Wasserkraft-
anlagen mit kalorischen Anlagen anderer kohlen-
reicher Gegenden zusammengeschlossen werden,
wie das die schweizerischen Werke bereits mit
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auslédndischen Werken veranlafit und durchge-
fiihrt haben.

Weitere Moglichkeiten der wirtschaftlichen
Energieabgabe sind Wirmeanwendungen
in allen moglichen Gewerben und Indu-
strien, bei denen Wiarme meist in kleineren
Mengen an Arbeitsmaschinen wihrend der Fabrik-
arbeitszeit direkt zugefiihrt werden muf}, so z. B.
fiir Vergolderpressen in Buchdruckereien, Schmelz-
tigel fiir Schriftsetzmaschinen, Sengmaschinen in
Textilfabriken, Leimkocher in mechanischen
Schreinereien und dergleichen. (Vergleiche die
Ausfithrungen von Ing. Hasler in dieser Nummer.
Die Red.)

Auf Grund der vorliegenden Hinweise ergeben
sich zusammengefafit folgende Richtlinien fiir den
wirtschaftlichen Energieverkauf:

1. Die Abgabe von Beleuchtungs- und Kraft-
energie ist und bleibt das wirtschaftliche Funda-
ment eines Elektrizititswerkes. Erginzungskraft-
lieferungen oder Energielieferungen fiir nur wenig
beniitzte Motoren sind ungiinstiger, und es sind be-
sonders die Verhéltnisse bei Ergénzungskraftlie-
ferungen vor Vertragsabschlufy genau zu priifen.

2. Von den Wiarmeanwendungen miissen die-
jenigen herausgesucht werden, die moglichst ganz-
jihrigen oder dann aber ,sommerlichen Ver-
brauch aufweisen. Besonders vorteilhaft sind die
Stromverbraucher, die nachtsiiber beliefert werden
kénnen. Trotz der grofien Mehrarbeit, die ihnen
erwiichst, haben die Werke Interesse, Anschliisse
mit kleiner Leistung auszufithren, da bei diesen
der Konkurrenz- oder Parititspreis der elektri-
schen Energie hoher liegt als bei grofien Anschliis-
sen.

3. Elektrische Raumheizung jeder Art, also vor-
wiegend ,winterliche Anwendung elektrischer
Energie fiir Wirmezwecke ist weniger wirtschaft-
lich und verlangt sorgféltigste Priifung.

4. Fiir Wirmeabgabe im grofien kommt nur
cigentliche Abfallenergie in Betracht und zwar fiir
grofie Leistungen.

5. Verwendung der elektrischen Energie fiir
Wirmezwecke in Fabriken und gewerblichen Be-
trieben wihrend der Fabrikarbeitszeit kommt da
in Betracht, wo der Paritéitspreis ein hoher ist, also
da, wo der elektrische Betrieb grofie Vorteile bie-
tet, zum Beispiel in der Wérmeregulierung, Sau-
berkeit, Feuersicherheit, Bequemlichkeit usw. Die
so verwendete Energie kann im Preis dem Fabrik-
strom gleichgestellt werden.

Die Elektrizitat im Gewerbe.
Von Ingenieur O. Hasler, Ziirich.
Im Kampf zwischen Grofiindustrie und Klein-
gewerbe wire dieses wohl kaum so lebenskriftig
und konkurrenzfihig geblieben wie es ist, wenn

unsere Gewerbetreibenden nicht gelernt hitten, die
teure Handarbeit wo irgend mdglich durch die
Maschinenarbeit zu ersetzen und sich die Errun-
genschaften der modernen Produktionstechnik zu
Nutze zu machen. Vorbedingung fiir den maschinel-
len Betrieb ist jedoch eine einfache und billige
Kraftquelle. Die Elektrizitdtsversorgung, die un-
sere Stidte und Dorfer mit einem ausgedehnten
Verteilnetz umspannt, ermdglichte es dem Ge-
werbe, sich des einfachen und billigen Elektromo-
tors als Antriebskraft zu bedienen und erst damit
konnte die Mechanisierung des Kleingewerbes, der
Hausindustrien und neuerdings der Haushaltungen
einsetzen.

Der Schlosser, Schreiner, Tischler, Bicker,
Konditor usw. beniitzen den Elektromotor. Wie
weit die motorische Kraft beispielsweise im Bék-
kereigewerbe Eingang gefunden hat, zeigt eine in
der Stadt Ziirich vorgenommene Erhebung, wo-
nach 99 Prozent der Bickereien mit elektrisch an-
getriebenen Teigknetmaschinen ausgeriistet sind.
Aehnliche Verhiltnisse finden wir in anderen
kleingewerblichen Betrieben in der Schweiz, wo
der Elektromotor nur noch selten fehlt, und zudem
alle anderen Motorarten verdridngt hat.

Die Elektrizitit versorgt nun aber das Gewerbe
nicht nur mit gutem Licht und billiger Kraft, son-
dern auch mit Wirme. Fast jeder gewerbliche Be-
trieb benostigt Wiirmeapparate. Der warme Leim-
topf ist fiir den Schreiner, Tischler, Buchbinder
unentbehrlich. Der elektrisch geheizte Leimtopf ist
stets betriebsbereit, einfach in der Handhabung
und ohne Feuersgefahr. Der Coiffeur beniitzt die
elektrische Brennschere, den elektrisch erwérmten
Warmwasserapparat, und der elektrische Heifjluft-
apparat ist ihm zum Haartrocknen geradezu un-
entbehrlich geworden. In Spengler- und Schlosser-
werkstiitten findet die elektrische -Esse, insbeson-
dere zur Nietenwiirmung, immer mehr Eingang,
ebenso der Gliih- und Hiirteofen mit regulierbarer
elektrischer Heizung. Das Buchbindergewerbe
verwendet die elektrisch erwérmte Goldprige-
presse und in der Buchdruckerei findet man fast
auf jeder Setzmaschine den elektrisch geheizten
Schmelztiegel vor, der sich durch eine genaue
Einhaltung der Schmelztemperatur der Metall-
legierung auszeichnet. Gold- und Silberschmiede,
Zahn#rzte erhitzen und schmelzen ihre Edelme-
talle im elektrisch geheizten Glith- und Schmelz-
ofen. Hotels und Wischereien verwenden die
elektrisch geheizte Glittemaschine.

Der Wirmeapparat, welcher die weitaus
grofite Verbreitung gefunden hat, ist das elek-
trische Biigeleisen, In der Stadt Ziirich wird es
beispielsweise in iiber 90 % aller Haushaltungen
und in etwa 80 % aller gewerblichen Betriebe,
die Biigeleisen bendtigen, beniitzt. Insgesamt sind
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