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zeichnen, so ist dagegen ecinzuwenden, daff wir im
Grunde dariiber nichts wissen, weil dem Auge nur
Oberflachenformen und Verhéltnisse sichtbar sind.
Kliifte, entstanden durch Schub und Abkiihlung in
diesen grofien Eruptivmassen sind denkbar und
auch fiir in der N#dhe vorbeiflieBendes Stollenwas-
ser zu erreichen. Das Vorhandensein von Kristall-
hohlen und Géingen gibt Anlafl zu Bedenken. Will
man alle Zweifel und Mutmafiungen iiber Wasser-
verluste endgiiltig beseitigen, den Stollen dauernd
unter Kontrolle haben, so wird man wie bei Sedi-
mentgestein der Fig. 4 zur systematisch durch-
gefithrten Abdichtung der ganzen Stollenldnge
iibergehen, unbekiimmert um Gestcins-  und
Schichtbeschaffenheit.

Wenn der Stollenbauer seine Stollen dem Be-
trieb iibergeben hat, kann er iiber ihr Verhalten
in Bezug auf Dicht- oder Nichtdichtsein nichts mehr
sagen. Ein Gefiihl der Unsicherheit muf} jeden
beim Bau Beteiligten beschleichen, der die voraus-
gegangenen Spekulationen iiber Undurchlissigkeit
miterlebt hat. Beim Vortriebe hat man so viele
verschiedene Gesteinsschichten angetroffen, daf
man unwillkiirlich Vergleiche auf Undurchlissig-
keit gezogen hat, d. h. man halt die einen fiir un-
durchldssiger als die anderen, aber Bestimmtes
weifl man nicht zu sagen. Die Unsicherheit wird
noch gesteigert durch die Anwendung eines nicht
zugfesten Materials, wie es der Beton oder Zement-
mortel in den Auskleidungen oder Abdichtungen
darstellt. Die dufleren Kréfte verlangen druck-
festes Material, die innern zugfestes. Ein Material,
das sich das eine Mal ziehen 1dfit ohne zu zerreifien,
das andere Mal driicken ohne zu stauchen, gibt es
nicht. Wir brauchen daher zwei Materialien; irr-
timlicherweise hat man die beiden Aufgaben der
Sicherung und Abdichtung vermengt und sie durch
Konstruktionen in Eisenbeton oder durch Beton-
verkleidungen mit innerem Torkretmantel oder
Zementmortelverputz zu 16sen gesucht. Das nach-
trigliche Verpappen der Betonporen mit Teerpro-
dukten hat nur die Flichen zwischen den Rissen
gedichtet, die Risse selbst aber nicht liberbriickt.

Ueber den Wert oder Nichiwert der Drainage
gehen die Meinungen auseinander. Man kann na-
tiirlich Rinnsale in den Felsen zustopfen, und das
Wasser mag dann gehen, wohin es will; ebenso
kann es gehen mit Wasserverlusten von der Stol-
lenseite her, die man vernachlissigt, bis gréfierer
Schaden an der Erdoberfiche ein Nachspiiren nach
der Ursache verlangt. Ein vorsichtiger Stollen-
ingenieur wird die Drainage einbauen und offen
halten. Auch in Verbindung mit dem Bauvorgang
leistet sie gute Dienste. Grundsitzlich wiiren Was-
serzufliisse in Rohren (Blei-, Ton- oder Zement-
rohren) abzufangen und in die Drainage zu leiten.

Man geht aufler Profil, sprengt schlitzartig aus,
versetzt die Rohre und betoniert sie ein. Dariiber
folgt dann die Lehm- und Betonschicht (Fig. 8).
Es empfiehlt sich, am Ende der Drainage eine
kleine Mefvorrichtung und einen Syphon der
Kalkausscheidungen wegen einzubauen, der Luft-
bewegung im Réhrensystem und somit Krusten-
bildung verhindern soll.

Die Beispiele der Figuren 5, 6 und 7 sollen die
besondere Riicksicht auf die geologischen Verhilt-
nisse bei Steigschéchten zeigen. Richtig ist die
Drainage nur angelegt, wenn sie die Fallinie der
Schichtflichen im tiefsten Punkt trifft. Im Beispiel
der Fig. 7 ist ein Sonderfall behandelt, wie er
selten vorkommen wird. Die durchliissigen Schich-
ten des Sees fiillen sich mit Wasser. Darin lie-
gende Stollen oder Steigschichte erhalten, wenn
sie leer sind, starken duflern Wasserdruck, dessen
Angriffspunkte auf dem Betonmantel nicht zu er-
griinden sind. Man wendet dann in solchen Zonen
durchgehend stiirkere Druckprofile an.

Beide Verfahren der Lehmapdichtung mit in-
nerem Schutzmantel von Beton oder Holz sind vom
Verfasser zum Patent angemeldet.

Ableitung von Eis und Schwemmgut bei
groflen Niederdrudk-Wasserkraftanlagen
mit vertikalen Turbinen.

Patent von Ingenieur René Koedlin in Miilhausen und
Locher & Cie., Zivilingenieure, Ziirich.¥)

Dic EKinlaufrechen der Turbinen von Wasserkraft-
anlagen, die an groflen Flissen mit Kisgang liegen,
konnen leicht durch Treibeis verstopft werden. Um
das Treibeis nach dem Unterwasser abzufihren, wer-
den meistens lings des Turbinenhauses einige mit
Schiitzen verschliefbare Oeffnungen angeordnet. Sind
aber dicse Oeffnungen nicht in groBer Zahl vor-
handen, so geniigen sic nicht, um die grofen Mengen
Oberflicheneis abzufiihren, aufierdem erhohen sie be-
deutend die Baukosten, wegen der durch sie bedingten
Verlingerung des Turbinenhauses.

Die patentierte Iinrichtung erlaubt bei vertikalen
Turbinen — die ja heute bei Niederdruckwerken fast
allgemein verwendet werden — Kis und Schwemmgut
aul der ganzen Liénge des Turbinenhauses mit cinem
minimalen \Wasserverlust nnd ohne grofle zusitzliche
Baukosten abzulihren. Die nachstehende Fignr zeigt
die zu wihlende Anordnung. Der Einlaufrechen R reicht
nicht bis zum normalen Oberwasserspiegel, sondern er
1Bt einen gewissen (Yuerschnitt, der den Kanal A bil-

*) Deutsches Patent Nr. 804457. Franzosisches Patent
Nr. 483197 O. G. d. G. Ttalienisches Patent Nr. 3/553 O.G. d. G.
Oesterreichisches Patent Nr. 74528. U. S. A. Patent Nr.
1467391, Schweizerisches Patent Nr. 70190.
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In aieser Zeichnung ist die Klappe vollstindig umgelegt dargestellt, wihrend die
punktierten Linien die geschlossene Stellung andeuten. Je nach Bedarf kann die

Klappe in irgend eine Zwischen

det, frei. Dieser Kanal kann durch eine automatische
Klappe K geschlossen werden. Die Klappe K gestat-
tet, die oberste Wasserschicht des Oberwasserkanals
je nach Bediirfnis vermittelst des Kanals B zwischen
dem Turbinendeckel und dem Boden des Generator-
saales durch das Turbinenhaus nach dem Unterwasser
abzufthren.

Diese Anordnung erlaubt, selbst wenn der Kanal
viel Treibeis fiihrt, dieses auf einfache Weise nach dem
Unterwasserkanal abzuleiten, ohne den Betrieb des
Werkes zu storen  Schwemmgut, das sich auf dem
Rechen ablagert, kann mittelst Kratzern nach oben
gezogen werden, bis es von der Stromung erfalit und
durch den Kanal A und B nach dem Unterwasser ge-
schwemmt wird.

Die oben beschricbene Anordnung ist fiir die Was-
serkraftanlage Kembs am Rhein, die das crste Teil-
stiick des grofien elsiiflischen Rheinkanals bildet, vor-
gesehen. Dic automatischen Klappen K werden so
reguliert, dafl immer die gleiche Wassermenge durch
das Turbinenhaus abflicfit, gleichgiiltig, ob die Tur-
binen arbeiten oder nicht.

Diese Einrichtung erfiillt auch den Zweck eines

stellung gebracht, werden.

Ueberlaufes. Wird aus irgendeinem Grunde eine der
Turbinen aufler Betrieb gesetzt, so bewirkt ihre Schlief3-
ung eine Hebung des Oberwasserspiegels, wodurch die
Klappe automatisch in Funktion tritt. Falls sdmtliche
Tuarbinen geschlossen werden, legen ~ich alle Klappen
automatisch soweit um, dall die gesamte zufliefende
Wassermenge iiber dic Turbinen hinweg direkt nach
dem Unterwasser abgeliithrt wird. Seitlich anzuord-
nende Ueberliufe, Bauobjekte, die bei grofien Betriebs-
wassermengen sehr bedeutende Kosten verarsachen,
kommen bei Anwendung der beschriebenen Kinrichtung
ganz in Wegfall.

Neuer Wasserkraitaushau in Schweden.

Wie der Ausbau des Wasserfalls Norrfors im Usmefluss
zeigt, geht jetzt die schwedische Wasserfallverwaltung auch
an die Ausnutzung der in den noérdlichen Landesteilen lie-
genden Wasserkraft, um den Bedarf an Strom in Std-
schweden decken zu konnen. Zu den bisherigen Kraftwer-
ken, die der schwedische Staat seit 1910 erstellte: Troll-
hittan, Porjus, Aelfkarieby und Motala, ge-
sellt sich das im Bau begriffene Kraftwerk Lilla Edet
im Goaalf. Damit sind jedoch im siidlichen und mittleren
Schweden die vorhandenen Kraftquellen bald vollig ausge-
nutzt, indessen hat sich der Staat grosse Kraftquellen ge-
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