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Turbinenausbau sehr hoch, und es bleiben immer
noch 42,000,000 kWh unstindig verfiighare Nacht-
arbeit iibrig.

Die erforderliche ,,Dampfarbeit (Spalte 13)
allgemeiner: Ergiinzungsarbeit, ist im Falle 14
naturgemiiss am kleinsten von allen IFéllen.

Die Anlage- und Jahreskosten der Wasser-
kraftanlagen werden dagegen entsprechend dem
hohen Ausbau am grossten, und auch die insgesamt
erzeugte kWh stellt sich am teuersten, wenn auch
die Unterschiede hierin zwischen Ifall 1a, 1d, 2a
und 2b verschwindend gering sind (2,30, 2,31.
2,95 2927 Pf). Auch Ifall 1h (Speicher, Turbinen
klein) hat kaum niedrigeren Arbeitspreis (2,21),
withrend Fall 1e (wie 1b, aber Wasserkraft bei
Untervollwasser ganz in den Tagesbetrieh ver-
legt) dureh auffallend niedrige Kosten (1,94 Pfg.
kWh) ausgezeichnet ist.

Dies ist dadurch bedingt, dass nach Ausweis
der Uebersichistafel (Spalte 14) die erforderliche
Aushilfsmaschinenleistung im Falle 1 ¢ nur 82,500
kW gegen 130,500 im Falle 1a, 1bh, 1d zu sein
braucht, weil die speicherfiihigen Nie-
derdruckwerke bei NNW.aufdieSpiz-
zen, statt auf die Grundkraft ange-
setzt werden, vergl. die vergleichenden Leis-
tungspline, Abb. 3.

Wenn dagegen eingewendet wiirde, dass die
Erginzungsarbeit zum Teil von anderen speicher-
fiihigen Wasserkriiften und zum Teil vielleieht
noeh von schon abgesehriebenen Dampfanlagen
iitbernommen werden kann, so ist dem entgegeri-
zuhalten, dass doch im einen oder andern Falle
die Binsparung von z. B. 130,500 - 82,500 = 48,000
kW Maschinenleistung volkswirtschaftlich als ein
grosser Vorzug des Speicherbetriebes nach Fall

¢ zu bewerten ist. Die ,ersparte Maschinen-
leistung kann eben entweder tatsiichlieh bei Neu-
anlagen gespart werden, oder, wenn sie vorhanden
sein sollte, irgendwie anders nutzbringend ver-
wendet werden. Infolgedeszen erhiilt man jeden-
falls einen ganz zutreffenden Bewertungsmasstah,
wenn man die Kapitalkesten der Maschinenleis-
tung so, wie es geschehen ist, einsetzt.

Selbstverstiindlich kann auch der Fall 1d noch
in ihnlicher Weise giinstiger gostaltet werden,
indem man die Wasserarbeit durch die Speicher
voll auf den Tag verlegt. Die Rechnung ist nicht
dnrehgefiithrt, weil das Ergebnis ,,x zu der Zahl
231 des Feldes 1d etwa im selben Verhiltnis
stehen wiirde, wie die Zahl 1,94 von Ifall Te zu
der Zahl 2,21 von Fall 1bh und somit anniihernd
abzuschiitzen ist.

Abschliessend kann man sagen, dass die Félle
mit Speicherung (1d und 1¢) heziiglich des kKWh-
Preises anniihernd gleichwertig, dass Fall T be-
ziglich der Gesamtausbeute iiberlegen ist, dafiir

aber rund 13 Millionen Mark Friedenspreis An-
lagekapital mehr erfordern wiirde als Fall 1e¢, der
seinerseits gegeniiber 1la, 2a, 2b nur rund 0,9
Millionen hohere Baukosten der Wasseranlagen
erfordert. Nochmals sei betont, dass der Haupt-
vorteil der Speicherung neben der ,,Veredelung
der Nachtarbeit in der Moglichkeit der erheblichen
Beschrinkung  des Bedarfs an Aushilfsleist-
ung liegt! —

Die  Ausfithrungen und Rechnungen, wenn
cuch auf ein besonderes Beispiel zugeschnitten,
diirfen fiir die Verhiltnisse der oberrheinischen
Kraftversorgungsgebiete, wo als Erginzung der
Niederdrucklaufwasserkriifte zuniichst weniger
Damplkraft als Hochdruckspeicherwasserkraft in
I'rage kommen wird, doch grundsiitzlich volle Gel-
tung beanspruchen. Sie weisen darauf hin, wie
bedentungsvoll fiir den Ausbau der Energiewirt-
schaft die Durchfiithrung der Durchlaufspeiche-
rung in Kraftflusstaffeln sein wiirde, da sie eine
erhebliche  Beschrinkung des Spitzenausbaues
dieser Krginzungswerke ermoglichen wiirde.

Moge es bald dazu kommen, dass durch weitere,
grosser angelegte Versuche, fiir die besonders in
der Aare die Vorbedingungen giinstig sein diirf-
ten, die wichtige Frage vom praktischen Stand-
punkte aus weiter abgeklirt wird!

Blektrizititswerk Kiiblis der A.-G. Biindner Kraft-
werke, Chur.*)
Allgemeines.

Das Kraftwerk Kiiblis niitzt die Landquart aus
auf eine Fluflinge von 10,0 km mit einem Aus-
gleichbecken von 90,000 m® Inhalt bei Klosters.
Der Zufluf erfolgt aus dem Schlappinbach bei Klo-
sters-Dorili. Ferner gelangt der Schanielabach auf
4,5 km Flufilinge zur Ausnutzung. Die maximale
Staucote in der Landquart betrigt 1181,50 m ii. M.,
das Bruttogefille 361 m, das mittlere Nettogefiille
330 m. Im ersten Ausbau wird eine Wassermenge
von 10 m?/sek. ausgenutzt, die spéter bis zu 14,5
m?/sek. vergroflert wird. Vorlidufig sind 35,000 PS
installiert und 1 Umformergruppe von 3200 kVA.
Die tiefbauliche Anlage wurde ausgebaut fiir eine
imaximale Installierung von 55,000 PS. Mit dem Bau
wurde 1919 begonnen. Projektverfasser ist In-
genieur R. Moor, die Bauleitung besorgten Ing. R.
Moor, Ziirich, und Ing. E. Frei, Davos.

LieferantenundUnternehmer.

Wasserfassung in Klosters und Druck-
kanal (Eisenbetonrohr, meist in offener Baugrube)
*) Beschreibung dieses und der folgenden Werke nach

der Seonderausgabe des ,Fithrers durch die schweizerische
Wasserwirtschaft”, Ausgabe 1924, im Druck.
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bis Dorfli: Ed. Ziiblin & Co. A.-G., Ziirich. Aus-
gleichbecken (90,000 m?*): Schafir & Mugglin, Basel.
Sekundire Landquartfassung: Caprez & Co. A.-G.,
Landquart. Heberleitung als Zuleitung vom Aus-
gleichbecken zur Hauptwasserfassung: Locher &
Co., Ziirich. Heberabfallschacht und Stollen im An-
schluB an die Heberleitung: Losinger & Co., Klo-
sters. Druckstollen: Simonett & Co., Klosters, in
Regie cointéressé mit der Bauherrin. Wasserschlof3,
Fassung und Zuleitung des Schanielabaches: Gebr.
Caprez, Chur. Druckleitung Unterbau: Casty &
Co., Landquart. Druckleitung, eiserne Rohrleitung

Baukosten
(im ersten Ausbau: tiefbauliche Anlagen fiir 55,000
PS. Installierung von 2 Druckleitungen mit 35,000
Turbinen-PS und 40,000 elektrischen PS). Wasser-
fassung an der Landquart in Klosters.
Baukosten total: noch nicht abgeschlossen.

Die Wasserfassung in Klosters besteht
aus Wehr- und Kliranlage, Ausgleichbecken
von 90,000 m® Inhalt und 10 m Nutztiefe, mit se-
kundédrer Landquartfassung fiir Winterbetrieb,
Heberleitung 1. W. 2,20 m ca. 350 m lang, Heber-
abfallschacht und Grundwasserstollen 1. W. 2,30 m

Kraftwerke Klosters und Kiiblis. Situation 1 : 200 000.

und Verteilleitung: Escher, Wy8 & Co., Ziirich, und
Mannesmannréhrenwerke Diisseldorf. Hoch- und
Tiefbau des Maschinenhauses in Kiiblis: Nik. Hart-
mann & Co., zusammen mit Caflisch & Christoffel,
Bauunternehmung in St. Moritz. Turbinen: Theo-
dor Bell & Co. A.-G. in Kriens. Drehstromgenera-
toren und Umformergruppe: Siemens-Schuckert-
werke Berlin und Ziirich. Einphasengenerator:
S. A. des Atéliers de Sécheron, Genéve. Transfor-
matoren: Maschinenfabrik Oerlikon. Bau der Schalt-
anlagen und elektrische Installationen in eigener
Regie.

ca. 350 m lang bis zum Anschluf an den Rein-
wasserkanal der Haupt-Wasserfassung. Automati-
sche Zuflufregulierung aus dem Ausgleichbecken.
Der Druckstollen hat 3°/,, Gefille, ist zirka
10,5 km lang auf dem rechten Talhang, ca. 1900 m
davon, von der Wasserfassung bis zum Schlappin-
bach, als Eisenbetonrohr ausgefiihrt. DieSchlap-
pinbachfassung ist projektiert mit festem
Wehr und Grundablaf$ beim Einlauf, durch Klér-
anlage und Einfallschacht wird das Wasser in den
Druckstollen geleitet. (Voraussichtlich wird vor-
liufig das durch das Schlappinwerk ausgenutzte
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Wasser durch provisorische Pumpenanlage mit
ca. 80 m manometrischer Forderhdhe in den Stol-
len gepumpt werden.) Die Zuleitung des Scha-
nielabaches von der Fassung bis zum Wasser-
schlof auf Plevogin ist rund 3000 m lang, zur Hilfte
als Betonrohr von 1,04 m 1. W., zur Hiilfte als Frei-
laufstollen von minimalem Profil ausgefiihrt. Das

zur Erzeugung von Einphasen- aus Drehstrom als
Reserve aufgestellt. Der Maschinensaal hat eine
Linge von 52 m, eine Breite von ca. 14 m und ist
ausgeriistet mit einem elektrischen Laufkran von
40 Tonnen Tragkraft. In T-Form an das Maschinen-
haus angebaut sind dieelektrischenSchalt-
anlagen fiir die Messung und Verteilung der

Elektrizitdtswerk Kiiblis. Wehr und Wasserfassung vom O. W. aus gesehen,

Wasserschlof besteht aus oberer und unte-
rer Wasserkammer und verbindendem Schrig-
schacht, obere Kammer mit Ueberfall nach dem
Schanielabach. Ein Tagesausgleichbecken von
30,000 m® Nutzinhalt beim Wasserschlof§ dient fiir
das Wasser des Schanielabaches. Ein kurzer Stol-
len fiihrt vom Wasserschlof3 bis zum Apparaten-
haus. Die Druckleitun g ist mit automatischen
Absperrorganen ausgeriistet, im ersten Ausbau
zweistriingig, im Vollausbau dreistriingig, 1. W. je
1,30 m bis 1,05 m. Eine permanente Standseilbahn
fiihrt von der Zentrale bis zum Apparatenhaus. Die
Druckleitung endigt in einer Verteilleitung auf Kote
824,5 m ii. M. im besonderen Rohrhaus neben dem
Maschinenhaus. AnschlieBend die Turbinen-
absperrschieber mit vier Pelton-Freistrahlturbinen
fiir ein Nettogefille von 330 m. Hiervon dient fiir
den Bahnbetrieb eine Turbine von 5000 PS (1,38
m?/sek., 500 Touren/Min.), gekuppelt mit Ein-
phasengenerator von 3400 kVA Leistung, 11,000
Volt Betriebsspannung und 1624 Perioden. 3 Haupt-
turbinen mit je 10,000 PS Leistung (2,74 m?/sek.,
500 Touren/Min.), gekuppelt mit Drehstromgene-
ratoren fiir 10,000 kVA Leistung, 10,000 Volt Be-
triebsspannung und 50 Perioden. Neben dem mit
der Bahnturbine gekuppelten Einphasengenerator
ist eine Motor-Generatorgruppe gleicher Leistung

Elektrizititswerk Kiiblis. Ansicht vom Wasserschloss, Drudkleitung und Zentrale.
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Energie. Bahnschaltanlage 11,000 Volt, mit zwei
abgehenden Speiseleitungen zur Rhitischen Bahn,
10,000 Volt Drehstromanlage mit Doppelsammel-
schienensystem und einer abgehenden Leitung fiir
die Speisung der Talschait Prattigau und Davos,
50,000 Volt-Teil mit 3 Transformatoren von 10,000
kVA Leistung fiir 10,000 auf 50,000 Volt Betriebs-
spannung, Schaltanlage mit Doppelsammelschie-
nensystem, Hilfssammelschienen und zwei ab-
gehende Leitungen nach Ragaz und eine Verbin-
dungsleitung nach Klosters. In einem Vorbau der
50,000 Volt-Schaltanlage befinden sich die Werk-
stitte und Schmiede sowie der Versuchsraum. In
der Mitte der Schaltanlagen und als Kopf des Ma-

Elektrizitdtswerk Kiiblis. Inneres der Zentrale.

schinenhauses befinden sich die fiir die Hilfsbe-
triebe notwendigen Maschinen, Kiihlwasserpumpe,
Kompressoren, Aufenthaltsriume, Kabelboden, Ei-
genbedarfsanlage mit Umformergruppen und Ak-
kumulatorenriume, zentrale Kommandostelle etc.
In diesen Mittelbau fiihrt ein von der Rhitischen
Bahn kommendes Zufahrtsgeleise. Links vom
Haupteingang befindet sich der Ablaufkanal, mit
Wassermefleinrichtung, bis zur Landquart bei der
Briicke nach Conters. Der Ablaufkanal ist fiir den
Vollausbau mit 55,000 PS. dimensioniert.
Energieabgabe,.

An die Rhitische Bahn, Kurort Davos, Talschaft
Prittigau, Netze der Nordostschweizerischen Kraft-
werke A.-G. und des Elektrizititswerkes der Stadt

Ziirich ete. Jahrlich mégliche Energieproduktion
I. Ausbau 135,000,000 kWh, II. Ausbau 175,000,000
kWh.

Rechtliches.

Konzession vom Mérz bezw. Juli 1918 zwischen
den Gemeinden Klosters-Serneus, Saas, Conters,
Kiiblis, Luzein, Fideris und der Bauunternehmung
Gebr. Caprez, Chur, sowie Ing. Moor in Ziirich.
Rechtsnachfolgerin A.-G. Biindner Kraft-
werke, Chur. Die Konzessionsdauer betrégt 80
Jahre mit nachfolgendem Heimfallsrecht an die
Konzessionsgemeinden im Jahre 2002.

Literatur.

Schweizerische Wasserwirtschaft vom 10./25.
September und 10./25. November 1919, Mitteilun-
gen des Rheinverbandes, II. Jahrgang, Nr. 2 und 3.
Ausniitzung der Wasserkréfte der Landquart durch
die A.-G. Biindner Kraftwerke, Schweizer. Bau-
zeitung vom 19. Mérz 1921.

Elektrizititswerk Klosters der A.-G. Biindner
Kraftwerke, Chur (im Bau).

Allgemeines.

Das Kraftwerk Klosters nutzt den Davosersee

mit seinen Zufliissen und den Zufliissen der Land-
quart, soweit solche in den Davosersee geleitet

werden konnen, aus. Zur raschen Wiederauffiil-
lung des Sees wird diesem das {iberschiissige
Wasser aus dem Fliielabach zugeleitet. Der See
wird um 6 m gestaut und 28 m abgesenkt. Sein
nutzbarer Inhalt betrigt 14,900,000 m®. Die ge-
samte, im Winter verfiighare Wassermenge betréigt
ca. 22,000,000 m?, die maximale Staukote des Da-
vosersees liegt 1568 m ii. M., das Bruttogefiille be-
trigt 366 m, das mittlere Nettogefillle 330 m, die
ausgeniitzte Wassermenge 1,2 bis 9,1 m®/sek., der
maximale Ausbau betrigt 30,000 PS. Erster Aus-
bau 10,000 PS. Mit dem Bau (Stollen) wurde 1920
begonnen. Das Werk wurde projektiert von Ing.
R. Moor, Ziirich, die Bauleitung besorgten Ing. R.
Moor, Ziirich, und Ing. E. Frei, Davos.

Lieferantenund Unternehmer.

Seeabsenkung zu Bauzwecken, Uferschutzbau-
ten am See, Wasserfassung mit Absperrschacht,
Druckstollen, Wasserschlof3 und Apparatenhaus in
eigener Regie der A.-G. Biindner Kraftwerke. Fas-
sung und Zuleitung des Fliielabaches: Caprez &
Co. A.-G. Landquart. Fassung und Zuleitung des
Stiitzbaches: Casty & Co., Landquart. Druckleitung-
Unterbau: Losinger & Co., Klosters. Lieferung der
eisernen Rohrleitung: Mannesmannréhrenwerke
Diisseldorf. Montage der eisernen Rohrleitung: Ge-
briider Sulzer A.-G., Winterthur. Hoch- und Tief-
bau des Maschinenhauses in Klosters-Aeuja: Nik.
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Hartmann & Co. zusammen mit Caflisch & Christof-
fel, Bauunternehmer in St. Moritz. Unterwasser-
kanal: Caprez & Co. A.-G., Landquart. Turbine:
A.-G. Bell & Co., Kriens. Uebrige Lieferanten noch
unbestimmt.

Baukosten.

Bauliche Anlagen.

Stauanlage: Die Stauung des Davosersees
erfolgt durch einen Staudamm von 7 m max. Hohe
und 300 m Liinge. Héherlegung der Landstrafie
Davos-Klosters auf ca. 700 m Liinge und der Rhi-
tischen Bahn auf ca. 550 m Linge. Automatischer
Ueberfall beim Seeausflul, der den See konstant
auf Kote 1568,00 m hilt und fiir die Abfiihrung von
15 m®/sek. dimensioniert ist. Fassung und Zulei-
tung (650 m lang) des Fliielabaches fiir
4 m3/sek. dimensioniert. Die Zuleitung kann evt.
spiter auch vom Dischmabach zugeleitetes Wasser
aufnehmen. Fassung und Zuleitung (1000 m lang)
des Stiitzbaches, fiir 1,5 m3/sek. ausgebaut.
Die Wasserfassung im See befindet sich am Nord-
ostufer. Einlauf mit Feinrechen. In einiger Ent-
fernung vom See ein Schacht mit den notigen Ab-
sperrorganen. Der Druckstollen ist ca. 5 km lang,
mit 3°/,, Sohlengefillle und zwei Stollenfenstern.
Die Fassung des Ménchalpbaches erfolgt
auf Kote 1585,0 m ii. M. mit Kliranlage; er wird
durch das Stollenfenster Ménchalp in den Druck-
stollen eingefiihrt; Wasserschlofl im Rona-
wald, bestehend aus vertikalem Steigschacht mit
unterer und oberer Wasserkammer. Apparaten-
haus mit mechanischen und automatischen elektri-
schen Absperrorganen. Druckleitung einstréngig,
in den Boden verlegt, durch sechs Fixpunkte in
der Erde festgehalten. Lichtweite 1,60 m bis 1,40
m. Verteilleitung ebenfalls einstriingig, 1. W. 1,40
bis 1,00 m. An die Verteilleitung auf Kote 1199,30
m ii. M. anschlieend Turbinenabsperrschieber mit
Pelton-Freistrahlturbine 10,000 PS Leistung, 2,74
m?*/sek., 500 Touren/Min. fiir ein Nettogefille von
330 m, gekuppelt mit Drehstrom-Generator fiir
10,000 kVA Leistung, 10,000 Volt Betriebsspan-
nung und 50 Perioden. Vom Generator fiihren die
Leitungen iiber die Schutz- und Meflapparate ohne
zwischenliegende Oelschalter direkt zu den Trans-
formatoren mit gleicher Leistung wie die Genera-
toren, 10,000 kVA, fiir die Betriebsspannung von
10,000/50,000 Volt. Die Schaltanlage ist direkt
lings des Maschinenhauses angebaut und enthilt
die 10 kV-Apparate, Transformator 10/50 kV, Oel-
schalter und ein einfaches 50,000 Volt-Sammel-
schienensystem mit einer abgehenden Leitung in
den Richtungen Kiiblis und Davos. Eine Vertei-

lung in 10 kV findet nicht statt. Am Kopf des Ge- -

biudes, gegen die Druckleitung hin, sind die

Werkstiitte, das Magazin und die Dienstriume
untergebracht, sowie die Eigenbedarfanlage, die
durch eine spezielle Gruppe von 200 PS Leistung,
die direkt an die Druckleitung angeschlossen ist,
versorgt wird.

Fiir den ersten Ausbau von 10,000 PS ist keine
zentrale Kommandostelle vorhanden und es sind
die beziiglichen Apparate in geeigneter Weise im
Maschinensaal untergebracht. Der bauliche Teil
des Maschinenhauses wird fiir 2 Maschinengrup-
pen a 10,000 PS vorgesehen.

Der Unterwasserkanal, 630 m lang, wovon 180
m als Betonrohr mit 3 ¢/, Sohlengefille und 1,90
m lichter Weite und 450 m als offener gemauerter
Kanal mit trapezférmigem Querschnitt und 15 ¢/,
Gefille ausgefiihrt werden, miindet in das Aus-
gleichbecken der Wasserkraftanlage Klosters-
Kiiblis.

Energieabgabe.

Die Zentrale Klosters soll mit derjenigen von
Kiiblis parallel arbeiten, in die Netze der Nordost-
schweizerischen Kraftwerke A.-G. und des Elek-
trizititswerkes der Stadt Ziirich ete. Jidhrlich mog-
liche Energieproduktion: I. Ausbau 15,000,000
kWh, II. Ausbau 25,000,000 kWh.

Rechtliches.

Konzession vom Mirz 1918 und Januar 1920
zwischen den Gemeinden Klosters-Serneus und
der Bauunternehmung Gebr. Caprez, Chur, sowie
Ing. Moor, Ziirich. Rechtnachfolgerin A.-G. Biind-
ner Kraftwerke. Konzessionsdauer 80 Jahre mit
nachfolgendem Heimfallrecht an die Konzessions-
gemeinden.

Elektrizititswerk Undervelier-Bassecourt der Ge-
sellschaft der L. von Roll’schen Eisenwerke, Gerla-
fingen. -

Allgemeines.

Das Elektrizititswerk Undervelier - Bassecourt
niitzt die Sorne auf 3,5 km Flufilinge zwischen
,,Les Forges* unterhalb Undervelier und ,,Le Mou-
lin*“ oberhalb Bassecourt aus. Die Staukote Ober-
wasser betriigt 529,18 m ii. M. (R. P. N = 373,60),
die Unterwasserkote variiert zwischen 486,25 und
484,55 m ii. M., das Bruttogefille variiert zwischen
42,93 bis 44,63 m, die ausgeniitzte Wassermenge
betrigt 0,40 bis 2,50 m3/sek . Das Werk wurde auf
1330 PS ausgebaut. Der Bau erfolgte in eigener
Regie 1919/21,

Unternehmerund Lieferanten.

Stollen-, Erd- und Betonarbeiten: Eigene Regie.
Hochbauten: Verschiedene Unternehmer. Druck-
leitung (Gufiréhren): Eisenwerk Choindez. Tur-
binen: A.-G. Escher, Wyl & Cie., Ziirich. Gene-
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ratoren: A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden. Trans-
formatoren: Maschinenfabrik Oerlikon und A.-G.
Brown, Boveri & Cie., Baden.
Baukosten
(wurden nicht angegeben).
Bauliche Anlagen.
Die Stauanlage besteht aus einem festen

Undervelier-Bassecourt. Situationsplan der Anlage. Mafstab 1: 35000.

Wehr von 20 m Breite in der Sorne oberhalb ,,Les
Forges®, aus Mauerwerk und Beton, mit 2 Grund-
ablaf3-Schiitzen von je 3,00 m Breite; die Kote der
festen Wehrkrone liegt 529,18 m ii. M., die Kote
der Grundabla-Schwelle 527,25 m ii. M.

Die Wasserfassung besteht aus einem
Grobrechen von 7,00 m Breite am Kanaleinlauf;
die Kote der Rechen-Schwelle liegt 527,77 m ii. M.

Der Zulaufkanal und Zulaufstollen
ist auf 80 m Liinge ein offener gemauerter Kanal,
2,40 m breit, am Einlauf durch eine Schiitze von
2,40 m Breite abschlieffbar; die Kote der Schiitzen-
Schwelle liegt 527,88 m {i. M.; im Acquadukt {iber
die Sorne sind 2 Ueberfille von je 8,00 m Breite
auf Kote 529,12 m ii. M. eingebaut. Anschlieflend
daran folgt ein Kldrbassin von 1800 m?® Inhalt, mit
SpiilablaB3 von 1,00 m 1. W.; die Kote der Spiil-
ablaf3-Sohle liegt auf 524,92 m i{i. M. Am Ende des
Klidrbassins ist ein Feinrechen von 7,00 m Breite
angebracht; die Kote der Rechen- und Schiitzen-
Schwelle liegt 526,83 m ii. M. Der Freilaufstollen
von 1577 m Lénge, mit Hufeisen-Profil von 3,40 m?
Querschnitt, miindet in eine Entleerungskammer,
darin ist ein Ueberlauf von 4,00 m Breite auf Kote
529,13 m {i. M. und ein Spiilablafj von 0,60 m 1. W.;
die Kote der Spiilablaf-Sohle liegt 525,45 m ii. M.
Der Hangkanal ist als armiertes Betonrohr von
1,50 m 1. W. durchwegs unter Terrain verlegt,
Linge 780 m; Kote der Rohr-Einlaufschwelle in
der Entleerungskammer 526,03 m ii. M., Kote der
Rohrsohle am Auslauf in das Wasserschlofl 519,25
m ii. M.

Das Wasserschlofl ist ein freistehender
runder Turm von 5,00 m 1. W. aus armiertem Be-
ton; die Sohlen-Oberkante liegt auf Kote 519,25 m
ii. M., die Turm-Oberkante auf Kote 533,05 m ii. M.
In der vorgebauten Apparate-Kammer fiir beide
Druckleitungen besteht je ein automatischer Rohr-

Elektrizititswerk Undervelier-Bassecourt. Situation des untern Teiles der Anlage. Mafstab 1 : 2500.
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abschluf} (System Clus) und eine von Hand bedien-
bare Drosselklappe.

Die Druckleitung besteht aus Choindez-
GuBrohren von 850 mm 1. W., 2 Striinge je 390 m
lang, vor dem Maschinenhaus ist jeder durch
Schieber einzeln absperrbar und durch ein Rohr-
stlick miteinander verbunden.

Das Maschinenhaus enthélt eine Gruppe
a 540 PS und eine Gruppe a 790 PS, Spiral-Fran-
cis-Turbinen mit automatischer Ueberdruck-Regu-
lierung, direkt gekuppelt mit Dreiphasen-Genera-
toren fiir 3000 Volt und 50 Perioden/sek., mit an-
gebauten Erregermaschinen. '

Der Unterwasserkanal ist 170 m lang,
hievon sind die ersten 25 m beim Maschinenhaus
eingedeckt, der Rest ist als offener Kanal bis zur
Sorne ausgefiihrt.

Die Energieabgabe erfolgt durch eine
Freileitung mit 26,000 Volt an das Eisenwerk
Choindez und die Gieerei Rondez (Delsberg), im
Parallelbetrieb mit anderen Kraftanlagen der Ge-
sellschaft. Produktion im Jahre 1922: 2,200,000
kWh ab Generatorklemmen.

Rechtliches: Konzession des Regierungs-
rates des Kantons Bern vom 2. Juli 1918. Konzes-
sionsdauer 50 Jahre.

Literatur: Keine.

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

niitzt den Brummbach und den Héslibach von
Braunwald-Niederschwiindi bis in die Linth aus.
Die normale Staukote am Wehr betrigt 1074,40,
im Reservoir maximal 1072,40, im Unterwasser-

Cliché : Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Brummbachwerk. Wehr und Wasserfassung.

Brummbachwerk, Wehranlage.

Brummbachwerk Linthal der A.-G. der Spinnereien
von H. Kunz in Windisch.
Allgemeines.

Das in den Jahren 1920/21 erbaute und im Au-
gust 1921 in Betrieb gesetzte Brummbachwerk

kanal 639,0. Das Bruttogefille betréigt 433,40, das
Nettogefille rund 400 m. Das Einzugsgebiet der
beiden Biche ist 12,5 km? grof}. Die maximale
Betriebswassermenge betrigt 600 1/sek., die in-
stallierte Maschinenleistung 2 X 1325 PS. Projekt
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und Bauleitung besorgte Herr Ing. H. E. Gruner in
Basel.

Unternehmer und Lieferanten.

Wasserfassung, Reservoirerweiterung, Rohrstol-
len und oberer Teil des Rohrgrabens: Bettinaglio,
Chur; unterer Teil des Rohrgrabens und Unterbau
der Zentrale: Toneatti & Sohn, Bilten; Zuleitung
des Hoslibaches: Toneatti & Sohn, Bilten; Liefe-

Cliché: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Bauliche Anlagen.

Das Brummbachwehr ist ein gemischtes
Wehr und als gemauertes Ueberfallwehr von 4,20
m Breite mit Krone auf 1074,40 m ii. M. ausgebil-
det. Die Grofie der Schiitze betrigt 4,0/1,40 m, die
Wasserfassung besteht aus: Einlauf mit
Grobrechen und Tauchwand, Einlaufschiitze: 3,50/
1,0 m, Spiilschiitze 1,40/1,35 m, der Zulaufkanal ist

Brummbachwerk. Ansicht von Drudsleitung und Zentrale.

rung und Montage der Druckleitung: Gebr. Sulzer,
Winterthur. Lieferung und Montage der Turbinen:
Theod. Bell & Cie., Kriens. Lieferung und Mon-
tage der Generatoren und Schaltanlage: Maschi-
nenfabrik Oerlikon. Lieferung und Montage der
Brummbachbriicke, Schiitzen, Rechen, Maschinen-
hauskran: Bolhard & Cie., Niifels. Lieferung und
Montage des Wasserstandfernmessers: Rittmeyer,
Zug.

mit Feinrechen versehen. Ferner ist eine Dufour-
sche Klidranlage vorhanden, bemessen zur Kldrung
von 250 1/sek., Zuleitung in das in der rechtsseiti-
gen Talflanke gelegene Reservoir von 7800 m?® Fas-
sungsvermogen mit Ueberlauf auf Kote 1072,40.
Die Zuleitung des Hoslibaches er-
folgt durch Fassung in einem Betontrog mit Spiil-
schiitze, Einlaufschiitze mit Feinrechen, die Zulei-
tung besteht aus Zementrohren von 30 cm Durch-



No. 5 — 1924

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 93

messer und ist 320 m lang. Ferner sind Quellfas-
sungen mit Einmiindung in die Klidranlage vor-
handen.

Vom Reservoir fithrt ein kurzer Druckstol-
len von 2,0 m Durchmesser, 40 m lang, mit 12,4%
Gefille, anschliefender Apparatenkammer mit
automatisch arbeitender Drosselklappe (50 cm
Durchmesser) und dann eine Druckleitung
von 45 em Durchmesser, 1210 m lang, hievon im
Stollen verlegt 620 m, nach der Zentrale. Die Rohr-
leitung besteht aus geschweifiten Flanschenrohren,
Wandstirke 5—12 mm.,

Es sind 2 Pelton-Turbinen von je 1325
PS, 300 1/sek. maximaler Wasserkonsum, 1000
Touren, installiert. Diese sind mit Schwungscheibe
ausgeriistet und starr gekuppelt mit einem D r e h-
stromgenerator von 1100 kVA, cos. ¢ = 1,
50 Perioden, 500 V Generatorspannung. Ein kur-
zer Unterwasserkanal mit MeSiiberfall
fithrt nach der Linth.

Energieabgabe: In der Hauptsache wird
die Energie selbst verbraucht, das Werk ist jedoch
parallel geschaltet mit dem Elektrizititswerk der
Gemeinde Linthal und dem Elektrizititswerk der
Gemeinde Schwanden. Die jdhrliche Produktion
betrégt ca. 6,000,000 kWh.

Literatur: Das Brummbachwerk in Linthal
von J. W. Minder, S. T. Z. Nr. 1, XXI. Jahrg., 1924.

g

\ Ausgleichreservoir (1369 0)
Centrale Centrale

Jliseewerk Wasser -
Turtmannwerk 2265 O\schloss

Pumpanlage

Elekftrizititswerke Illsee-Turtmann der Illsee-
Turtmann A.-G. (im Bau).
Allgemeines.

Das Illsee-Turtmannwerk besteht aus zwei auf-
einanderfolgenden Kraftwerkstufen, aus dem hoch-
gelegenen Illseewerk mit Zentrale bei Oberems
und dem tiefer gelegenen Turtmannwerk mit Zen-
trale in der Néhe von Turtmann. Die nachstehen-
den Zahlen entsprechen dem Auflegeprojekt vom
September 1922,

A.Tllseewerk.
Allgemeines.

Nutzung des Einzugsgebietes der I1l- und Mere-
tschiseen. Nutzbarer Inhalt des Illsees ca. 5,000,000
m®. Stauung und Absenkung des Illsees. Brutto-
gefiille maximal 984 m. Ausgeniitzte Wassermenge
0,85 m*/sek. Erster Ausbau 8000 PS ab Turbine.
Eine eventuelle Erweiterung des Werkes durch
Einbeziehung weiterer Zufliisse ist vorgesehen.
Baubeginn September 1922. Projekt und oberste
Bauleitung: J. Biichi, berat. Ing., Ziirich. Oertliche
Bauleitung: Oberingenieur Lusser in Susten.

Unternehmerund Lieferanten
(noch unbestimmt).

Baukosten
(noch unbestimmt).

Bauliche Anlagen.
Zuleitung des Wassers im Sommer aus dem
Meretschigebiet durch eine ca. 2 km lange eiserne

Bunnegohorn

Rolthorn \

E = 94.4Kn?.

_Meretschisee
B s Stollen— Wasser-Schloss - ot gttt

L2265

983m Gefalle Jllseewerk
Huhsrhwe Wl \Cen?rale Jliseewerk "

e WOy Stollen > wn servor 13690 Ve P e n A
hach

Centrale Tortmannwerk 734 m Gefalle Turtmannwerk
a6 Torlmam cnemenn

18 Die Gefalle sind manimal stahich angegeben

Elektrizititswerk Illsee-Turtmann, im Bau. Uebersichtsplan und Langenprofil.
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Rohrleitung, die in einem begehrbaren Stol-
len verlegt ist. Abflufy des aufgespeicherten Illsee-
Wassers im Winter durch das gleiche Rohr bis zum
Meretschigebiet und von da aus durch einen zwei-
ten ca. 2 km langen Rohrstollen nach dem
Wasserschlofl am Emshorn. Eiserne Rohr-
leitung vom Wasserschlof nach dem Maschi-
nenhaus in Oberems. Erster Ausbau 8000 PS.
Abfluf} aus den Turbinen in das untere Turtmann-
werk.

Energieabgabe: Verbunden mit denKraft-
werken Chippis der Aluminium - Industrie A.-G.
Neuhausen. Jiihrliche Produktion ca. 15,000,000
kWh inklusive Produktion in der unteren Gefills-
stufe.

Rechtliches: Konzessionen erteilt an Ing.
J. Biichi, Ziirich, November 1916. Uebertragung
derselben an die Illsee-Turtmann A.-G.

Literatur: Keine.

B.Turtmannwerk.
Allgemeines.

Nutzung des Turtmannbaches. Ausgleichbecken
mit ca. 50,000 m® nutzbarem Inhalt. Bruttogefille
742 m. Ausgenutzte Wassermenge 0,5 bis vorldufig
2,0 m*/sek. Erster Ausbau 15,000 PS ab Turbine.
Baubeginn: Herbst 1922. Projekt und oberste Bau-
leitung: J. Biichi, berat. Ing., Ziirich. Oertliche
Bauleitung: Oberingenieur Lusser in Susten.

Unternehmer und Lieferanten
u. a. Druckleitung: Gebr. Sulzer A.-G., Winterthur.
Turbinen: Ateliers des Channilles S. A., Geneve.
Generatoren: Maschinenfabrik Oerlikon. Transfor-
matoren: Brown, Boveri & Cie., Baden.

Baukosten (noch unbestimmt).
Bauliche Anlagen.

Fassung des Turtmannbaches beim sogen.
Hiibschweidli auf der Hohe von ca. 1400,0 m {i. M.
Druckstollen von ca. 3,0 km Linge nach dem
Ausgleichsbecken beim Oberems mit ca.
50,000 m* nutzbarem Inhalt. Von hier aus fithren
zwei offen verlegte eiserne Rohrstringe bis zur
Rhoneebene bei Miihlackern - Turtmann, wo das
Maschinenhaus mit der Transformatoren-
anlage vorgesehen ist. Erster Ausbau 15000 PS.
ab Turbine. Abflufl des Wassers von den Turbinen
nach dem Turtmannbach.

Energieabgabe: Verbunden mit den
Kraftwerken Chippis der Aluminium - Industrie
A.-G. Neuhausen. Jihrliche Produktion exklusive
Illseewasser ca. 50,000,000 kWh ab Generator.

Rechtliches: Konzessionen erteilt an Ing.
J. Biichi, Ziirich, 1921 und 1922 und E. G. Alioth,
Miinchenstein 1905, Uebertragung derselben an die
Illsee-Turtmann A.-G.

Literatur: Keine.

Kraftwerk Etzel der Schweiz. Bundesbahnen
(Projekt).
Allgemeines.

Durch das Kraftwerk Etzel wird die Sihl durch
23 m Aufstauung in den ,,Schlagen* norddstlich
von Einsiedeln auf 892,6 m ii. M. und Ableitung
zum obern Ziirichsee 409,3 m ii. M. ausgeniitzt. Die
Zentrale kommt westlich vom ,,Weinberg* bei Al-
tendorf zu stehen. Es ist ein Stausee von 11,6 km?
Oberfliche und 96,5 Millionen m® Inhalt vorge-
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Kraftwerk Etzel, Projekt. Uebersichtsplan 1: 100 000.

sehen. Die Sihl wird bei Hiitten mit 2,5 m3/sek.
dotiert, nach Konzessionsbedingung des Kantons
Zirich. Die ausgeniitzte Wassermenge betrégt im
Mittel 4,8 m?/sek., im Maximum 30 m3/sek., das
Bruttogefiille 483,3 m, das mittlere Nettogefille
466 m, mittlere Leistung 22,400 PS. Hauptleistung
im Winter. Der Ausbau betrigt rund 140,000 PS.
Es besteht die Moglichkeit der Zuleitung von Alp
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und Biber. Der Kostenvoranschlag belduft sich
auf angenéhert Fr. 70,000,000.—.
Bauliche Anlagen.

Die Staumauer im Molassedurchbruch der
Sihl wird rund 28 m hoch, mit Ueberfall und
Grundabla}. Der Erd damm Hiihnermatt in der
Einsenkung gegen das Alptal wird 14 m hoch.

LR
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| ===
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oder armiertem Betonrohr, ist 170 m lang. Die Ge-
samtlinge betriigt rund 3 km. Das Wasser-
schlofl kommt im Talbann oberhalb Bilsten zu
stehen. Die Druckleitung ist 2,1 km lang,
oben 2, unten 4 Stréinge von 1,80 m und 1,25 m 1. W.
Das Maschinenhaus wird auf Molassefels
fundiert; es enthélt 8 vertikalachsige Freistrahl-

Elektrizitdtswerke Oberhasli, Projekt. Uebersichtsplan 1 : 130 000.

Die Wasserfassung am rechten Ufer besteht
aus 2 Einldufen mit Drosselklappen und Schiebern.
ZweiDruckstollen, kreisrund, soweit nétig
armiert, mit einem mittleren Durchmesser von 2,30
m; die offene Strecke im Friihboden, mit Eisen-

turbinen zu 17,000—18,000 PS, die mit Einphasen-
generatoren direkt gekuppelt sind. Der Unter-
wasserkanal wird 440 m lang.
Energieabgabe.
Das Etzelwerk -arbeitet mit den S. B. B.-Kraft-
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werken am Gotthard und Rupperswil zusammen
fiir den Betrieb der S. B. B. in der Zentral- und
Ostschweiz; die jidhrliche Energieerzeugung wird
rund 140 Millionen kWh ab Turbinen betragen.

Literatur.

Gutachten iiber die Wasserkraftverhilt-
nisse des Etzelwerk-Projektes, erstattet an die
Etzelwerk-Kommission, von Ing. J. Epper, Zi-
rich. 1904.

Bericht des Reg.-Rates des Kantons Ziirich
an den Kantonsrat betr. die Priifung des Etzelwerk-
Projektes vom 16. Juni 1906.

Bericht iiber den Einfluf} des projektierten
Etzelwerkes auf Sihl, Limmat und Ziirichsee, er-
stattet an die Baudirektion des Kantons Ziirich.
Mérz 1917.

Berichtiiber die SchluBantriige der Regierung
des Kantons Ziirich an den Regierungsrat des Kan-
tons Schwyz, von Dr. E. Blattner, vom 26. Marz
1905.

Elektrizititswerke Oberhasli der Bernischen
Kraftwerke A.-G. (Projekt).

Allgemeines.

Das Projekt sieht die Nutzung der Aare vom
hinteren Aaregletscher bis Innertkirchen in drei
Stufen vor. Das Bruttogefille der drei Stufen be-
tragt 1270 m. Der nutzbare Inhalt der Akkumu-
lierungsbecken beim Grimsel und in Gelmer be-
trigt 113 Millionen m?3. Das Einzugsgebiet der Seen
umfaBt 111 km2 Das Projekt ist von den Berni-
schen Kraftwerken aufgestellt worden. Fiir die
oberste Stute Handeck ist das Bauprojekt fertig-
gestellt. Der Bau der beiden unteren Stufen er-
folgt nach Bediirfnis. Das mittlere Nettogefille der
obersten Stufe des Handeck- Werkes, betrigt 540
m, die ausgenutzte Wassermenge 6,65 bis 18,2
m3/sek. Der Ausbau erfolgt auf 100,000 PS.

Bauliche Anlagen.

Die Aare wird an der Grimsel um 100 m iiber
der FluBisohle mittelst zwei Schwergewichts-Stau-
mauern aus Beton von 100 und 30 m gestaut und
das Staubecken Grimsel geschaffen. Die Seeober-
fliche betriigt 2,46 km2. Der Gelmersee wird um
30 m mittelst Beton-Stauwehr gestaut und ein See
von 0,63 km? Oberfliche geschaffen. Der Verbin-
dungsstollen zwischen beiden Seen ist 525 km
lang mit 2 m Durchmesser. Der Zuleitungsstollen
vom Gelmersee bis zum Wasserschloff wird 550 m
lang mit 2,7 m Durchmesser. Das Staubecken kann
mit Riicksicht auf die Nihe eines Sees einfach ge-
halten werden. Die Druckleitung von 1 km Linge
liegt ganz im Felsen bis zum Werk. Der obere

Teil ist 300 m lang, vertikal, mit einem Durchmes-
ser von 2,40 bis 2,00 m. Das Druckleitungsrohr ist
8-—48 mm dick. Die Zentrale enthilt 4 Einheiten
von 25,000 PS mit vertikaler Achse. Der Strom
wird auf 50,000 V transformiert und im Tal mittelst
Kabel weitergeleitet. Die Umwandlung auf 150,000
V Spannung erfolgt in Innertkirchen in einer Frei-
luftstation.

Produktion: Das Kraftwerk Handeck wird
jahrlich 230—240 Millionen kWh konstante Ener-
gie erzeugen, nach Erstellung der beiden unteren
Stufen kann die Produktion auf 440 und 570 Mil-
lionen kWh konstante Jahresenergie gesteigert
werden. Es ist auch moglich, weitere Akkumu-
lationsbecken zu erstellen und weitere Béche im
Oberhasli auszunutzen.

] ,

Ueber die Normalisierung und andere Elektrizitits-
versorgungsfragen,

Ueber dieses Thema referierte Herr Betriebsleiter G.
Grossen in Aarau am 19. Januar 1924 im Schofie der Sek-
tion Aarau des Schweizer. Technikerverbandes. Wir bringen
nachslehend einen Auszug aus dem interessanten Vortrag:

Die Elektrizititsverwendung steht heute am Ende einer
etwa 30jiihrigen Entwicklungsperiode. Sie ist nun auf einem
gewissen Punkt angelangt, der eine lingere Stabilitit ver-
spricht. Damit ist auch der Moment fiir die Normalisierung,
die eine wirtschaftliche Notwendigkeit darstellt, gekommen.

Die ersten Werke in der Schweiz brachten ausschliefllich
Gleichstrom in einer Spannung von 110—120 Volt zur Ver-
teilung. Es war eine gewisse Linheitlichkeit vorhanden.

Im Jahre 1891 kam dann die Uebertragung und Trans-
formierung von elektrischer Energie in Form von Wechsel-
strom, Einige Jahre darauf wurden die meisten heute noch
bestehenden stidtischen Werke gebaut. Damals wire der
Zeitpunkt der Normalisierung gegeben gewesen, allein ,ein
jeder baut nach seinem Sinn“, und iiberdies wufite man noch
nicht, welches System vorteilhafter werde.

Es wurden so Ein-, Zwei-, Dreiphasen-, ja sogar Vier-
und Fiinfphasen-Werke gebaut und auch die Periodenzahl
variierte zwischen 36—44 Per/sek. In der Schweiz wihlte
man vorzugsweise 40 Per/sek., wiihrend in Deutschland 50
Per /sek. in Gebrauch waren. Auch fiir die sekundire Ver-
teilung wurden alle moglichen Spannungen gewihlt. Heute
sind die Gleichstromanlagen im Verschwinden begriffen.

So waren die Verhillnisse noch zu Anfang des Krieges.
Die grofie Verteuerung der Brennstoffe hatte dann zur Folge,
daf} die Elektrizitdt immer mehr zur Wirmeerzeugung her-
angezogen wurde. Zudem bedurfte die Industrie wihrend
einiger Zeit viel mehr Motorenstrom und die Gas- und Pe-
trolbeleuchtung mufite immer mehr der Elektrizitit weichen.

Diese neuen grofien Anspriiche erforderten die Erweite-
rung der Sekundirleitungen usw., wofiir grofie Summen aus-
gegeben werden mufiten, wodurch die Gefahr der Unwirt-
schaftlichkeit nahe riickte. Im weitern war es fiir die Fabri-
kanten nicht leicht, alle die notwendigen Materialien und
Konstruktionen fiir die verschiedenen Systeme und Span-
nungen zu beschaffen, eine Normalisierung der Konstruktio-
nen dringte sich deshalb gebieterisch auf, wenn anderseits
die Fabrikate nicht zu teuer werden sollten. Den Abon-
nenten konnte mit Warmestrom nur gedient werden, wenn
dieser billig war.

Der S. E. V. in Verbindung mit einer Kommission der
Fabrikanten studierte vorerst Normalien fiir Niederspannung:
Hier hatten sich inzwischen Gruppen herausgebildet . mit
Spannungen von 110—125, 145155 und 200—220 Volt fiir
Licht und von 250 bezw. 380 Volt fiir Motoren.
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