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schliesslich das fachminnische Urteil zu seinen
Gunsten erlangen werde. KEs wire bedauerlich,
deswegen die Versuche und Anwendungen des
einen oder andern Systems auszusetzen.

Aus den diesem Bericht beigegebenen Zahlen-
tafeln geht hervor, dass in den Vereinigten Staa-
ten bei den beiden Stromarten, Gleichstrom und
Einphasenwechselstrom, folgende Strecken- bezw.
Gleisliéingen vorhanden waren (Zahlentafel 2):

Zahlentafel 2.

Tl Einphasen-
Bis Jahr Gleichstrom \Vcl('l,;xpsc:ll.:t(rgm
| km km
1910 { Strecke 299,49 ’ 255,08
Gleis 875,563 | 728,02
. Strecke 1221,41 314,75
1920 { Gleis 229755 ‘ 1047.11

Ob sich angesichts dieser Zahlen die Entwick-
lung der elektrischen Bahnen Amerikas in der
von dem Berichter vertretenen Richtung voll-
ziehen wird, bleibt abzuwarten. Aus Abb. 4.
welche die kilometrische Zunahme der beiden
Systeme iiber die Jahre noch deutlicher darstellt,
lidsst sich vielleicht eher ein Schluss ziehen.

Zehme.

Staubecken und Hochwasserschutz.

Antwort des eidgendssischen Departementes des Innern
auf die Eingabe des Schweiz. Wasserwirtschaftsverbandes
vom 20. Dezember 1922 *)

In einer Eingabe vom 20. Dezember 1922 be-
treffend Anlage von Sammelbecken fiir den Hoch-
wasserschutz weist der Schweizerische Wasser-
wirtschaftsverband mit Recht auf die Talsperren-
bauten hin, die in Deutschland und in andern
Lindern zur Zuriickhaltung der Hochwasser er-
richtet worden sind, und findet, man solle auch
in der Schweiz dieser Frage die ihr zukommende
Aufmerksamkeit schenken. Wir erlauben uns
daraufhin folgende Ausfithrungen:

I. Anlage von Staubecken mit dem alleinigen
Zwecke, dem Hochwasserschutz zu dienen.

Wenn anscheinend in der Schweiz bisher
grossere kiinstliche Stauanlagen als Bestandteile
von Gewisserverbauungen, das heisst, mit der
alleinigen Bestimmung, dem Hochwasserschutze
7zu dienen, nicht zur Ausfithrung gelangten,
so liegt dies, wie im mnachfolgenden gezeigt
werden soll, nicht in Interesselosigkeit und am
Mangel an Verstindnis der eidgendssischen und
kantonalen Baubehorden, sondern in den besondern

*) Siehe .,Schweiz. Wasserwirtschaft® Nr. 5, XV. Jahr-
gang, S. 86 vom 25. Februar 1923.

administrativen und geographischen Verhiltnissen
begriindet.

Im Bundesgesetz iiber die Nutz-
barmachung der Wasserkriafte vom
22. Dezember 1916 kann der Bund laut Art. 15
nach Anhoren der beteiligten Kantone im Inter-
esse besserer Ausniitzung der Wasserkriafte
und der Schiffahrt Arbeiten zur Regulierung
des Wasserstandes und des Abflusses der Seen,
sowie die Schaffung kiinstlicher Sammelbecken
anordnen. Die nur fiir die Zuriickhaltung der
Hochwasser zu errichtenden Werke sind hier
offenbar nicht gemeint und auch nicht erwéihnt.

Gemiss dem eidgenossischen Was-
serbaupolizeigesetz ist die Obsorge fiir
Schutzbauten, sowie der Unterhalt der ausgefiihr-
ten Arbeiten Sache der Kantone, denen der Riick-
griff auf die pflichtigen Gemeinden und Korpora-
tionen oder Privaten zusteht. Projekte fiir solche
Schutzbauten kénnen von den Kantonen mit Bei-
tragsgesuchen dem Bundesrate zur Genehmigung
und Subventionierung vorgelegt werden. s ist
anzunehmen, dass auch der Bau grosser Stau-
mauern und die Anlage von Sammelbecken, die
ihre Entstehung dem alleinigen Zwecke des Hoch-
wasserschutzes verdanken, in den Rahmen dieser
Bestimmungen fallen.

Es wiére den Gemeinden und Kantonen kaum
moglich gewesen, die fiir den Bau solcher Talsper-
ren notwendigen grossen finanziellen Mit-
tel aufzubringen. Auch ist die Heranziehung
aller Unterlieger an die Kostentragung bekannt
lich mit grossen Schwierigkeiten verbunden. Zu-
dem hitten die grossen finanziellen Mittel auf ein-
mal, innert kurzer Zeit beschafft werden miissen,
withrend Wildbach- nnd Flussverbauungen nach
und nach, entsprechend dem dringendsten Bediirf-
nis und entsprechend den vorhandenen Mitteln er-
folgen konnten. Nicht zu verkennen sind auch die
Gefahren, welche die Talbewohner in den hinter
Dimmen und Staumauern kiinstlich aufgestauten
Wassermassen fiir ihre Wohnstéitten erblicken.
Auch diirften Bedenken iisthetischer Art ihre Be-
rechtigung haben, da solche Talsperren, die allein
nur dem Hochwasserschutz dienen, wenn sie ihre
Aufgabe erfiillen sollen, im Gegensatz zu den
Kraftwerkstauseen, meistens leer gehalten werden
miissen, um jederzeit zur Aufnahme plétzlich ein-
tretender Hochwasser bereit zu stehen. Wie die
Erfahrung beim Bau von Kraftwerken gezeigt
hat, ist bei der Anlage von Staubecken die Durch-
lissigkeit und Standfestigkeit des Bodens von aus-
schlaggebender Bedeutung.

Die Moéglichkeiten, mit Sicher-
heit, mit verhédltnismissig geringen Mit-
teln, ohne viel kulturfihiges Land und
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Wohnstdtten zu opfern, solche kiinstliche
Staubecken erstellen zu konnen, sind in der
Schweiz gering und hauptsiichlich auf das Hoch-
gebirge beschrinkt. Die Stauanlagen im Hoch-
gebirge umfassen aber meistens nur einen sehr
geringen Teil des Iinzugsgebietes eines Flusses, so
dass an allen andern Seitenfliissen gleichwohl
Wildbachverbauungen und Flusskorrektionen not-
wendig werden. Auch wiirde die Hochwasser-
gefahr im Unterlauf der Fliisse durch einzelne
solcher Staubeckenanlagen wohl herabgesetzt,
aber kaum ganz beseitigt, so dass die Flussver-
bauungen auch im Unterlauf nicht entbehrlich
wiirden. Selbst im FEinzugsgebiet des Stausees
konnten Wildbachverbauungen nicht umgangen
werden, wenn Schéidigungen durch Muhrginge in
diesen Gebieten abgewendet werden sollen.

Es ist aus all diesen Griinden sehr wohl ver-
stindlich, wenn in der Schweiz und wohl auch in
andern  eigentlichen Gebirgsgegenden  solche
kiinstliche Sammelbecken, mit dem ausschliess-
lichen Zweck, dem Hochwasserschutze zu dienen,
nicht erstellt worden sind.

Alle diese Fragen miissen ernstlich erwogen
werden, bevor man sich kiin ftighin auf solche
Unternehmungen einlassen kann, deren Durchfiih-
rung fiir die Beteiligten in technischer, finan-
zieller und administrativer Beziehung mit ganz
andern  Bedenken verkniipft ist, als die bisher
iitbliche Korrektion und Eindimmung grésserer
oder kleinerer Abschnitte von Fliissen und Béchen.
Ferner ist auch zu beachten, dass bisher in der
Schweiz die (Gewiisserverbauungen bereits eine

bedeutende Ausdehnung erreicht haben, und im’

gegebenen TFall zu erwiigen, ob es nicht zweck-
missiger sein wird, das begonnene Werk durch
Frginzungsbauten zu vervollstindigen, anstatt
teure Talsperrenbauten auszufiihren, die allenfalls
die bisherigen Aufwendungen wertlos machen
oder doch stark entwerten wiirden.

Wir mochten bei dieser Gelegenheit nicht un-
erwiihnt lassen, dass in der Schweiz die natiir-
lichen Seen in weitgehendem Masse als Ausgleich-
becken fiir die Hochwasser herangezogen wurden
(Wallensee - Linthkorrektion; Juraseen -1, Jura-
gewisserkorrektion), und dass auf diesem Gebiete
noch weitere Verbesserungen angestrebt werden.

Bs ist nur zu begriissen, wenn von den Ver-
béinden bei der Aufstellung von Wirtschaftsplédnen
auch die Frage des zweckmissigen Hochwasser-
schutzes in den Kreis der Betrachtungen einbe-
zogen wird. Wir mochten aber bemerken, dass
die Verhiltnisse, auf welche sich der Hochwasser-
schutz im Auslande aufbaut, nicht ohne weiteres
mit den unsrigen vergleichbar sind.

II. Hochwasserschutz durch kiinstliche Sammel-
becken, die hauptsichlich der Kraftnutzung
dienen.

Es handelt sich hier also um Anlagen, die in
erster Linie fiir die rationelle Ausniitzung der
Wasserkraft errichtet werden, wiihrend die hoch-
wasserausgleichende Wirkung nur als niitzliche
Beigabe angesehen werden kann. Es ist sehr wohl
moglich, dass solche Speicheranlagen, je nachdem
dieselben an Stellen errichtet werden, wo ein Be-
diirfnis fiir das Zuriickhalten der Hochwasserwel-
len wirklich besteht, und je nachdem im Stausee
ein geniigender Hochwasserschutzraum frei ge-
halten werden kann, bewirken konnen, dass an
Bau- und Unterhaltungskosten anderer Schutz-
bauten namhafte Ersparnisse gemacht werden
kénnen.

Wir moéchten hier nochmals auf den hinsicht-
lich des Wasserhaushaltes prinzipiellen Unter-
schied zwischen Speicheranlagen, die ausschliess-
lich dem Hochwasserschutz und Speicheranlagen,
die in erster Linie der Kraftnutzung dienen sollen,
aufmerksam machen. Wihrend die erstern An-
lagen meistens leer und aufnahmefihig gehalten
werden sollen, wird bei den letztern darnach ge-
trachtet, den See moglichst gefiillt, also in abgabe-
fihigem Zustand zu halten. Es wird daher bei den
meisten Kraftwerkstananlagen angestrebt,den ver-
fiigharen Stauraum moglichst vollstindig auszu-
niitzen, ohne fiir die allfillig eintretenten Hoch-
wasser einen besondern Schutzraum freizulassen.
Solche Speicheranlagen ermdglichen einen Hoch-
wasserausgleich nur zeitweise, d. h. nur so lange,
als der Stausee nur teilweise angefiillt oder teil-
weise abgelassen ist, wihrend bei géinzlich ange-
stautem See ein pléotzlich eintretendes Hochwasser
nicht mehr aufgenommen werden kann und somit,
fast unveréindert, wie wenn die Stauanlage nicht
bestiinde, zum Abfluss gelangt. In solchen Fiéllen
wird durch das Vorhandensein der Staunanlage nur
die Haufigkeit des Eintretens von Hochwassern im
Unterlauf, nicht aber die Intensitit der grossten
Hochwasserwellen herabgesezt. Gewiisserkorrek-
tionen und TUferschutzbauten werden somit im
Unterlauf keineswegs entbehrlich, jedoch findet
ihre Beanspruchung weniger hiiufig statt und mog-
licherweise wird ihr Unterhalt dadurch erleich-
tert.

Wenn bei bereits erstellten, oft auch bei neu
zu erstellenden Talsperrenanlagen ein Teil des ge-
schaffenen Stauraumes der Kraftnutzung entzo-
gen und als Hochwasserschutzraum freigehalten
wiirde, so miisste eine Einbusse an Kraftnutzung
in Kauf genommen werden, welche allenfalls in
keinem Verhiltnis zu den hinsichtlich Hoch-
wasserschutz gewonnenen Vorteilen mehr stiinde.
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Auch wiare in jedem gegebenen Falle zu erwiigen,
ob eine solche Verbindung des Hochwasserschutzes
mit der Kraftnutzung nicht im Widerspruech mit
der rationellen Ausniitzung der Gewisserstrecke
licgt. Bei der Beurteilung eines einzelnen Falles
ist auch hier nicht ausser acht zu lassen, dass im
Unterlauf meistens bereits Gewiisserkorrektionen
und Ufersicherungen durchgefithrt sind, die in
den meisten Fillen nur noch der Frginzung be-
diirfen, und die zum Teil auch in Riicksicht auf
mittlere Wasserfithrung notwendig werden.

Betrachten wir im besondern als Beispiel das
in der Eingabe des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftverbandes erwihnte Wiggitalwerk., Hier
hat man es mit der Wiiggitaler-Aa zu tun, cinem
Bache, dessen Hochwasser seit der Ausfithrung der
bescheidenen Uferschutzbauten im Vordertal und
zwischen Siebnen und dem Ziirichsee nie zu be-
sondern Klagen Anlass gegeben haben.

Siimtliche an der Aa ausgefiihrten Korrek-
tionsarbeiten, die Verbauung der Zufliisse im In-
nertal abgerechnet, haben rund Fr. 336,000.— ge-
kostet. An die Gesamtsumme der hiefiir einge-
reichten Voranschlige von Fr. 435,700.— sind
Bundesbeitrige von zusammen Fr. 194,280.— zu-
gesichert worden.

Die Korrektion der Aa im Innertal ist durch
die Anlage des Stausees hinfillig geworden, die-
jenige im Dorfe Vordertal besteht nur aus einzel-
nen Ufermauern und die zwischen Siebnen und
dem See erstellte Eindimmung ist schon lingst
abgeschlossen und dem Unterhalt iibergeben. Es
handelt sich also hiebei um Summen und Bauten,
die gegeniiber denen des Wiiggitaler-Kraftwerkes
als unbedeutend bezeichnet werden miissen.

Tiir den unteren Teil der Aa-Korrektion auf
Gebiet der Gemeinden Siebnen, Wangen und La-
chen, der Auslagen von rund Fr. 270,000 verur-
sacht hat, ist der Kanton Schwyz unterhaltungs-
pflichtig, die Eidgenossenschaft zahlt an den Un-
terhalt keinen Beitrag und hat daher am jetzigen
Stand der Korrektion kein bedeutendes finanziel-
les Interesse.

In manchen Fillen kann auch folgende FErwi-
gung im Sinne einer bloss bescheidenen Bemes-
sung des Bundesbeitrages wirken. Bei Anlass der
Subventionierung von Gewésserkorrektionen ha-
ben die eidgenossischen Riéte bisher immer den
Standpunkt eingenommen, dass eine durch die
Ausfithrung solcher Schutzbauten entstehende
Wertvermehrung der Ufergelinde durch eine ent-
sprechende Verminderung des Bundesbeitrages
auszugleichen- sei, es ist sogar die Frage aufge-
worfen worden, ob in solchen Fillen die Bewilli-
gung einer Unterstiitzung iiberhaupt zuléissig er-
scheine,

Die Verquickung offentlicher Werke dieser
Art mit Privatinteressen, mit stidtischen oder ge-
werblichen Anlagen, wie Abwasserleitungen, In-
dustriekanilen usw. ist stets vermieden worden,
ausgenommen Entsumpfungskanéle, wo es sich um
Hebung der Landwirtschaft im allgemeinen Lan-
desinteresse handelte.

Ferner ist hinsichtlich schon bestehen-
der Werke zu bedenken, dass eine allfillige
Durehfithrung von Massnahmen, die auf Schaf-
fung eines Hochwasserschutzraumes abzielen, un-
ter Umstinden auf eine Aenderung von Konzes-
sionsbedingungen hinauslaufen miisste, wogegen
sich der Konzessionir verwahren wiirde,

Jedenfalls ist es bei bestehenden Anlagen oder
solchen, die im Bau begriffen sind, nicht moglich,
riickwirkend Staatsbeitrige zuzusichern, denn es
fehlt fiir die Subventionierung das Erfordernis,
dass den Plinen, die zur Genchmigung vorgelegt
werden miissen, ein vom Kanton ausgehendes Sub-
ventionsgesuch - beigelegt wurde.

Anders verhilt sich die Sache, wenn beinenu
zu erstellenden Kraftwerken mit
Talsperrenbauten Anordnungen zwecks
Hochwasserschutz vor der endgiiltigen Ausarbei-
tung des Projektes entweder von den Behorden
verlangt, oder aber von diesen mit dem Konzes-
sionsinhaber vereinbart werden, damit die in
Riicksicht auf den Hochwasserschutz wiinschens-
werten Aenderungen im Bauentwurfe von den zu-
stindigen Amtsstellen rechtzeitig und einlésslich
gepriift werden konnen. FEine derartige Frgin-
zung der Konzessionsvorlage muss behandelt wer-
den wie jedes zur Subventionierung eingereichte
Verbauungsprojekt; es muss vom Kanton aus-
gehen, dessen Behorden sich iiber die Trage vor-
her mit den dabei interessierten Gemeinden,
Wuhrgenossenschaften und Privaten ins Einver-
nehmen setzen werden.

Zusammenfassend mochten wir Thnen
mitteilen, dass unseres Krachtens in der Schweiz
Talsperrenanlagen mit dem einzigen Zwecke,
dem Hochwasserschutze zu dienen, wohl nur aus-
nahmsweise in Frage kommen, dass wir aber die
allgemeine Bedeutung der Sammelbecken, die im
Interesse der Kraftnutzung erstellt werden, fiir die
Zuriickhaltung der grosseren Anschwellungen un-
serer Gewiisser gebithrend wiirdigen; indessen
kann hiefiir eine Heranziehung schon bestehender
Anlagen nicht mehr in Betracht kommen.

Wir werden jedoch mit den beteiligten kanto-
nalen Behorden die vom Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverband in verdankenswerter Weise
angeregten Fragen betreffend Hochwasserschutz
ohne Voreingenommenheit, aber auch unter Be-
riicksichtigung der gesetzlichen Grundlagen und



No. 1 — 1924

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 9

der jetzigen finanziellen Lage der Eidgenossen-
schaft, im gegebenen IFalle ciner einlisslichen
Priifung unterwerfen. Dabei méchten wir immer-
hin bereits jetzt darauf aufmerksam machen, dass
gemiiss den Weisungen der eidgenossischen Riite
bei der Behandlung von Subventionsgesuchen die
arosste Zuriickhaltung zu iiben ist, und dass Ver-
pflichtungen irgendwelcher Art selbstverstindlieh
nicht iitbernommen werden konnen.

Genchmigen Sie, geehrter Herr Prisident, die
\'m'sivllel.'lnlg unserer vorziiglichen Hochachtung.

Eidgendsssisches Departement des Innern:

Chuard.

Replik des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
vom 19. Oktober 1923 auf die Antwort des eidgendssischen
Departements des Innern vom 20. Mirz 1923,

Auf die Eingabe des Ausschusses unseres Ver-
bandes vom 20. Dezember 1922 diber die Bede u -
tung der Staubecken filr den Hoeh -
wasserschutz haben Sie mit Zuschrift vom
20. Miirz 1923 an den Ausschuss geantwortet. Wir
verdanken Thnen die interessanten Darlegungen
bestens. Sie bestiitigen, dass die eidgendssischen
Behorden den von uns aufgeworfenen Fragen das
ihmen gebithrende Interesse entgegenbringen und
hereit sind, sie mit den beteiligten kantonalen Be-
horden gegebenenfalls einer Priifung zu unter-
ziehen,

Ihre Antwort enthiilt einige Punkte, die ihrem
Charakter nach eciner weitern Abkliirung bediir-
fen. Wir glauben im allgemeinen Interesse zu
handeln, wenn wir uns gestatten, kurz darauf zu-
riickzukommen.

Wir teilen IThre Ansicht, dass in der Schweiz
Staubecken zum alleinigen Schutz ge-
gen Hoehwasser mit Riicksicht auf die be-
sondern Verhiltnisse nur in beschrinktem Masse
in Betracht kommen konnen.

Man hat Dbeispielsweise solche geplant im
linzugsgebiet des Luganersees
Dieser See kann im Verlaufe von 24 Stunden vom
normalen zum maximalen Hochwasserstand an-
steigen. Ts ist die Krstellung von Staubecken
zur Riickhaltung der Hochwasser in ,,Camignolo®
bei der Miindung des Vedeggio aus dem Tsonetal.
fiir den Cassarate am Talausgang des Valle di
Colla, sowie fiir die Magliasina bei Pura, von der
internationalen Kommission fiir die Regulierimg
des Luganersees im Jahre 1910 in Beratung ge-
Aehnliche Verhiiltnisse bestehen
im Maggiatale in bezug auf den Langenseec.

zogen worden.

Es ist riehtig, dass die Hochwassergefahr im
Unterlauf der Fliisse durch einzelne Becken im
Oberlauf nicht ganz beseitigt werden kann, aber
durch die Summierun gder Wirkungen

in den einzelnen Téilern wird schliesslich auch ein
fithlbarer Einfluss auf den Hauptfluss ausgeiibt.

Aber auch einzelne Becken konnen in gewissen
[fallen in bezug auf die Hochwasser von ent-
scheidendem Einflusse sein., Wir erin-
nern hier an das projektierte Stauwerk Rossens
an der Saane. Die Hochwasser der Saane konnen
withrend wenigen Stunden cinen Betrag von iiber
1000 m*/sek. erreichen. Dureh das projektierte
Stauwerk kann das maximale Hochwasser der
Saane auf 300 m*/sek reduziert werden.

~Wir erinnern ferner an das generelle Projekt
cines Stausces im  Hinterrheingebiet, der einen
Stauinhalt von 240 Millionen '
und auf die Wasserfithrung des Rheins von den

' erhalten soll

Quellen bis zum Bodensee und dariiber hinaus von
wohltiatigem Einfluss sein wird.

Die Wirkung der Sammelbecken beschriinkt
sich iibrigens nicht auf die Riickhaltung des Was-
sers.  Sie sammeln auch diec Geschiebe an
und vermindern dadurch die Geschicbefithrung
der TIlisse und die Deltabildung in den
Seen.  Welche Bedeutung dieser Wirkung zu-
kommt, zeigt u. a. die Deltabildung des Rheins
im Bodensee und der Maggia im Langensee.

Dass auch unsere Nachbarstaaten diesen Fra-
gen Bedeutung beimessen, zeigt eine Konferenz
preussischer und bayrischer Behorden vom Miirz
1920 in Koblenz, die iiber den Bau von Talsperren
zum Hochwasserschutz des Rheinlandes beraten
hat. Es war die Ansicht aller Anwesenden, dass
nur durch den Bau geeigneter Tal-
sperrensysteme fiir die Dauer ein
wirksamer Hochwasserschutz ge
widhrleistet wird, und dass, um die hohen
Kosten fiir den Bau und die Unterhaltung dieser
Anlagen decken zu konnen, 'das zu schaffende
Sperrensystem  gleichzeitig  zu  wirtschaftlichen
Zwecken, insbesondere fiir Gewinnung elektri-
scher Kraft, auszunutzen sei.

Auch in der Schweiz werden die Verhiiltnisse
oft so liegen, dass die allein fiir den Hochwasser-
schutz vorgesehenen Staubecken mit der Wasser-
kraftnutzung  zweckmiissig  kombiniert werden
kénnen.

s ist u. K. schon vieles erreicht, wenn die
wenigen vorhandenen Moglichkeiten der Anlage
von Staubecken fiir den Hochwasserschutz gepriift
werden. Diese Priifung muss fiir ein zusam -
menhidngendes Flussgebiet erfolgen,
wiire also eine Aufgabe der eidgendssischen Be-
horden oder der wasserwirtschaftlichen Organisa-
tionen, da sie iiber den Rahmen der kantonalen
Interessensphiire hinansgeht.

Wir teilen, wie erwiihnt, Ihre Ansicht, dass fiir
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vnsere Verhiltnisse hauptsidchlich Sammelbecken
in I'rage kommen, die in erster Linie Was-
sernutzungszwecken zu dienen haben und
wobei der Schutz gegen Hochwasser mehr als niitz-
liche Beigabe angesehen wird. Sie geben die Mog-
lichkeit zu, dass solche Speicheranlagen unter Um-
stiainden bewirken, dass an Bau-und Unter-
haltskosten anderer Schutzbauten
namhafte Ersparnisse gemacht werden.
Mit unserer Eingabe wollten wir die Aufmerksam-
keit der Behorden namentlich auf diese Talle len-
ken, um zu erreichen, dass die technischen
und administrativen Vorbedingun-
gen fir eine vermehrte Heranziehung der
Staubecken fiir den Hochwasser-
schutz geschaffen werden. Der Hochwasser-
schutz sollte nicht mehr bloss eine ,,niitzliche Bei-
gabe‘ bei einem Talsperrenunternehmen sein, son-
dern er sollte in technisecher und wirt-
schaftlicherBeziehungmitihmver-
bunden werden.

Es ist richtig, dass bisher bei den Kraftwerk-
Stauanlagen angestrebt wurde, den verfiigharen
Stauraum moglichst vollstindig zur Kraftnutzung
auszunutzen, ohne fiir die allfillig eintretenden
Hochwasser einen besondern Schutzraum frei zu
lassen. Aber auch dann noch erméglichen die
Speicheranlagen einen Hochwasserausgleich, und
zwar nicht nurzeitweise, d. h. solange, als der
Stausee nur teilweise angefiillt oder aligelassen ist,
sondern auch dann, wenn sie bis zur normalen
Staucote gefiillt sind.

Zwischen dem normalen und dem maximal mog-
lichen, noch unschéidlichen Stau besteht immer
eine gewisse Marge, die bei der grossen Oberflédche
der Staubecken geniigt, um eine bedeutende Hoch
wassermenge aufzunehmen. Bei allen neuern Stau-
beckenanlagen lisst die konzessionierte, normale
Staucote technisch in der Regel eine Erhohung um
ca. 1 m ohne weiteres zu. Da die grossten An-
schwellungen der Gebirgsbhiche gewdhnlich nur
von kurzer Dauer sind, ist diese Tatsache wichtig.

Das ungiinstige Zusammentreffen
von Hochwasser bei gefiilltem Becken ist bei den
besondern wasserwirtschaftlichen Verhéltnissen
der Schweiz ein &usserst seltener Fall.
Unsere Staubecken sind vor Beginn der Schnee-
schmelze, also zu Beginn der hochwassergefihr-
lichen Periode, mehr oder weniger abgesenkt und
somit befihigt, Hochwasser aufzunehmen. Die
Auffiillung der Staubecken erfolgt gegen den
Herbst hin, da die Hochwassergefahren wesentlich
ceringer sind.

Wir mochten an dieser Stelle wiederum auf das

aktuelle Beispiel des Wiaggitalstausees
hinweisen. Der Wiiggitalsee ist im allgemeinen
erst im Spétherbst vollstiindig gefiillt und es steht
zur Aufnahme von Iriihjahrs- und Herbsthoch-
wasser meistens ein betrdchtlicher Teil des nor-
malen und dariiber hinaus noch ein sehr bedeuten-
der ausserordentlicher Stauraum zur Verfiigung.
Hs wire dies einer jener typischen Fille, in denen
ein Beitrag aus offentlichen Mitteln im Hinblick
auf die Milderung der Hochwasserschiiden selbst
bei der fiir die Kraftnutzung vollstiindig normalen
Ausfithrung gegeben wiire.

Fin anderes treffendes Beispiel ist die Wir-
kung des Klontalersees anlidsslich
der Hochwasserkatastrophe vom
Juni 1910. Vom 14. bis 18. Juni wurden im
Klontalersee 6,5 Millionen m* Wasser aufgespei-
chert. Die Abflussmenge ohne den Staudamm
hiitte wiihrend 8 Stunden 78 m*/sek. betragen. Sie
wurde durch den Staudamm und die Regulierung
auf 29,67 m*/sek. reduziert. Das Klontal ist da-
durch vor einem gewaltigen Hochwasserschaden
bewahrt worden.

Wir gehen mit Thnen einig, dass die Reser-
vierung eines Hochwasserschutz-
aumes bei hbereitserstellten oder nen
zu erstellenden, bercits konzessio-
nierten Talsperrenanlagen eine
Finbusse an Kraftnutzung zur Folge hat. Dies
ailt aber nicht fiir den Fall, wo auf Kosten der am
Hochwasserschutz interessierten Kreise (Bund,
Kantone ete.) die Akkumulationsfiahig-
keit eines Stauseesiiber den fiir die
Kraftnutzung vorgesehenen Inhalt
hinauserhoht wird, etwa durch eine nach-
trigliche oder zum vornherein vorgeschene Tr-
hohung der Staumauer.

So konnte, lediglich um ein Beispiel zu nennen,
durch Erhshung der Staumauer des Wiggital-
werkes um 1 m iiber die vom Kraftwerk vorge-
sehene Hohe hinaus ein Hochwasserschutzraum
von ca. 4,5 Mill. m® Inhalt gewonnen werden, ohne
dass die Kraftnutzung dadurch Schaden leidet.

Im Ausland sind mehrfach soleche Losungen ge-
troffen worden. So hat beispielsweise die Stadt
Briix in Bohmen im Jahre 1914 eine Talsperre
fiir ihre Wasserversorgung erstellt. Fiir Wasser-
versorgungszwecke geniigten 1,3 Mill. m* Inhalt.
Mit einer entsprechenden Staatsunterstiitzung
wurde das Volumen um 200,000 m® erhéht, die fiir
Hochwasserzuriickhaltung dauernd frei bleiben
miissen.

Bei bereits erstellten Talsperren, die
fiir Hochwasserschutz in Frage kimen, wiire rech-
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nerisch zu untersuchen, ob die Beanspruchung bei
der maximal moglichen  Stauhohe unter Beriick-
sichtigung der Kapazitiit des Ueberlaufes und der
Folgen des vermehrten Abflusses iiber diesen noch
geniigende Sicherheiten bietet und ob event. eine
Verstirkung wirtschaftlich moglich ist.

Im allgemeinen werden die Kosten einer
Erhohung im Verhiltnis zu dem dadurch er-
zielten vermehrten Iassungsvermogen niedriger
sein als die Durchschnittkosten des iibrigen Ifas-
sungsvermogens, weil die Irhohung im Niveau
der grossten Oberfliche gelegen ist.

Es wird natiirlich in jedem Fall zu priifen sein,
ob die Schaffung eines Schutzraumes fiir Hoch-
wasser moglich und auch wirtschaftlich ist. Wir
verweisen bei dieser Gelegenheit auf unsere Ver-
bandsschriften Nr. 4 (Wasserkriifte des Rheins im
schweizerischen Rheingebiet von den Quellen bis
zum Bodensee), Nr. 6, 7 u. 8 (Wasserwirtschafts-
pline des Thur-, Toss- und Glattgebietes), wo bei
simtlichen Projekten fiir die Ausniitzung der
Wasserkriifte iiber den nutzbaren Stauinhalt hin-
aus noch ein Hochwasserschutzraum vorgesehen
ist. Seine Wirkung ist im Falle eines Hochwas-
sers zahlenmiissig nachgewiesen.

Durch die ausgefiithrten Staubecken (wie z. B.
Wiiggital), werden berecits erstellte Kor-
rektionswerke keineswegs wertlos
gemacht, Vielmehr tritt in einem solehen Fall
cine Wertvermehrung ein, da die Unter-
haliskosten der Bauwerke, die beispielsweise bei
der Wiggitaler-Aa Dbei cinem  Ertsellungswerte
von Fr. 650,000 jihrlich Tr. 5—10,000 betragen
werden, fast ganz wegfallen.

Der wohltiitige Einfluss des Wiggital-Stausees
erstreckt sich {ibrigens nicht nur auf die Aa bis
zum Ziirichsee, sondern auf den Ziivichsee
selbst. Berechnungen der Wasserversorgung der
Stadt Ziirich ergeben, dass das Junihoch-
wasser 1910 nach Ausfithrung des Wiiggital-
werkes um 13 em weniger hoeh ange-
stiegen wire (Cote 410.36 statt 410.49). Zu-
dem hiitte der extreme Stand iiber 410.— einen
Tag weniger gedauert. Das Septemberhochwasser
1910 wiire um 18,5 ¢m gesenkt worden
(auf Cote 409.645).

Es hiitte sich also eine erhebliche Verbesserung
der Hochwasserverhéltnisse des Ziirichsees er-
g'-el)ml., die auch Ersparnisse bei Ausfithrung von
baulichen Anlagen im Gebiete der Ufergelinde er-
moglichen wiirden.

Sie machen in Threr Antwort darauf aufmerk-
sam, ,dass die Verquickung offent-
licher Werke dieser Art (Korrektionen)

mit Privatinteressen, mit stadtischen oder gewerb-
lichen Anlagen, wie Abwasserleitungen, Industrie-
kaniile ete. ete. stets vermieden worden sei, ausge-
nommen Entsumpfungskanile, wo es sich um
Schutz der Landwirtschaft im allgemeinen Lan-
desinteresse handelt.”

Diese Anschauung diirfte auf unsere heutigen
Verhéltnisse wohl kaum mehr zutreffen. Die Fr-
stellung von Wasserkraftwerken und die Energie-
versorgung des Landes nehmen das éffentliche In-
teresse in hohem Masse in Anspruch. Aus diesem
Grunde iibt auch der Bund das Oberaufsichtsrecht
iitber die Ausnutzung der Wasserkriifte aus. Viele
Kantone und Gemeinden haben die Energie-Erzeu-
gung und -Versorgung selbst an die Hand genom-
men. Die Kraftwerke diirfen daher mit den im
offentlichen TInteresse erstellten Schutzbauten
auf gleiche Linie gestellt werden.

Auch die ausliindischen ‘Staaten lassen sich
von diesen Grundsitzen leiten. So bestimmt bei-
spielsweise § 43 des schlesisehen Hoeh-
wassergesetzes vom 3. Juli 1900: ,,Wenn
ein fiilr Zweeke des Hochwasserschutzes bestimm-
tes Sammelbecken zugleich fiir Wassertriebwerke
oder fiir Anlagen zur Entnahme von Wasser nutz-
bhar gemacht wird, so sind die beteiligten Unter-
nehmer verpflichtet, einen ihrem Vorteil entspre-
chenden Anteil an den Herstellungs- und Unter-
Laltungskosten zu tragen.*

Tm Flussgebiet der Gorlitzer Neisse sind sechs
Talsperren mit einem TFassungsraum von 5,3 Mil-
lionen m* gebaut worden, wovon 3,5 Millionen m®
fiir den Hochwasserschutz reserviert bleiben. In
die Kosten teilen sich die Regierung und die Was-
serwerke, die Nutzen aus den Anlagen ziehen, und
zwar bezahlte Bohmen an die Kesten 40 Prozent
als Beitrag & fonds perdu, sowie 10 Prozent als
unverzinsliches Darlehen. Auch Preussen und
Sachsen leisteten Beihilfe.

Wir verkennen die Schwierigkeiten nicht, die
sich dem Kostenausgleich entgegenstellen.
Sie sollten aber nicht davon abschrecken, dem Ge-
danken nither zu treten. Die TTebm'oins’rimfnun;:
der Interessen der Unterlieger an Sammelbecken
ist im allgemeinen grosser, als man annimmt. Die
Aufstanung der Ueberschiisse schadet
niemand, sie bringt allen Nutzen.

Fs freut uns, Threr Antwort entnehmen zu kon-
nen, dass die eidgenossischen Behorden kiinftige
Beitragsgesuche von Unternehmungen, die Stau-
becken erstellen wollen, wohlwollend entgegenneh-
men und sich mit den kantonalen Instanzen hier-
iiber ins Winvernchmen setzen wollen. Bei der
Priifung der Gesuche und der Bemessung der Bei-
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trage sollten auch die sonstigen wirt-
schaftlichen Vorteile gewiirdigt werden,
die das Kraftwerkunternehmen der beteiligten
Landesgegend und dem beteiligten Kanton oder
einzelnen Gemeinden desselben bietet.

Als ein Beispiel hiefiir fiithren wir die Kra ft-
werke Brusio an. Dieses Unternehmen hat
unter grossen Kosten Staubecken erstellt, wodureh
Bund, Kanton und Gemeinden durch die Verbesse-
rung der Hochwasserverhiltnisse grosse Vorteile
und Ersparnisse geniessen. Dazu bezahlt das Werk
Konzessionsgebiihren, Steuern ete. im Betrage von
Fr. 211,287 jihrlich, 58% des fiir die Verzinsung
des Aktienkapitals verwendeten Ertriignisses, wo-
bei die Gratislieferung von Knergie an die Ge-
meinden noch nicht einmal inbegriffen ist!

Das Beispiel zeigt, dass die Oeffentlichkeit an
der Erstellung von Sammelbecken, wenn sie auch
Kraftnutzungszwecken dienen, ganz allgemein
ein sehr grosses wirtsechaftliches
Interesse hat.

Um so mehr ist es begriindet, dass Staat und
(Gemeinden am Bau von Staubecken entsprechend
dem Nutzen, den sie durch die Verbesserung der
Hochwasserverhiiltnisse erzielen, angemessen fi-
nanziell beigezogen werden.

Mit aller Hochachtung'!

Tiir den Ausschuss des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes:

Der Prasident: Der Sekretér:

Stianderat Dr. O. Wettstein Ing. A. Harry.

"
Wetter- und Flut-Perioden auf Grund tausend-
jiihriger Pegel-Beobachtungen.
. Streng, St. Moritz,
1000 Jahre Nilpegel.

Von allen Wetterfolgen ist der Wasserstand der Fliisse
und der Regenfall das, was verhiltnisméssig am leich-
testen erfasst werden kann und erfasst worden ist.

Kontinentale Reihen waren nicht ausreichend, um zu
cinem Ergebnis zu gelangen. TFiir die schliesslichen Er-
gebnisse des heutigen Berichtes sind von einem englischen
Kollegen folgende Serien herangezogen worden:

Stidliche Halbkugel:

Adelaide 1840—1914,

Capstadt 1840—1914,

Brishane 1858—1914.

Hobart 1841—1879 und 1883—1914,

Melbourne 1841—1850 und 1855—1914,

Sidney 1832, 1838. 1840—1916.
Nordliche Halbkugel:

Padua 1741—1817,

Grosser Salzsee (Utah) 1850—1911,

London (Greenwich) 1726—1914.

Ohne Erfolg wurden die Perioden von 11, 13 und 33
Jahren versucht.

Von dem Staats-Astronom von Neu-Siid-Wales H. C.
Russell wurde lange und mit grossem Geschick die Zahl
19 als Periodenlinge verteidigt.

Nun hat der englische Tngenieur Th. W. Keele, M. Inst.
C. E., ausser den obengenannten Quellen, den N il heran-
gezogen. Vom Nil lagen Aufzeichnungen vor von

1736—1800 — 64 Jahre und nach einer Liicke von 25
Jahren von 1825—1909 — 84 Jahren, zusammen von 148
Jahren.

Keele folgerte 1910 daraus, dass die wahrseheinliche
Periode des Nils entweder 57 oder 114 oder 171 Jahre
(3, 6 bezw. 9 mal 19 betrage. Alles Mehrfache der Zahl 19
von Russel.

Nun war englischen Behorden zwar bekannt, dass
digyptische Stellen noch iiltere Aufzeichnungen iiber Was-
serstinde hatten, es war aber ecrst in allerjiingster Zeit
moglich, diese arabischen Niederschriften in Uebertra-
gung zu erhalten. Der Generaldirektor des meteorolo-
gischen Dienstes, Craig, war der Vermittler.

Keele bearbeitete das Material nach eciner neuen Me-
thode mit einer Darstellung in Verhiiltniszahlen der Mas-
sen zur Pegelhéhe von 880 em iiber dem mittleren See-
wasserstand  von  Alexandrien.  ,Residual-mass-curve®
Restkurve, nach Art der allgemein bekannten ,,Massen-
Nivellements® unserer Kollegen vom Eisenbahnfach,

Das neu erhaltene Material erstreckt sich auf eine
weitere Zeitfolge von 811 (achthundertelf) Jahren, sodass
jetzt mit oben crwiithrten 148 Jahren 959 Jahre Pegel-
beobachtungen zugénglich sind.

Als Ergebnis sorgfiiltigster Erwiigungen kommt Keele
dazu, dem Nil eine Periode von 76 Jahren zuzumessen,
was mit den australischen Beobachtungen im Einklange
steht.

Es liegt nun nahe, fiir die einmal gefundene Periode
nach Zusammenhingen zu forschen.

Bei seinen Nachforschungen fiel es Keele auf, dass
bei den geschichtlichen Aufzeichnungen iiber grosse
Diirre, Fluten und Hungersnéte wiederholt ,der grosse
Komet”“ erwiithnt wurde.

Die grossten Minima der Keeleschen Kurve war nun
synchronisch mit dem Eintreffen des Kometen von Halley
(Edmund 1656—1742). Dieser Komet ist von vielen der
jetzt Lebenden gesehen worden. Ifiir weitere Kreise findet
sich in der Leipziger Illustrierten Zeitung Nr. 3476 vom
10. Februar 1910 (pag. 230/31) eine gute Beschreibung.

Fiir Keele berechnete C. J. Merfield, F. R. A. S., South
Yarra, Melbourne, neu die Periheldaten des Kometen.
Das Mittel der bis 240 vor Christi zuriickverfolgten Kome-
tenstiinde ist nach diesem Autor rund 76 Jahre —
Keele nimmt nun diese Zeitlinge als wahrscheinlichen
Wert des Zyklus an und rechnet zuriick von dem héchsten
Punkte seiner Kurve von Sidney, d. i. 1893, und ecrhilt
dabei eine merkwiirdige Uebereinstimmung mit den alten
Aufzeichnungen.

Der Riickgang der Niederschlagsmengen, welcher sich
in den letzten 15 Jahrgingen vor 1916 bemerkbar machte,
lisst.sich in Abstinden von rund 76 Jahren bis zum Jahre
640 nach Christi, d. i. fiinfviertel Jahrtausend verfolgen.

Der australische Autor stellt diese Ergebnisse nicht
als ganz genau hin, seine Darstellungsart von relativen
Summationskurven und scine Folgerungen verdienen aber
allgemeine Aufmerksamkeit.

Die englische Veroffentlichung (Nr. 4159 TInst. Civ.
Eng. Ldn.) ist mit Kupferdrucktafeln ausgestattet und gibt
den langen Zeitraum in einem ganz schmalen Streifen
von nur 27 em wieder, so dass dic Einzelheiten zuriick-
treten.

Das dgyptische Urmaterial in Zahlen liesse aber noch
weitere Untersuchungen zu, die herufenen Kreisen hier-
durch nahe gelegt werden.

Der Pegel, auf den sich die Aufzeichnungen beziehen,
ist von Dr. J. Epper 1907 in der TFestschrift des
schweizerischen Wasserwirtschafts-Amtes fiir  die Mai-
linder Ausstellung auf Tafel 1 dargestellt.

Auch fiir weitere Kreise konnen folgende Hinweise
verwendbar sein. Der heutige Berichterstatter hat schon
1874, in England beginnend, graphische Darstellungen
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