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gungsleitung in einer Spannung von 130,000 Volt
bis in die Ndhe von Brugg verbracht werden,
Diese Uebertragsleistung dient gleichzeitig auch
zur Verbindung der Walliserkraftwerke mit den
Kraftwerken am Gotthard und schafft so die sehr
willkommene Mdoglichkeit einer gegenseitigen
Unterstiitzung dieser Kraftwerkgruppen.

Die Tatsache, dal das Vernayaz-Werk an sich
eine vorteilhafte Kraftquelle ist und dafi dessen
Bau auch giinstig auf den Strompreis des Chate-
lard-Werkes einwirkt, bringt es mit sich, daf} die
Energie unserer Walliser - Kraftwerkgruppe trotz
derUebertragung nach der Zentral-und Ostschweiz
nicht teurer zu stehen kommt, als irgend ein an-
deres Kraftwerk diese Energie zu liefern vermag.
Wir koénnen daher, auch ganz abgesehen davon,
daB} das Vernayaz-Werk fiir die elektrische Zug-
férderung in der Westschweiz ohnehin gebaut wer-
den miifite, auf diese Kraftiibertragung nicht ver-
zichten.

Ich habe Ihnen vorhin schon angedeutet, da
die Bundesbahnen an die Beschleunigung der
Elektrifikation die bestimmte Erwartung kniipfen,
daf} der Bund an die diesbeziiglichen Kosten einen
Beitrag von 60 Millionen leiste. Das neue Bun-
desgesetz betreffend die Organisation und Ver-
waltung der Bundesbahnen schreibt in Artikel 1
vor, daf} die vom Bunde erworbenen und die von
ihm gebauten Eisenbahnen unter Wahrung der
Interessen der mnationalen Volkswirtschaft nach
kaufmidnnischen Grundsitzen verwaltet und
betrieben werden sollen. Ueber die Richtigkeit
dieser programmatischen Gesetzesbestimmung,
wonach bei den Bundesbahnen mehr als bisher
kaufménnische Richtlinien wegleitend sein sollen,
ist man im ganzen Lande einig. Man halte sich
nun aber auch an dieses Programm und setze
sich nicht dem Vorwurf aus, daf} die erwihnte
Gesetzesbestimmung nur eine schone Geste und
leere Phrase sei. Die Bundesbahnen haben in den
letzten Jahren im Interesse des Landes sehr viele
Opfer zu bringen gehabt, die in keinem notwen-
digen Zusammenhange zum Eisenbahnbetrieb
standen. Ich erinnere an die im Interesse der
Arbeitsbeschaffung ohne Riicksicht auf die Teue-
rung durchgefiihrten Elektrifikationen, sowie an
die andern =zahlreichen Notstandsarbeiten, die
heute den Zinsendienst der Bundesbahnen sehr
stark belasten, ohne ihnen einen #quivalenten
Nutzen zu bringen, ferner an die Hiilfe, die die
Bundesbahnen der Kohlengenossenschaft durch
die Uebernahme der um viele Millionen zu teueren
Kohlenvorrite zu bringen gendtigt wurden, und
die bis vor kurzem unsere Betriebsrechnung sehr
ungiinstig beeinflufit hat. Die Beschleunigung der
Elektrifizierung ist auch wieder dazu bestimmt,
die Arbeitslosigkeit im Lande zu vermindern und

seine Abhéngigkeit vom auslindischen Kohlen-
markte einzuschrinken. Wenn man die Bundes-
bahnen wirklich kaufménnisch verwaltet wissen
will, mufl man sich hiiten, ihnen derartige Not-
standsaktionen ohne entsprechende Gegenleistung
zu iiberbinden.

Im Oktober 1919 wurde ein Bundesgesetz er-
lassen, das den Bundesrat ermiichtigte, denjenigen
privaten Eisenbahnen, die den elektrischen Be-
trieb einfithren wollten, in Verbindung mit den
Kantonen und Gemeinden die hiefiir nétigen Mit-
tel zu einem ermifligten Zinstufle vorzustrecken,
Der Bund nahm damit einen Teil der Verzinsung
dieser Elektrifizierungskapitalien zu seinen Lasten
und was er auf diese Weise den privaten Eisen-
bahnen des Landes zuwendete, wird er seiner
eigenen Bahn, seiner Staatsbahn, und sei es auch
in anderer Form, nicht verweigern wollen.

Die 60 Millionen, die die Bundesbahnen glau-
ben beanspruchen zu miissen, machen nicht ganz
8 % der Gesamtkosten aus, die fiir die Elektrifi-
zierung der Hauptlinien wunseres Landes notig
sind. Sie vermdgen knapp die Ueberkapitalisie-
rung auszumerzen, die heute am Gotthard infolge
der Ausfithrung jener Bauarbeiten wihrend der
teuersten Zeit besteht und von der ich Thnen
schon gesprochen habe.

Von der Gesamtausgabe von 450 Millionen,
die die Durchfithrung der beschleunigten Elektri-
fizierung in den nichsten sechs Jahren erfordern
wird, entfallen ca. 25 % auf die Beschaffung von
Materialien aus dem Auslande; der Rest von 75 %
bleibt als Lohne, Gehalte, Mieten, allgemeine Un-
kosten, Gewinnanteile und dergleichen im eigenen
Lande. Es handelt sich daher um ein nationales
Werk, das allen Bevélkerungskreisen Nutzen brin-
gen wird und dem infolgedessen unbedenklich die
Hiilfe des Bundes in reichlichem Mafie zugewendet
werden darf, Ich bin daher auch iiberzeugt, keine
Fehlbitte zu tun, wenn ich Sie, am Schlusse meiner
Austfithrungen angelangt, ersuche, unsern Vor-
schlag, wonach die Elektrifizierung der Bundes-
bahnen durch Leistung eines Bundesbeitrages
unterstiitzt werden soll, wohlwollend aufzuneh-
men und nach Moglichkeit zu unterstiitzen. Mit
dieser Bitte verbinde ich aber auch meinen wirm-
sten Dank fiir die grofie Aufmerksamkeit, die Sie
meinen Darlegungen geschenkt haben.

[
| |
Die Kraftwerke der Schweizerischen
Bundesbahnen.

Die Schweizerischen Bundesbahnen besitzen
gegenwiirtig folgende im Betrieb befindliche
Kraftwerke: Massaboden, Ritom, Goschenen, Am-
steg. Im Bau begriffen ist das Kraftwerk Bar-
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berine, sowie die Zuleitung des
Kirstelen- und Etzlibaches zum
Kraftwerk Amsteg. Kurz vor
Baubeginn steht das Krattwerk
Vernayaz, und baureif, aber
vorlaufig zuriickgestellt ist das
Kraftwerk Rupperswil. Das
1898/99 bezw. 1914/17 erbaute
Kraftwerk Massaboden ist in
der ,,Schweiz. Techniker-Ztg.*
1919 Nr. 33—38 austiihrlich be-
schrieben. Das Kraftwerk Ri-
tom ist in der Schweiz. Wasser-
wirtschaft Nr. 23/24 Jahrg. XTI.
kurz beschrieben worden; wir
verweisen ferner auf die aus-
tithrliche Beschreibung in der
»ochweiz. Bauzeitung* Bd. 81,
Nr. 20 und ff. Im Folgenden
geben wir eine kurze Beschrei-
bung der Kraftwerke Amsteg
und Goschenen, die bereits seit
einiger Zeit in Betrieb sind,
sowie des im Bau begriffenen
Barberine-Kraftwerkes. Ferner
bringen wir eine kurze Dar-
stellung der Projekte fiir die
Kraftwerke Vernayaz und Rup-
perswil, von denen das erst-
genannte voraussichtlich noch
dieses Jahr in Angriff genom-
men wird. Die Beschreibungen

sind der in Vorbereitung be-
findlichen zweiten, franzosi-
schen Auflage des ,,Fiihrers
durch die schweizerische Was-
serwirtschaft entnommen.

Die Angaben verdanken wir
dem Bureau fiir die Elektrifi-
kation der schweizerischen Bun-
desbahnen.

Kraftwerk Amsteg der Schweiz. Bundesbahnen

(im Betrieb seit 4. Dezember 1922.)

Das Kraftwerk Amsteg war mit dem Kraftwerk
Ritom zusammen bestimmt zur Elektrifika-
tion der Strecke Erstfeld-Bellin-
zona. Die beiden Werke arbeiten so zusammen,
daff das Kraftwerk Amsteg bei der grofien Was-
serfithrung der Reufl im Sommer die ganze Ener-
gielieferung iibernimmt, das Kraftwerk Ritom je-
doch wihrend dieser Zeit akkumuliert, um dann
im Winter die beim Kraftwerk Amsteg fehlende
Energie zu decken.

Das Kraftwerk A mste g nutzt das Gefille der
Reufl von Wassen bis Amsteg auf eine Linge von

Kraftwerk Amsteg der S. B. B.: Uebersichtskarte. 1:100 000

7,8 km im natiirlichen Flufllauf aus. Zugeleitet
werden ferner der Felli-, der Kirstelen- und der
Etzlibach. Die Fassung des Wassers der Reuf er-
folgt beim Pfaffensprung, die Zentrale steht bei
Amsteg. Das Bruttogefille der Anlage betrégt 282,0
bis 270,0 m, das mittlere Nettogefille 270 m, die
ausgenutzte Wassermenge 4,5—30,0 m?®/sek. Die
minimale Leistung betrigt 12,000 PS. Der Aus-
bau ist erfolgt auf 68,000 PS fiir Bahnbetrieb und
13,600 PS fiir Abgabe von Drehstromenergie an
die Industrie. Das Werk wurde in den Jahren
1916—1922 erbaut unter der Oberleitung des
Oberingenieurs fiir Elektrifikation der S. B. B.
Die ortliche Bauleitung besorgte Ingenieur H.
Studer in Altdorf. Im Jahre 1922 sind die Ar-
beiten fiir die Zuleitung des Kirstelenbaches und
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Kraftwerk Amsteg der Schweiz. Bundesbahnen.
Staumauer beim Pfaffensprung.

des Etzlibaches in das Wasserschlof des Kraft-
werkes Amsteg in Angriff genommen worden.

Lieferanten und Unternehmer des
Werkes waren in der Hauptsache die Folgenden:

Reuflumleitung: D. Maggi &
J. Ramseyer in Piotta. Stau-
mauer: Seeberger, Ingenieur in
Frutigen; Broggi, Salis & Co.
in Gurtnellen; Joh. Ruesch in
St. Gallen; Baumann & Stiefen-
hofer in Wadenswil. Unterbau
der Druckleitung: Dr. G. Lii-
scher, Ingenieur in Aarau.
Druckleitungen: Sporri, Nifels
und Gebr. Sulzer, Winterthur;

Kesselschmiede Richterswil;
Gesamtmontage: Sporri, Inge-
nieur, Nafels. Maschinenhaus:

Dr. G. Liischer in Aarau; Ziib-
lin & Co. in Ziirich. Fallen
und Rechen, sowie Seilbahn:
Gieflerei Bern. Turbinen: Ate-
liers de Constructions mécani-
niques in Vevey. Generatoren:
Maschinenfabrik Oerlikon und
Brown, Boveri & Co. in Baden.

Kraftwerk Amsteg.

Transformatoren: S. A. des Ateliers de Sécheron
in Genf, 60 KV Schaltanlage: Maschinenfabrik
Oerlikon. 15 KV Schaltanlage: Carl Maier in
Schaffhausen.

Die totalen Baukosten betragen rund 50
Millionen Franken.

Die Staumauer in der Schlucht beim Pfaf-
fensprung ist als Bogenmauer ausgefiihrt. Sie ist
32 m hoch, wovon 8 m Fundament. Die Tages-
akkumulierung betrigt 200,000 m3. Zur
Abfiihrung der Geschiebe dient ein Umlauftunnel
von 280 m Linge, ferner ist ein Grundablafl mit
60 m langem Felsstollen vorhanden. Zur Kon-
stanthaltung des Stauspiegels und zur besseren
Schwemmselabfuhr dient ein hydraulisches Dach-
wehr.

Die Wasserfassung am rechten Ufer
erfolgt durch zwei Einldufe mit Rechen und Ab-
schlufieinrichtungen. Der Stollen ist als Druck-
stollen ausgebildet, er ist 7,5 km lang mit 6,5 m?
Fldche, 1,5°/,, Sohlengefille. Der Fellibach wird
in den Stollen zugeleitet. Das Wasserschlof
befindet sich im Schildwald oberhalb Amsteg und
besteht aus einem Reservoirtunnel und Vertikal-
schacht mit Entlastungsstollen und Luftschacht.
Die Spiihlung der Kammern geschieht durch eine
Leerlauf- und Spiihlleitung von 500 m/m 1. W. Die
Zuleitung des Kirstelen- und des Etzlibaches er-
folgt durch Freilaufstollen.

Die Druckleitung besteht aus drei Strén-
gen von je 450 m Liinge und mit Kaliberabstufung
von 1800 auf 1600 m/m. Sie ist offen auf Sockeln
verlegt. Bei den drei Geféllsbriichen und Rich-
tungsbriichen sind Fixpunkte erstellt. Beim An-
schluff an das Wasserschlof3 befindet sich eine

Wasserschloss, Drudsleitung, Maschinen-, Transformatoren und Schalthaus.
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g des Haupt-

gleichkammern der Turbine im Neben-

Leerlaufschieber fiir die Turbine im
kraftwerk.

Leerlaufschieber fiir die Rohrleitung im
Nebenkraftwerk.
® 13 = Umlaufschieber im Nebenkraftwerk.

Nebenkraftwerk.
schiebe's im Nebenkraftwerk.

® 16 = Entleerungsschieber fiir die Drudsaus-

® 14 = Umlaufschieber i. d. Ventilatorenanlage

® 15 = Schieber fiir die Steuerun,

Verzeichnis der Schiitzen und Schieber.
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Hilfskraftwerk Goschenen der S. B. B.: Gesamtdisposition der Anlage.

Abb. 1.

Drosselklappe mit Handantrieb. Ferner ist der
Abschluf3 moglich durch eine automatische Dros-
selklappe mit elektrischer Fernbetitigung.

Das Maschinenhaus enthidlt sechs Ein-
heiten a 13,600 PS maximaler Leistung. Es sind
Freistrahldoppelturbinen mit fiinf direkt gekup-
pelten Einphasengeneratoren von 10,000 KVA und
einem Drehstromgenerator von 10,0600 KVA. Fiir
die Hiilfsbetriebe sorgt ein Motorengenerator. In
der Nihe des Kraftwerkes stehen fiinf Dienst-
wohnhéuser.

Die jidhrliche Energieproduktion ab
Turbinen betrdgt 145 Mill. kWh, mit Ritom zu-
sammen 195 Mill. kWh, Amsteg arbeitet mit Ri-
tom fiir den elektrischen Betrieb der ehemaligen
Gotthardbahn mit Zufahrten von Ziirich und Basel,
sowie der Linien Ziirich-Olten-Bern. Ueberschiis-
sige Energie geht an die S. K.

Am 4. Dezember 1922 konnte die Energie-
lieferung an die Schweizerische Kraftiibertragung
A.-G. einsetzen. Bis Ende des Jahres wurden 2,8
Mill. kWh an die Gesellschaft abgegeben. Die
Energieabgabe an den Fahrdienst hat am 25. Ja-
nuar 1923 begonnen.

Die Konzession wurde durch einen Ver-
trag mit dem Kanton Uri vom 27, Dezember 1907
erteilt. Die Konzession im Kanton Uri erstreckt
sich iiber alle Wasserkréfte der Reuf3 von Ander-
matt bis Amsteg, der Meienreuf}, des Fellibaches
und des Kérstelenbaches. Die Dauer der Konzes-
sion ist 50 Jahre. Auf Wunsch der Konzessionire
wird die Konzession ohne erschwerende Ab#nde-
rungen und Bedingungen nach Verlauf von 50
Jahren erneuert. Auf den Riickkauf ist Verzicht
geleistet.

Niheres im Berichte der Generaldirektion der
S. B. B. vom 23. August 1913 an den Verwaltungs-
rat iiber Einfiihrung der elektrischen Zugférde-
rung auf der Strecke Erstfeld-Bellinzona sowie in
Bd. 68 der Schweiz. Bauzeitung, 1916, S. 33.

Hilfskrattwerk Goschenen der Schweizerischen
Bundesbahnen.
In Betrieb seit Oktober 1922.
Von Ingenieur R. Weber, Bern.

Die Veranlassung fiir den Bau des Nebenkraft-
werkes in Goschenen gab die Aulerbetriebsetzung
des Ventilators fiir den Gotthardtunnel. Dieser
Ventilator wurde Ende der neunziger Jahre er-
baut, um den Tunnel von den Rauchgasen zu rei-
nigen. Der Antrieb des Ventilators erfolgte durch
eine Wasserturbine von 800 PS Leistung, fiir
welche die Reufl das Wasser lieferte. Durch die
Einfiihrung der elektrischen Zugférderung wurde
sie tiberfliisssig und die Wasserkraft stand fiir an-
dere Zwecke zur Verfiigung. Es handelte sich nun
darum, diese unter grofitmoglichster Verwendung
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der bestehenden Anlage dem
elektrischen Betrieb dienstbar
zumachen und zwar so, daf} die
Ventilationsanlage trotzdem zur
Reserve betriebsbereit bleibt.
Die Ausbaugrofie fiir die neue
Kraftanlage war aber damit
festgelegt und es blieb nur noch
zu ermitteln, wie weit die be-
stehende Anlage besser als bis-
her ausgeniitzt werden konne.
Eine Nachrechnung der Rohr-
leitung ergab, dafl sie statt
1 m?3/sek. ohne Ueberbeanspru-
chung 2 m3/sek. Wasser zu fiih-
ren imstande ist, so daf} bei
einem Wirkungsgrad von 0,84
eine Turbine von 1900 PS
Leistung vorgesehen werden
konnte.

Die Gesamtdispositi-
on der Anlage geht aus Abb. 1 hervor. Es ist
daraus die ortliche Lage der Wasserfassung, des
Wasserschlosses, der Rohrleitung und des Ma-
schinenhauses zu ersehen. Die erstgenannten An-
lageteile wurden ergénzt, bezw. nach 20jihrigem
Betrieb wieder instand gestellt, withrend das Ma-
schinenhaus neu erstellt werden mufite. Die bau-
lichen Arbeiten wurden von Strub, Goéschenen,
ausgefiihrt.

Die Fassung der Reufl erfolgt in den
Schollenen unterhalb der Sprengibriicke und ist
in der Art einer Wildbachfassung ausgefiihrt.

Abb. 3. Hilfskraftwerk Goschenen der S. B. B.: Wasserschloss

Abb. 2. Hilfskraftwerk Goschenen der S. B. B.: Wasserfassung.

(Abb. 2.) Das 20 m breite betonierte Ueberfall-
wehr ist ca. 1,50 m tief in den Fels fundiert und
auf den vom Wasser bespiilten Seiten zum Schutze
gegen grobes Geschiebe mit aufgeschraubten Holz-
schwellen verkleidet. Bergseitig schlieflen diese
Schwellen an das FluB3bett an und liegen zur Er-
zeugung des Staues bei der Ueberfallkante um
60 cm hoher. Durch diese Mafinahme ist den bei
Hochwassern angeschwemmten Felsblocken der
Weg in der Flufirichtung freigegeben. Der ge-
nannte Stau von 60 cm geniigt, um das fiir die
Turbine erforderliche Wasser in ein rechtwinklig
zum FluBlauf angelegtes Vor-
becken abzulenken, in dem sich
dieses etwas beruhigt und das
grobere Geschiebe ablagert.
Sand und Kies werden durch
eine Leerlaufschiitze hin und
wieder ausgespiilt und die gros-
seren Stiicke wihrend der Nie-
derwasserperiode abtranspor-
tiert. Durch einen Grob- und
Einlaufrechen mit Regulier-
schiitze wird das Wasser ver-
mittelst eines 120 m langen
Verbindungskanales dem Was-
serschlofl zugefiihrt.
DasWasserschlof (Abb.
3 und 4) dient im wesentlichen
zum Ableiten des Ueberschuf3-
wassers und zum Absondern
von Sand und Sinkstoffen. Je-
nes erfolgt iiber einen Ueber-

lauf und  dieses  mittelst
Schlammsammlern, die durch
Spiil- und Leerlaufschieber
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Abb. 4. Hilfskraftwerk Gdschenen der S. B. B.: Wasserschioss. MaQstab 1:250.

ausgeschwemmt werden Lkonnen. Die vor dem
Rohreinlauf stehende Dammbalkenwand mit auf-
gestecktem Feinrechen verhindert das Eindringen
von Sand und Schwimmkorpern in die Rohrleitung.
Ein Wasserstandsfernmelder, geliefert von Stop-
pani, Bern, unterrichtet den Schaltstandwirter
iiber den jeweiligen Wasserstand im Wasserschlofi,
dieser war erforderlich, weil die Reufy jahrlich
withrend einigen Tagen weniger Wasser fiihrt, als
der Betrieb der Turbine bendétigt. Geht der Was-
serspiegel zuriick, so wird auch die Turbinen-
belastung entsprechend zuriickreguliert.

Die Rohrleitung, geliefert von Escher,
Wy & Cie. Ziirich, ist 763 m lang und hat einen
Durchmesser von 0,8 m. Das Verbindungsstiick
vom Abzweig oberhalb des Ventilatorhauses bis
zum Maschinenhaus ist neu, wiithrend der {iibrige
Teil der Rohrleitung von der fritheren Anlage
libernommen wurde. Nach 20jihrigem Betrieb war
jedoch eine durchgreifende Revision erforderlich.
Ferner wurden zwei Einsteigéffnungen im ersten
und zweiten Drittel und ein Luftauslafiventil zum
stofreien Fiillen am Kopf der Leitung eingebaut.

Als AbschluBforgan der Rohrleitung dient ein
Keilschieber von 650 m/m Oeffnungsdurchmesser.
Er ist mit hydraulischem Antrieb und ferngesteu-
ertem Elektromagnet ausgeriistet. Zum Entleeren
der Rohrleitung und der Turbine sind vor und
Nhach dem Hauptschieber Entleerungsschieber mit
Ablaufrohren, die in den Unterwasserkanal miin-
den, eingebaut. Ein Umlaufschieber ermdglicht
€in fast stoBfreies Oeffnen des Hauptschiebers.
Die beiden Endstellungen der Schieber werden
im Schaltstand durch Signallampen gekennzeichnet.

Das Maschinenhaus (Abb.5) ist ein ein-

schlufigeleise nach dem eidgendssischen
Militirdepot; ein 8 m tiefer Schacht, der
durch einen Auslaufkanal mit der Reuf
verbunden ist, ermoglicht die Ausniitzung
des Sauggefilles.

Die Maschinenanlage arbeitet halb
automatisch und bedarf keiner besonderen Rege-
lung und Wartung. Sie wird durch Fernbetitigung
und Ferniiberwachung vom Personal des 750 m
entfernt liegenden Unterwerkes bedient, Die An-
triebsmaschine ist eine Francis Spiralturbine mit
horizontaler Welle, geliefert von Escher Wy &
Cie. Ziirich. Sie ist fiir eine Leistung von 1900 PS
bei 85 m Nettogefille konstruiert und lduft mit
500—510 Umdrehungen in der Minute. Ihr Auf-
bau ist in Abb. 6 dargestellt. Das gufieiserne
Gehéduse hat die Form einer Spirale und schlief3t
iiber einem Einlaufkriimmer an die Rohrleitung
an. Zwei am Geh#duse angeordnete Mannloch-
deckel gestatten eine rasche Kontrolle der Zu-
fluBoffnungen zum Leitapparat. Das Leitrad ist
mit einer Auflenregulierung versehen, wodurch
alle beweglichen Teile der Kontrolle und Schmie-
rung bequem zuginglich sind. Die aus Stahlgufi
hergestellten Leitschaufeln sind in Broncebiichsen
drehbar gelagert und aufien mit aufgekeilten He-
beln versehen. Laschen verbinden diese Hebel
mit dem Regulierring, dessen Arme in das Regu-
liergetriebe eingreifen. Dieses letztere arbeitet
nicht automatisch, es wird entweder elektrisch
durch einen ferngesteuerten Motor oder von Hand
durch das Steuerrad betitigt. Eine Umschaltkupp-
lung ermogicht eine Verriegelung auf den Hand-
oder Motorbetrieb. Normalerweise ist jedoch im-
mer der Motor eingekuppelt, damit dieser parallel
zur Fernsteuerung auch von dem auf der Tur-
binenwelle aufmontierten Fliehkraftschalter in
SchlieBrichtung betiitigt werden kann. Dieser tritt
in Titigkeit, sobald die Betriebsdrehzahl um ca.
10—15 % iiberschritten wird und hilt die elek-
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trischen Kontakte durch eine Klinke so lange fest,
bis die Leitschaufeln geschlossen sind. Erst wenn
die Drehzahl unter 400 gesunken ist, ldfit die
Klinke los und ermoglicht die selbsttéitige Riick-

Abb. 5. Hilfskraftwerk Gdschenen der S.B. B.: Maschinenhaus.

stellung des Schalters in die Ausgangslage. Aufier
dem Steuermotor betitigt der Fliehkraftschalter
auch noch ein Signal im Schaltstand des Unter-
werkes, das den Wirter auf die Stérung aufmerk-
sam macht. Die Endstellungen des Leitrades wer-
den durch Endausschalter, die im gegebenen Mo-
ment den Motorstromkreis unterbrechen, begrenzt.
Zwei Signallampen, welche die Grenzlagen zuriick-
melden, sowie ein Leistungsmesser unterrichten
den Schaltwiirter iiber die Stel-
lung des Leitrades.

Das Laufrad ist aus Stahlguf}
hergestellt und fliegend auf die
Turbinenwelle aufgesetzt, Diese
Anordnung hat den Vorteil des
ungehinderten Wasserabflusses
nach dem Saugrohr, der leichten
Zuginglichkeit zu allen beweg-
ten Teilen und der bequemen
Montage und Demontage. Der
achsiale Schub des Laufrades
wird hydraulisch ausgeglichen
und zwar in der Weise, daf} das
durch den Spalt zwischen Leit-
und Laufrad dringende Wasser
in seitliche Druckkammern ge-
langt, von denen es normal zwi-
schen vertikalen Spaltringen
nach dem Saugrohr -einerseits
und durch ein besonderes Rohr
nach dem Unterwasserkanal an-

derseits abflieBen kann. Wird aber durch eine
Verschiebung der Welle zum Beispiel nach
rechts der seitliche Spalt verkleinert und da-
mit dem Wasser sein Weg versperrt, so ent-
steht in dieser Kammer ein Ueberdruck, der
die Welle wieder in ihre Mittellage zuriick-
fithrt. Umgekehrt wirkt eine Verschiebung nach
der anderen Seite, so daffi das Laufrad hydrau-
lisch in seiner Mittellage gehalten wird. Trotz-
dem ist das Turbinenlager als Kammlager ausge-
bildet und in der Lage, den vollen Achsialschub
aufzunehmen. Diese Anordnung wurde gewihlt,
damit bei starken Auswaschungen der Spaltringe
kein zu grofler Spielraum entsteht. Ein besonderer
Lagerbock war nicht erforderlich, da das Lager
am Leitraddeckel befestigt ist. Die Spaltringe im
Leitrad sind auswechselbar.

Der Ablauf des aus dem Laufrad austreten-
den Wassers erfolgt in iiblicher Weise durch den
Saugrohrkriimmer und das Saugrohr in das Unter-
wasser. Das Saugrohr ist 6,3 m lang und wird in
dem massiven Deckengew6lbe gehalten. Es er-
weitert sich allmihlich von 700 m/m auf 1500 m/m
Durchmesser und gestattet durch seine giinstige
Wirkung einen Riickgewinn an Druckhéhe.

Um das fiir die Hochstlast fast dauernd vor-
handene Wasser moglichst giinstig auszuniitzen,
wurde als Generator ein iibersynchron lau-
fender Induktionsmotor mit KurzschluBldufer ge-
wihlt, geliefert von der allgemeinen Elektrizitéts-
gesellschaft Ziirich. Dieser liefert bei eingestellter
Turbinenbeaufschlagung eine derselben entspre-
chende konstante Energie und ist von den Be-
lastungsschwankungen im Netze unabhingig. Er

Abb. 6. Hilfskraftwerk G8schenen der S. B. B.: Maschinenanlage.
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erzeugt Einphasen-Wechselstrom von 7500 Volt
bei 1624 Perioden und speist iiber ein 750 m
langes Kabel und einen Autotransformator mit
einem Uebersetzungsverhiiltnis von 7500/15000
Volt auf die Fahrleitungssammelschiene des Un-
terwerkes. Parallel dazu arbeiten auch die Syn-
chrongeneratoren der Hauptkraftwerke Amsteg
und Ritom auf diese Schiene. Die Schwankungen
der Belastung und Spannung wird von ihnen auf-
genommen und ausreguliert. Ferner liefern sie
den wattlosen Strom fiir die Erregung des Asyn-
chrongenerators. Die Leistung des Einphasen-
Stromerzeugers betrigt 1300 kW bei einem cos ¢
= 0,92 und einer synchronen Drehzahl von 500
in der Minute. Die Betriebsdrehzahl liegt jedoch
um den iibersynchronen Schlupf hoher als die
synchrone Drehzahl, welche von den Hauptkraft-
werken gehalten wird. Alle rotierenden Teile,
sowie die Lager sind so bemessen, daf} sie die
Durchbrenndrehzahl der Turbine von 900 in der

Minute aushalten und zwar so lange, bis die Leit-
apparate selbsttiitig geschlossen haben. Mit Riick-
sicht auf die Rohrleitung wurde die Schliefzeit
auf 30 Sekunden eingestellt.

Im Maschinenhaus ist zur bequemeren Montage
und Demontage der Maschinen ein von der Giefe-
rei Bern gelieferter Handlaufkran mit Lauf-
katze und Hubwerk fiir 15 Tonnen Tragkraft auf-
gestellt.

In Anbetracht des kleinen Uebersetzungsver-
hiltnisses von 7500/15000 Volt konnte in diesem
Fall ein Transformator in Sparschaltung
gewiihlt werden. Er ist geliefert von der Allge-
meinen Elektrizititsgesellschaft Ziirich und ist fiir
eine Leistung von 1450 KVA bei 1624 Perioden
und einem cos ¢ = 0,92 konstruiert, mit natiir-
licher Oelkiihlung eingerichtet.

Der Transformator ist in einer besondern Zelle
des Unterwerkes Goschenen eingebaut.

Die Schaltanlage enthilt die notwendi-
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Kraftwerk Barberine der Schweiz. Bundesbah im Bau. Installationen zur Betonierung.

gen Einrichtungen. Die Apparate und Instrumente
wurden von Karl Meier, Schaffhausen und Trueb-
Teuber, Ziirich geliefert. Das fernbetiitigte Anlassen
und Zuschalten des Asynchrongenerators erfolgt
ohne Schwierigkeiten. Auf dem Schaltpult im Un-
terwerk sind zwei Walzenschalter mit Riickmelde-
lampen angeordnet, durch den einen wird der
Schieber gedffnet und durch den andern die Tur-
bine auf die synchrone Drehzahl gebracht, welche
an einem Ferntachometer abgelesen werden kann,
Ist diese annéhernd erreicht, so wird durch einen
Dosenschalter ein Stromkreis, ausgehend vom
Sammelschienen - Spannungswandler, verlaufend
iiber eine Kohlfadenlampe und
einen mit der Generatorwelle
sich drehenden Kollektor ge-
schlossen. Liuft der Asynchron-
generator mit dem Netz genau
synchron, so brennt die Lampe
entweder dauernd hell oder
dauernd dunkel und der Oel-
schalter kann eingelegt werden.
Der beim Einschalten auftre-
tende Stromstofy ist unbedeutend
und nach wenigen Perioden be-
reits abgeklungen. Durch wei-
teres Oeffnen der Turbinenregu-
lierung mittelst des Walzen-
schalters kann die gewiinschte
Belastung eingestellt werden,

Kraftwerk Barberine der
Schweiz. Bundesbahnen
(im Bau).
Das Kraftwerk Barberine ist

ein Bestandteil des Programmes
fiir die Einfiihrung der elektri-
schen Zugforderung auf dem
Netz der schweizerischen Bun-
desbahnen vom Jahre 1918. Es
war mit dem Werk Vernayaz,
das an anderer Stelle beschrie-
ben ist, fiir den Betrieb der Li-
nien der Westschweiz vorgese-
hen. wird aber mach dem be-
schleunigten Programm auch fiir
den Bedarf der Linien der Zen-
tral- und Ostschweiz herange-
zogen,

Das Kraftwerk nutzt das G e-
fdlle der Barberine und
des Nant de Drance von
der Alp Barberine bis nach
Chatelard - Village aus. Der
Stausee am unteren Ende
des Barberine-Hochplateaus hat
einen nutzbaren Inhalt von 37,5
Mill. m®>. Das Nettogefidlle betriigt 735 m,
die ausgenutzte Wassermenge max. 7,0 m3/sek.
Der Ausbau ist auf 68,000 PS vorgesehen, vor-
laufig wird das Werk auf 40,800 PS ausgebaut.
Die Bauzeit dauert voraussichtlich von 1919 bis
1925. Projekt und Oberbauleitung besorgt der
Oberingenieur fiir die Elektrifikation der S. B. B.
in Bern. Die ortliche Bauleitung befindet sich in
Chatelard.

Als wichtigste Lieferanten und Unter-
nehmer sind folgende Firmen beteiligt: Stau-
mauer, Wasserfassung und Stollen: Martin, Bara-
telli & Co. in Lausanne. Wasserschlof, Unterbau

Kraftwerk Barberine der S. B. B. im Bau. Zukiinftige Talsperre und Stausee.



No. 11 — 1923

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 233

Druckleitung und Seilbahn, Ver-
bindungsstraie Wasserschlof-
Staumauer: Dubuis, Dupont,
Gianadda & Co. in Sitten. Dienst-
wohnhiuser: Gianadda, Chio-
chetti, Conforti & Co. in Mar-
tigny. Turbinen: Bell & Co. in
Kriens. Generatoren: Brown,
Boveri & Co. in Baden. Trans-
formatoren: Maschinenfabrik
Oerlikon. Schaltanlage: Brown,
Boveri & Co. in Baden. Seil-
bahn: Gieflerei Bern der wv.
Rollschen Eisenwerke.

Die Baukosten sind ap-
proximativ auf 37 Mill. Franken
veranschlagt.

Die Staumauer steht am
unteren Ende des Barberine-
Hochplateaus. Sie ist als mas-
siver Mauerwerkkorper in Bo-
genform ausgefiihrt. Die Hohe
betrigt talseitig 80 m, die Kro-
nenlinge 264 m. Die Wasser-
fassung befindet sich unmit-
telbar oberhalb der Staumauer
am linksseitigen Hang. Der
Zulaufstollen ist 2330 m lang
mit 2,795 m® Querschnitt und
59/, Sohlengefille. Er ist als
Druckstollen ausgebildet. Das
Wasserschlofl wird aus
einer unteren und oberen Kam-
mer gebildet und durch einen
45 m hohen Schacht verbunden.
Von der Druckleitung
wird vorldufig ein Strang aus-
gefiihrt. Sie besteht aus iiber-
lappt geschweifiten Siemens-
Martin-Fluleisenblechen von 1,20—0,95 m lichter
Weite. Beim vollen Ausbau sind zwei Striinge
vorgesehen. Die Leitung ist oberirdisch gelegt
und durch Rohrsockel gestiitzt. Bei siimtlichen
Gefills- und Richtungsinderungen sind Fixpunkte
in Beton mit Expansionsmuffen vorgesehen. Am
oberen Ende der Druckleitung befinden sich die
Abschlufiorgane und Sicherheitsvorrichtungen.

Das Maschinenhaus bei Chatelard-Vil-
lage ist ausgeriistet mit fiinf Freistrahl-Turbinen
a 13,600 PS Leistung im vollen Ausbau. Vorliufig
sind drei Einheiten installiert. Die Turbinen sind
mit Einphasengeneratoren von 10,000 kVA Dauer-
leistung direkt gekuppelt. Die Maschinenspannung
von 15,000 V wird auf 66,000 V transformiert.
Neben dem Maschinenhaus befindet sich das
Schalt- und Transformatorengebiude, ferner Wohn-
hiiuser fiir das Personal,

Kraftwerk Barberine der Schweiz. Bundesbahnen im Bau. Gesamtiibersicht.

Die Energieabgabe erfolgt an die Unter-
werke der Linien der S. B. B. in der Westschweiz.
Die durchschnittliche jihrliche Produktion ab Tur-
bine betrigt 70 Mill. KkWh,

Die Konzession wurde den Bundesbahnen
vom Bundesrat am 20. Juli 1917 erteilt. Inter-
essiert sind die Gemeinden Finhaut, Salvan-Ver-
nayaz und Trient, Die Dauer der Konzession be-
triigt 50 Jahre. Nach ihrem Ablauf kann die Kon-
zession auf weitere 50 Jahre verlingert werden,
wobei die Gebiihren fiir die Wasserkraft einer
Revision unterzogen werden sollen.

Niheres iiber die Anlage enthiilt der Bericht
der Generaldirektion der S. B. B. vom 28. Miirz
1919 an den Verwaltungsrat und auch die ,,Schwei-
zerische Bauzeitung®, 73. Bd. 1919, S, 256,
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Kraftwerk Rupperswil der Schweiz. Bundesbah Uebersichtskarte Projekt IV. 1:50000.

Das Kraftwerk Vernayaz der Schweizerischen
Bundesbahnen.
(In Vorbereitung begriffen.)

Wie aus dem Bericht der Generaldirektion und
der stindigen Kommission an den Verwaltungsrat
vom 10. April 1923 iiber dieBeschleunigung
der Elektrifikation hervorgeht, bedarf es
fiir den gegenwirtigen und in den n#chsten Jahren
zu erwartenden Verkehr keines neuen Kraftwerkes
in der Ostschweiz. Die Bundesbahnen verfiigen
aber im Wallis iiber eine sehr vorteilhafte und
ausbaureife Energiequelle. Es ist die zweite Stufe
des Barberine-Werkes mit einem Gefille von 6656 m
mit Kraftwerkbei Vernayaz Erst durch
die Erstellung dieses Werkes kann der Stausee
der oberen Stufe (Barberine) vollstindig ausge-
nutzt werden. Das Kraftwerk Barberine (obere
Stufe) kostet rund 43 Millionen Franken und ver-
mag jahrlich hochstens 70 Mill. k€Wh. zu liefern.
Beide Kraftwerke, Barberine und Vernayaz zu-
sammen, kosten rund 88 Mill. Franken und er-
zeugen 270 Mill. kWh.

Das Kraftwerk Vernayaz nutzt das
Gefille der Eau Noire, des Trient und des Triége

von Chatelard bis nach Vernayaz im Rhonetal aus.
Das Bruttogefille betréigt 665 m, das Nettogefille
630 m. Die ausgenutzte Wassermenge betréigt im
Maximum 13,5 m®/sek., die Leistung bei vollem
Ausbau 102,000 PS. Mit dem oberhalb gelegenen
Kraftwerk Barberine wird es elektrisch verbun-
den. Die konstante Jahresenergie in beiden Wer-
ken betrigt zusammen 42,000 PS. Als Bauzeit sind
die Jahre 1924—1926 in Aussicht genommen. Er-
stellung der Projekte und Ober-Bauleitung erfolgt
durch den Oberingenieur fiir die elektrische Zug-
forderung, die ortliche Bauleitung wird in Salvan
sein.

Die Baukosten des Werkes sind auf 45
Mill. Franken veranschlagt. Wasserfassungen be-
stehen an der Eau Noire, der Triente und der
Triege. Die Staumauer des Barberinewerkes
wird auf ihre definitive Hohe ausgebaut. Der Zu-
laufstollen ist 11 km lang, wovon 2,4 km als Druck-
stollen ausgebildet werden, mit einem Querschnitt
von 3,2—4,8 m2, Das Sohlengefille fiir den Druck-
stollen ist zu 5 9/, fiir den iibrigen Teil zu 2,2 °/,,
angenommen.

In Les Marécottes wird ein Ausgleichs-

Projektkoten R. P. N. = 373.60. Koten der Sieg-
friedkarte R. P.N. = 376.86. Stauhohé bezogen
auf den Horizont der Siegfriedkarte = 367.26.
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becken von 35,000 m* Inhalt
angelegt.

Das Wasserschlofl wird
gebildet aus einem oberen Ent-
lastungs- und einem unteren Re-
servoirstollen, die durch einen
20 m hohen Schacht verbunden
werden. Die aus zwei Rohr-
stringen bestehende Druck -
leitung wird aus iiberlappt
geschweifiten Rohren von 1,50
bis 1,20 m 1. W. erstellt. Bei
simtlichen Gefills- und Rich-
tungséinderungen sind Fixpunk-
te aus Beton mit Expansions-
muffen vorgesehen. Am oberen
Ende der Druckleitung sind
Abschluflorgane wund Sicher-
heitsvorrichtungen vorgesehen.

Das Maschinenhaus in Vernayaz wird
ausgeriistet mit sechs Peltonturbinen a 17,000 PS
Leistung mit Einphasengeneratoren von12,500 kVA
Dauerleistung direkt gekuppelt. Die erzeugte Span-
nung von 15,000 V wird auf 66,000 bezw. 132,000 V
transformiert. Ferner ist ein Drehstromgenerator
vorgesehen. Zur eigentlichen Zentrale kommen
Schalt- und Transformatorengebdude sowie Wohn-
h#user fiir das Personal.

Die Energieabgabe erfolgt an die Unter-
werke der Linien der S. B. B. in der West- und
Mittelschweiz. Die durchschnittliche jéihrliche Pro-
duktion in Kombination mit dem Kraftwerk Bar-
berine betrigt 230 Mill. kWh ab Werk.

Die Konzessionsverhandlungen sind noch nicht
abgeschlossen.

Kraftwerk Amsteg der Schweiz. Bundesbahnen. Staubecken beim Pfaffensprung. (Siehe S. 225)

Kraftwerk Rupperswil der S.B.B. Projekt IV. Kirchberg und Biberstein.

Kraftwerk Rupperswil der Schweiz. Bundeshahnen
(im Projekt).

Das Kraftwerk Rupperswil soll in Verbin-
dung mit einem Akkumulierwerk den Bundes-
bahnen die notwendige Energie fiir den Be-
trieb der Linien der Nord- und Ostschweiz lie-
fern. Das vorliegende Projekt ist das Ergebnis
eingehender Untersuchungen der Bundesbahnen,
zu denen die Firma Locher & Co. wichtige Vor-
arbeit geleistet hat. Auch der Aargauische Wasser-
wirtschaftsverband hat sich um dieses Projekt
verdient gemacht. SchlieBlich ist es durch eine
Expertise der Herren Oberingenieur Liichinger,
Ingenieur Gruner und Prof. Dr. WyBling als bau-
reif erklirt worden. Die Inangriffnahme des Wer-
kes hiingt vom Fortgang der Elektrifikation sowie
von der Gestaltung des Ener-
giebedarfes der S. B. B. ab.

Das Kraftwerk Rup-
perswil wird die Aare von
Aarau bis Wildegg auf
rund 11 km FluBléinge bei 1,5°/,,
Flufigefille ausniitzen. Das
Bruttogefiille betrdgt 16,6 m.
Das Nettogefille betrigt 15,9—
13 m. Die ausgenutzte Wasser-
menge ist normal bis 350 m3sek.
und bis 415 m?3sek. fiir Spitzen.
Der Talabschlufl mit Maschinen-
haus kommt 1,2 km oberhalb
Rupperswil zu stehen. Der Auf-
stau betrdgt bei Mittelwasser
9,56 m auf Cote 364,0 neuer Ho-
rizont (367,26 alter Horizont).
Der Stauseedient als Ausgleichs-
becken, seine Oberfliche be-
trigt 3 km? die grofite Ab-
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senkung 0,5 m. Der [
Unterwasser - Kanal :
vird links der Aare
gefiihrt, 2,8 km lang
mit anschlieffender
Aarevertiefung. Der
Ausbau erfolgt auf
68,000 PS fiir Bahn-
betrieb und 13,600
PS fiir Abgabe von
Drehstrom - Energie
nach konzessionsver-

traglichen Verpflich-
tungen und fiir Ab-
gabe von Uberschuf3-
Energie an die Indu-
strie. Die Ausarbeitung des Projektes geschah
unter der Leitung des Oberingenieurs fiir Elek-
trifikation der S. B. B.

Die Baukosten des Werkes sind auf 55
Millionen Franken veranschlagt (1922).

Die Stauanlage besteht aus einem Dop-
pelschiitzenwehr mit vier Oeffnungen 12 % 12 m
rechts, einer 50 m langen Staumauer links der
Aare, auf Molasse und Jurafels fundiert, sowie
einem Erddamm von 500 m Liinge auf dem rechts-
seitigen Kiesboden, Hier erfolgt spiiter ein Durch-
bruch fiir eine Grofischiffahrtsschleuse. Links da-
von, anschlieffend an den Jurahang, wird das Ma-
schinenhaus, auf Jurafels abgestellt, zu stehen
kommen. Es sind sechs vertikalachsige Francis-
turbinen zu 13,600 PS, fiinf Einphasengeneratoren
zu 10,000 KVA, ein Einphasengenerator zu 10,000
KVA vorgesehen. Das Schalt- und Transforma-
torenhaus kommt rechtwinklig zum Maschinenhaus
lings des Hanges zu ste-
hen. Der Unterwasserka-
nal erhilt eine Sohlenbrei-
te von 42 m, ein Gefille
von 0,2°/,,, die grofite Ge-
schwindigkeit ist zu 1,5
m?/sek. angenommen. Im
Staugebiet werden Seiten-
dimme unterhalb Aarau
erstellt und zwar links von
1 km, rechts von 2,5 km
Linge. Die Entwiisserung
der dahinter liegenden
Gebiete soll durch Pum-
penanlagen von 3 und 6
m*/sek. Leistung erfolgen.

Die Energieabga-
be erfolgt in Einphasen-
strom fiir Bahnbetrieb und
in Drehstrom an einzelne

T e et . S

Kraftwerk Rupperswil des S.B. B. Prockt IV. Rohr am See.

jahrliche Produktion betrigt 130 Mill. kWh ab
Turbine, mit dem Etzelwerk zusammen 270 Mill.
kWh ab Turbine.

Mit der aargauischen Regierung ist ein Kon-
zessionsvertrag vom 7, Oktober 1919 abgeschlossen
worden. Die Konzessionsdauer ist unbeschrinkt.

Wir verweisen auf die Broschiire von Dr. G.
Liischer, Ingenieur, Aarau: Der Aarauer Aaresee.
Aarau 1922. Ferner auf Nr. 1/2 der ,,Schweiz. Was-
serwirtschaft vom 10./25. Oktober 1919 und die
,Mitteilungen des Aarg. Wasserwirtschaftsverban-
des Nr. 1 vom 10./25. Oktober 1919.

I.I
Die Beschleunigung der Elektrifikation der
Schweizerischen Bundesbahnen.

Die Generaldirektion und die stindige Kommission der

Schweizerischen Bundesbahnen haben in einer Vorlage vom

10. April 1923 an den Verwaltungsrat die Griinde fiir die
Opportunitdt einer Beschleunigung der Elektrifikation der

Kraftwerke und die Indu-
strie. Die voraussichtliche

Kraftwerk Rupperswil der S. B.B. Projekt IV. Biberstein am See.
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