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Ueber Sohlensicherungen an Vorflutkanalen
und kleinen Gewassern.
Von Dipl. Ing. O. SCHAUB, Winterthur.

Die beachtenswerten Mitteilungen von Herrn
Prof. Meyer tber den Sihliberfall*) geben mir die
Veranlassung zu einer kurzen Besprechung heute
gebrauchlicher Sicherungsmassnahmen zum Schutze
der Wandungen kunstlicher Vorflutkanale in Melio-
rationsgebieten, Binnenkanalen und kleineren Ge-
wassern gegen schadliche Einwirkungen von Hoch-
wassern. FEine Erorterung dieser Frage erscheint
mir auch deshalb angezeigt, da gerade in jungster
Zeit Sohlen- und Uferschutzsysteme in gesteigertem
Masse zur Anwendung gekommen sind, welche m. E.
mit den Erfahrungen des Wasserbaues nicht im Ein-
klang stehen. Ich verweise damit auf die vozugs-
weise Verwendung von Querschwellen (Armierte
Betonschwellen) als Schutzmittel gegen Sohlen-
angriffe.

Das Geradeziehen von Gewassern und die An-
lage der Vorflutkanale in die Richtung gréssten
Talgefalles bedingt oft die Einhaltung grosser Ge-

*) Uber den heutigen Stand des wasserbaulichen Versuchs-
wesens, von Prof. E. Meyer, Zirich. ,Schweiz. Bauzeitung®,
No. 6 vom 11, Februar 1922.

falle, so dass die Angriffskrafte des rasch fliessen-
den Wassers den Widerstand der ungesicherten Ge-
rinnewandungen uberschreiten. Aufgabe ist es dann,
entweder Sohle und Wandungen gegen die grossen
Schleppkrafte unempfindlich zu machen oder den
Uberschuss an Energie des stromenden Wassers
einer Kanalstrecke auf irgendwelche Weise zu ver-
nichten.

Im Flachlande, wo bei Kanalbauten zumeist allu-
viale Ablagerungen durchschnitten werden, sind im
allgemeinen Sohlengeschwindigkeiten von uber 1,25
m/sek.zuvermeiden. Und da die Wassergeschwindig-
keit entlang der Sohle und den untern Teilen der
Boschungen bei den hier in Frage stehenden Rauhig-
keitsgraden erfahrungsgemass angenahert die Halfte
der mittleren Profilgeschwindigkeit ausmacht, ist
letztere auf ca. 2,50 m/sek. anzusetzen.

Untenstehende Tabelle zeigt fiir einige beliebig
gewahlte Gerinnequerschnitte unter Annahme einer
mittleren Geschwindigkeit von v = 2,5 m/sek. die
zugehorigen Maximalgefalle. Die Berechnungen sind
nach der Bazinschen Formel mit einem Rauhigkeits-

koéffizienten von v = 1,3 durchgefihrt.
Sohlen- Wasser- | Bgschungs-| Wasser- | Maximal-
breite tiefe . menge gefalle
m m neigung m3/sek. 0/0
1. 1,0 1,2 1:1Y, 8,4 0,91
2. 1,5 1,5 1: 112 14,1 0,59
3, 2,0 1,8 1:1Y 21,3 0,44
4. 3,0 2,2 1:1Y, 34,7 0,30
5. 4,0 2,5 1: 1 48,4 0,24
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Wird das Kanalgefalle tiber das zulassige Mass
erhoht, so kommt als Gegenmassnahme in erster
Linie das Belegen der Sohle mit grobem Schotter-
material oder das vollstandige Abpflastern von
Sohle und Boschungen in Frage. Die grosse Schlepp-
kraft des fliessenden Wassers kann in diesem Falle
den geschiitzten Wandungen nicht nachteilig werden.
Dieses wirksame Mittel bleibt aber aus finanziellen
Grinden auf Ausnahmefalle beschrankt.

Ein zweiter Vorschlag sieht, ebenfalls mit Uber-
schreitung des Mazimalgefalles, den bereits eingangs
erwahnten Einbau von Querschwellen vor, die in
gewissen Abstanden sich' folgend, die Sohle vor
Abschwemmungen schiitzen sollen. So annehmbar
dieser Vorschlag im ersten Augenblick auch er-
scheinen mag, kann er bei naherer Prifung doch
nicht befriedigen. Die zu grosse Geschwindigkeit
des Wassers wird durch die Querschwellen nicht
vermindert. Auf die zwischen den Querschwellen

liegenden Sohlenflachen wirkt die Schleppkraft des

Fig. 1.

Wassers in unverminderter Stirke ein und bringt
das Material zur Abschwemmung. Es wird sich bald
ein in Fig. | veranschaulichter Zustand einstellen.
Unterhalb den Querschwellen bilden sich Kolke,
Wirbelungen und Grundwalzen, die, da die Grund-
walzen besonders wirkungsvoll den Sohlenangriff
fordern, unter Umstinden ein Abschwemmen des
Sohlenmaterials unter der Schwelle hindurch ver-
anlassen. Auch greifen die Wirbelungen und Grund-
walzen nachteilig auf die seitlichen Kanalwandungen
ein, derart, dass unter Umstinden das ganze

System des Ufer- und Sohlenschutzes blossgelegt
wird.
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Fig. 2.

Keine wesentliche Besserung bringen Uberfalle
von relativ geringer Absturzhdhe. (Fig. 2.) Bei
grossern Wassertiefen im Gerinne, und diese allein
fallen bei der Bemessung der Standsicherheijt von
Gerinnewandungen in Betracht, zeigt die Wasserober-
flche fast keine Spur von einem tiberstrémten niedern
Uberfall mehr. Der Wasserspiegel nimmt ange-
nahert das ausgeglichene Kanalgefille an. Aufkeinen
Fall treten die als wirksame Energievernichter er-
kannten Deckwalzen auf. Der Uberschuss an Energie
des Wasserstromes muss sich demnach auch hijer
in Kolkbildungen und Materialabschwemmungen
auswirken.

Behauptungen, es hatten sich Sicherungsanlagen
mit Grundschwellen bei grossen Gefallen bewahrt,

lassen sich zumeist auf jene Falle obenstehender
Tabelle zurtuckfuhren, wo infolge kleiner Gerinne-
abmessungen ziemlich grosse Gefalle zulassig und
damit kinstliche Schutzmassnahmen ohnedies tiber-
flissig sind. Durchaus falsch ist es auch, als Be-
weis der Zweckmassigkeit einer Schutzanlage die
bei niedergegangenen kleinen Hochwassern gesam-
melten Erfahrungen zu verwerten. Aus folgenden
Gegenuberstellungen geht deutlich hervor, dass
kleinere Hochwasser selbst bei wesentlich Uber-
setzten Gefallen unschadlich sind.

Sohlen- Wasser- Boschungs- Wasser- | Maximal-
breite tiefe . menge gefalle

- . neigung m?/sek. %

1. 1,0 1,2 1: 11 8,4 091
1.0 080 | 1:11, | 44 |[T.58]

4. 3,0 2,2 1: 1Y, 34,7 0,30
3,0 1,5 1: 1Y 19,7 0,49

Nur die Beobachtungen bei seltenen maximalen
Hochwassern, wie sie der Dimensionierung des Ge-
rinnes zugrunde gelegt sind, dirfen fir die Beur-
teilung von Schutzsystemen beigezogen werden.
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Der zweckmassigste Weg zur Unschadlichma-
chung tberschiissiger Gefalle ist folgender: Der Ge-
rinnesohle wird ein Gefalle von maximal zulassigem
Betrage gegeben. Der Gefallstiberschuss ist durch
einzelne Uberfille auszugleichen. (Fig. 3.) Letztere
sind als wirksame Energievernichter auszubilden.
Wie ihre Gestaltung zu geschehen hat, geht aus
den Beschreibungen des Sihliberfalles im ein-
gangs erwahnten Aufsatz des Herrn Prof. Meyer
hervor. Es ist darnach zu trachten, dass sich energie-
vernichtende Deckwalzen unmittelbar unterhalb des
Absturzes einstellen, damit die erwiinschte Absen-
kung der Energielinie innerhalb des Bereichs des
Absturzbeckens eintritt.

Die etwas héhern Baukosten eines auf solche
Weise durchgefiihrten Korrektionswerkes dirfen
meines Erachtens niemals die Veranlassung sein,
an deren Stelle den billigeren aber unzweckmassigen
Sohlenschutzmitteln den Vorzug zu geben. Viel-
mehr ist anzustreben, das als richtig erkannte Kor-
rektionssystem moglichst rationell ausbauen, even-
tuell durch Normalisierung der Bauelemente usw.
Letzteres verspricht schon_ deshalb Erfolg, als es
sich hier zumeist um viele Wiederholungen von
einem und demselben Uberfalltypus handelt. Der
Verfasser hat sich bemiiht, dieser Forderung nach-
zukommen durch die Konstruktion geeigneter Form-
stiicke aus armiertem Beton.
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