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lnhaltsverzelchnls: datlonssd?w1engke.1'ten ‘v1el ZUu gross gf:wo.rden, qu s.o
. . L wurde beim Bau samtlicher Sperren eine im Verhaltnis
Talsperren als reiner Hochwasserschutz im Tale des Miami- . . . . .

Rivers und seiner Hauptzufliisse (Nordamerika) [Fortsetzung]. der einzelnen Teilevariierende Mlsd\ungvon Lehm, Kies

— Aus dem Jahresbericht des eidg. Amtes fiir Wasserwirt- und Sand als Dammaterial verwendet. Der Damm-

schaft pro 19?0. - Das Flurysche Kirel-Stodkensee-Projekt. — bau selbst geschieht durchwegs durch Einschwemmen
Bau- und Finanzierungsplan der Nedsar-Donaukraftwasser- . ; i . .

strasse. — Die Elektrifikation der schweizerischen Bundes- des Materials, welche Bauweise von amerikanischen

bahnen. — Die Oberhasli-Werke der Bernischen Kraftwerke Ingenieuren auch in Europa eingefiihrt worden ist.

A.-G. — Wasserkraftausnutzung. — Sdhiffahrt und Kanal-

bauten. — Geschaftliche Mitteilungen. Es ist dies jedoch wohl der erste Fall, dass diese

Art des Splilverfahrens in solch weitgehendem Masse
zur Anwendung kommt, wie das bei den Dammen

im Tale des Miami.Ri d sei H des Miami Conservancy Districtes geschieht. Alle
o, o, Kles: INHmRE-ILivens Wi Sener Llanpts fiinf Damme sind mit 8 Meter Kronenbreite ange-

Zufliisse (Nordamerika). legt und wasserseitig wie luftseifig mit 2:1, 2!/,: 1
Von Dipl. Ing. Max Wegenstein, engineer with the und 3:1 gebdscht. An den Punkten, wo die Boschung
gMinm], Gonsarvancy: Districl™, gebrochen ist, sind 3 m breite Bermen vorgesehen,

auf welchen, in Trodkenmauerung ausgefithrt, Rinnen

Talsperren als reiner Hochwasserschutz

(Fortsetzung,)

Die Damme. angelegt sind, welche nach — in der Fall-Linie ver-

Die Téaler des Miami-River und seiner Zuflisse laufenden — Sammelrinnen fithren, die das Regen-
weisen alle die gleiche Entstehungsgeschichte auf. wasser bis zum Dammfusse leiten, ohne es mit den
Von den Gletschern der Eiszeit in den vorhandenen untern Bermen und B6schungsflachen weiter in Be-
Kalkfels tief eingefressene Talfurchen sind in spa- rihrung kommen zu lassen. Die Béschungen er-
teren Perioden durch Moranenschutt und durch Ab- “halten, soweit das vorhandene Material ausreicht, eine
lagerungen der einst viel méachtigeren Fliisse wieder trodkene Steinpackung von ca. 20 cm Stéarke, ihr
aufgefiillt worden. Dieses Fiillmaterial erreicht in ~  oberer Teil wird mit Humus angededst und angesét.
der Talmitte eine Madhtigkeit von mehreren 100 m. Die Dichtung besorgt ein starker- Lehmkern von 3 m
Dementsprechend ist dort der gesunde Fels fiir Fun- Kronenbreite und beidseitiger Boschung 1!/, : 1. Diese
dationen unerreichbar, wahrend er an den Talrandern grosse Kernstarke ist entsprechend dem Vorkommen
der Oberflache viel ndher kommt, an einzelnen Stellen der verschiedenen Materialien gewdhlt worden. Die
ganz zutage tritt. Ein Grossteil des nachtraglich ab- Durchlasse, welche auf der Hohe des Talbodens liegen,
gelagerten Materials besteht, wie erwahnt, aus starken und durch welche der Fluss bei normalen Verhalt-
Lehmschichten mit Kies- und Sand-Uberlagerung. Ent- nissen seinen Abfluss findet, variieren in ihrer An-
sprechend diesen Verhaltnissen waren bei Ausfithrung zahl von 2—4. Durchlasse, wie die erwahnten Ent-

einer gemauerten oder betonnierten Talsperre die Fun- lastungstberfélle, sind in Beton — wo nétig ar-
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miert — ausgefiihrt worden. Die widhtigsten Gréssen-
verhaltnisse der Damme und der zu ihrer Erstellung
bendtigten Erd- und Beton-Massen sind der folgen-
den Ubersicht zu entnehmen:

Kro- | Hohe | Grisste | Masse |DBelonin Ueher-

. nen- | dber | g des  |full-und Durch-
Damm bei lan Fluss. breite | D lasshauwerk

g€ | phett ammes | lasshauwerken

m m m m3 m3

Lockington . .| 1950 | 23,8 | 125 875,000 | 29,200
Englewood . .| 1418 | 38,0 | 225 |3,080,000| 29,200
Huffman . . .| 1018 | 22,3 | 116 |1,275,000| 30,800
Taylorsville . .| 908 | 23,7 | 119 952,000 | 36,200
Germantown. .| 369 | 32,5 | 198 667,000 | 15,500

Wenn Dr. Ing. A. Ludin in seinem Werke ,Die
Wasserkrafte“ bei der Beschreibung des Erd-Dammes
bei Belle-Fourche in Stid-Dakota (Maximalhdhe: 37 m,
Gesamtmasse: 1,160,000 m®) von ,ganz gewaltigen
Abmessungen® spricht, so mag aus obigen Zahlen er-
sehen werden, welch grossartiges Werk amerikanischer
Ingenieur-Kunst hier seiner Vollendung entgegengeht.

Bevor der Bau eines Dammes begonnen wurde, ist
der Talboden in seiner ganzen Ausdehnung von Pflan-
zen und Wurzeln befreit worden. Alle Kies- und Sand-
l6cher wurden ausgegraben und die oberste Schicht
Humus abgetragen, um am obern und untern Ende
des Dammes, zu spéterer Verwendung als Boschungs-
dedke, deponiert zu werden. Um ein Durchsidsern
des Wassers langs der Dammsohle zu verhiiten, wurde
jeweilen der Kern in Form eines Sporns in den Boden
eingelassen. Dieser Sporn von 5 m Sohlenbreite und
Boschung 1:1 ist bis auf die zuverlassig dichten
Schichten, je nach Ortlichkeit 2—6 m tief nieder-
gebracht. An samtlichen Stellen, wo man diesen
Sporn nicht direkt auf den Fels griinden konnte, schlug
man eiserne Spuntwinde von 25 m Tiefe. Es wurde
dann mit dem Einschwemmen des Dammmaterials be-

gonnen. Die zu diesem Zwedke nétigen, oft recht
kostspieligen Installationen sollen Arbeitslhne sparen,
welch letztere gegenwirtig im Osten der Vereinigten
Staaten sehr hohe Werte erreichen.

Ein eigentliches Schulbeispiel fiir das Schwemm-
verfahren bildet der Bauvorgang beim Huffmann-
Damm. Dort liessen zahlreiche Sondierungen er-
kennen, dass auf dem stark vorspringenden rechts-
seitigen Talhang, an welchen sich der Damm unmit-
telbar anlehnt, unter einer Kiesdedke von 0,5—-2,0 m
Madhtigkeit starke Ton- und Lehmlager vorhanden
sind, und zwar noch in einer Hohe, von der aus
jeder Punkt des zukiinftigen Dammes mit dem zum
Einschwemmen des Materials notigen Gefélle erreicht
werden konnte. Die allgemeine Anordnung ist aus
Abb. 3" zu entnehmen (siehe auch Abb. 4). Das
Wasser wird durch den mit dem Flusse in Verbin-
dung stehenden Graben ,K“ zum Pumpenhaus ,P“
geleitet, von wo es durch zwei, in Serie geschaltete,
20 cm Centrifugalpumpen unter einem Drudk von
200 m Wassersaule durch die Druckleitung ,D“ zum
»Monitor M“ gebracht wird. Jede dieser 2 Pumpen
wird durch einen 3-Phasen-Inductionsmotor von200PS
angetrieben. Die Drudkleitung selbst besteht aus
spiralfrmig genieteten Stahlrohren von 25 cm Durdh-
messer. Der an diese Drudileitung angeschlossene
,Monitor* (siehe Abb. 5) hat eine Gesamtlange von
4,6 m und ist auf einem festen Pivot drehbar mon-
tiert. Die Kugelgelenke, durch welche er seine
Beweglichkeit in horizontaler wie vertikaler Richtung
erhélt, sind durch breite Liederringe gedichtet, weldhe
durch den Wasserdrudk selbst gegen die zu dichten-
den Fugen gepresst werden. Die am Spritzenkopf
ebenfalls beweglich angeschlossene Diise ermdoglicht
eine sehr Jeichte Handhabung des Monitors, indem
der Drudk des Wassers selbst zum Drehen,
Heben und Senken herangezogen wird. Der an
der Diise noch vorhandene Nutz-
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verschiedenen Durchmessern 6 bis
12 cm verwendet. Bei Benut-
zung der kleinsten Diise wird ein
Wasserstrahl von 6 cm Macdhtig-
keit gegen das zu brechende Ge-
stein ,geschossen”, bei einer Aus-

trittsgeschwindigkeit von 90 m/sek.
Die innere Wandung des Monitors

ist mit sechs zur Rohrachse pa-
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rallel laufenden 3 cm vorspringen-
den Stahlflanschen versehen —
der Ausfithrung nach den Ziigen

Abb 3. Die Verlegung der Talstrasse und der Geleise der Erie-Railroad aus dem Staugebiet des
Dammes auf hochwasserfreies Terrain ist am 4. Oktober 1920 beendigt worden und der Bau des bis
dahin noch freigelassenen Dammstiickes von diesem Datum an"begonnen worden.

eines (eschiitzes zu vergleichen —
welche die Wassermasse fiithren
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und eine spiralformige Austrittsbewegung der-
selben verhindern. Das auf diese Weise geloste
Material wird nun vom Entnahme-Ort weg-
geschwemmt (Bodengefille maximal 4°/0) bis
zum Einlauf des Gerinnes ,S*, welches, nach
Uberfithrung iiber die Hauptstrasse und die
Qeleise der Erie-Railroad, die Schwemmasse
zum Damm hinunterleitet. Es ist dieses Ge-
rinne aus geschweissten Stahlrohren von 38 cm
Durchmesser zusammengesetzt, welche inein-
ander gesteckt und durch spezielle Haken zu-
sammengehalten werden. Jede dieser Rohren
hat eine Wandstarke von 4,5 mm und wiegt
200 kg. Das grobere Material, welches zur
Erstellung der den Kern stiitzenden Damm-
Schultern Verwendung findet und bis 75°0 Kies
und Sand enthilt, benétigt zu seiner Fortbe-
wegung durch die Stosskraft des Wassers ein
minimales Gefalle von 3,50, und zwar werden
dann Steine von 30 cm Durchmesser noch mit-
gefithrt. Zum Transport des feinern und feinsten
Materials in einer Zusammensetzung von 70°/o
Lehm und 30°0 Sand wird dagegen mit Vor-
teil eine Neigung von 1%/1% angewandt.
Wahrend bei Beniitzung eines einzigen offenen
Holzgerinnes die Grenze des reinen Schwemm-
verfahrens ein Ende hatte, dort wo die 3'/,°/0
Gerade den Damm trifft, kann bei dieser An-
wendung des Schwemmgerinnes als geschlos-
sener Rohrleitung der an jenem Punkte vor-
handene Drudk der Wassersaule ausgeniitzt
werden, um das feinere Material in horizontal
gelegten Rohrstiidken noch Stredken bis 200 m
weiter zu fithren. Die leicht aus- und ineinander
zu steckenden, 5 m langen Rohrstiicke ermog-
lichen iiberdies eine moglichst gleichméssige
Verteilung der Schwemmasse iiber die ganze Lange
des Dammes. Das maximal bis 23°o0 feste Sub-
stanz mit sich fiihrende Wasser verlasst die Rohr-
leitung an der Aussenseite der momentanen Damm-
krone, es wird also — wie allgemein tblich — von
aussen nach innen geschwemmt. Das grobere
steinige Material, als das schwerere, setzt sich da-
bei sofort, wahrend die feineren, sandigen und leh-
migen Bestandteile gegen die Mitte des Dammes
gespilt werden. Das Schwemmwasser gelangt direkt
in den Fluss durch einen Uberfallschacht, der an
dem in Abb. 4 im Hintergrund erkennbaren Durch-
lassbauwerk angeordnet ist. Dieser Schacht wird
mit dem Damm hochgefiihrt, so dass der Ablagerungs-
see, der sog. ,Pool“, immer eine bestimmte Tiefe
besitzt. Diese Tiefe richtet sich nach dem Grade
der Feinheit, die man dem Kernmaterial zu geben
winscht, denn je tiefer der See, desto langer die
Zeit, die das Wasser zum Durchfliessen braucht
und desto feiner das Material, das vor Abfluss des
Schwemmwassers noch zur Ablagerung gelangt.

Abb. 4. Huffman-Damm. Blick vom Ort der Material-Entnahme gegen Siiden.

(14. April 1920.)

Die am stromaufwirtigen Dammfuss erkennbare Anlage (mit Kran) besteht aus zwei

Centrifugalpumpen, welche in den ersten Baumcnaten, zur Unterstiit-ung des reinen

Gravitations-Schwemmens, Material der Talsohle auf die Hohe des Ablagerungssees
pumpte. Schwemmgerinne kreuzt den ,Pool“ auf Flossbriidce.

Abb. 5. Zwei ,Monitore“, wovon einer beim Bau des Huffman-Dammes
verwendet wird. (Abb. 4.)

Wahrend der amerikanische Ingenieur Allen Hazen
(Vol. XLVI, No. 4, Proceedings of the American
Society of Civil Engineers) der Meinung ist, dass
kein Material unter 0,01 mm Kornfeinheit zur Ver-
wendung gelangen sollte, ist man bei den Conser-
vancy-Dammen bedeutend weiter gegangen, indem
zum Beispiel beim Huffman-Damm 20°/6 des Kern-
materials eine Feinheit unter 0,005 mm besitzen.
Die bekannten Vorteile des Schwemmuverfahrens zeigen
sich nun in diesem speziell giinstigen Falle sehr
deutlich, sowohl in der Einfachheit der ganzen Anlage,
deren Leistungsfahigkeit und dem geringen, zum
Normalbetrieb ndtigen Personals. Eine Arbeits-
schicht besteht aus einem Medhaniker im Pumpen-
haus, dem Mann, der den Monitor bedient, einem
Mann am Einlauf ins Schwemmgerinne — um letzteren
vor Verstopfung durch nicht ganz geloste Erdklumpen
und grossere Steine zu schiitzen — und zwei Mann
auf dem Damm, welche die Rohrstiidke des Schwemm-
gerinnes je nach Bedarf -zu verlegen haben. Die
erreichten Fortschrittsleistungen betragen bei unge-
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stortem Betrieb 230 m?/Std. (Monatsdurch-
schnitt).  Angestellte Kostenberechnungen
liessen erkennen, dass die Kosten des Ver-
fahrens nur 48°. der Auslagen betragen,
welche bei einem schichtweisen Einbringen
des Dammes mit Dampfschaufeln und Ma-
terialzigen aufzuwenden gewesen wéren.
Dabei ergaben zahlreiche Kernmaterial-
proben, dass die Dichtigkeit und Festigkeit
in keiner Weise derjenigen eines gewalzten
Kernes nachsteht.

Beim Bau aller fiinf Damme war es eine
der Hauptaufgaben der Bauleitung, zu ver-
hiiten, dass diestauende Wirkung der Tal-
sperren eintritt, bevor jene eine geniigende
Hohe erreicht haben. Bei den drei Ddmmen
bei Lockington, Huffman und Taylorsville,
wo  Durchlasse und  Entlastungsiiberfall tber-
einander angeordnet sind, wurde die gewiinschte
Sicherheit erreicht, indem der breite Wehrkorper des
Uberfalles nicht betoniert wurde, bevor die sichere
Dammhohe erreicht war. Dadurch wurde wihrend
der Auffithrung des Dammes eine standige Durchfluss-
offnung freigehalten, welche selbst die Wassermassen
eines Regenfalles wie im Marz 1913 abzufithren im
stande gewesen wére. Man hatte also nicht zu be-
fiirchten, dass ein plétzliches Hochwasser, durch den
halbfertigen Damm gestaut, diesen iiberfluten und
zerstoren kdnnte. Abb. 6 zeigt den Durchfluss des
Hochwassers vom 20. April 1920 zwischen den beiden
Betonmauern des Durchlassbauwerkes beim Lodking-
ton-Damm. Die an der rechtsseitigen Mauer deut-
lich bemerkbaren Aussparungen im Beton lassen die
Form des Wehrkérpers erkennen, welcher eingesetzt
werden wird, sobald der Damm die sichere Hohe
erreicht hat. Der auf Hohe der zukiinftigen Damm-
krone freigelassene Einschnitt hat eine Balkenbriicke
in armiertem Beton aufzunehmen, auf welder die
7,5 m breite Dammstrasse iiber den Entlastungsiiber-

fall gefiihrt wird. (Schluss folgt.)
'..

Aus dem Jahresbericht des eidg. Amtes
fiir Wasserwirtschaft pro 1920.
A. Personelles. .

Gemdss dem Organisationsgesetz vom 28. Juni 1919
und in Vollziehung des Bundesratsbeschlusses vom
25. November 1919 iiber die Organisation des Amtes
wurden im Laufe des Jahres eine gréssere Zahl von
Wahlen getroffen. .

Die Organisation geht aus dem Geschaftsbericht

fir das Jahr 1919 hervor. Sie soll nicht starr sein,

sondern ist so verstanden, dass Verschiebungen je
nach der Belastung der Sektionen usw. moglich sind.
Ergénzend sei nachgetragen, dass dem technischen
Sekretariat obliegt: Die Registratur und Ausgabe des
technischen Materials innerhalb der Abteilung und

Abb. 6. Durchfluss des Hochwassers vom 20. ‘April 1920 beim Lockington-Damm.

nach aussen (Pegelstationen, Nivellemente, hydro-
metrische Beobachtungen, Wassermessungen, Flachen-
statistik, Fligelpriifungen, Spezialstudien, Wasser-
kraftanlagen, Seeregulierungen, Schiffahrt, Ausfuhr
elektrischer Energie, Gletschervermessungen, Photo-
graphiensammlung, Kartenmaterial, Handbibliothek),
die Spedition des Beobachtungsmaterials, der Wasser-
standsnachrichtendienst und die Aufsicht {iber das
Magazin.

Das standige Personal betrug auf Ende des Be-
richtsjahres 52 Beamte und einen provisorischen An-
gestellten (fiir den Magazindienst).

Voriibergehende Beschdftigung arbeitsloser
Tediniker.

Unterm 16. Dezember 1919 hatte der Bundesrat
beschlossen, zur Schaffung von Arbeitsgelegenheiten
fiir arbeitslose Vertreter gelehrter Berufe aus dem
Fonds fiir Arbeitslosenfiirsorge einen Kredit von
Fr. 1,500,000 bereitzustellen. Der Umstand, dass die
Erweiterung des Amtes der Ubertragung der neuen
Aufgaben, welche sich aus der Inkraftsetzung des
Bundesgesetzes iiber die Nutzbarmachung der Wasser-
krafte und der Annahme des Art. 24te" der Bundes-
verfassung ergeben haben, verhaltnisméssig spét ge-
folgt ist, hatte eine sehr starke Belastung des Amtes
mit dringlichen Arbeiten zur Folge. Diese Tatsache
und die schwere Notlage, in der sich die schweize-
rische Technikerschaft befindet, veranlassten das Amt,
arbeitslosen Ingenieuren und Technikern Arbeits-
gelegenheit zu geben, und es gelangte in diesem
Sinne unter Einreichung eines Arbeitsprogrammes an
den Bundesrat. Dieser bewilligte mit Beschluss vom
2. Februar 1920 einen Kredit von Fr. 150,000. Das
Amt hat in der Folge im Maximum gleichzeitig zehn
Arbeitslose beschaftigt, welche Zahl jedenfalls nicht
tberschritten werden soll.

B. Versffentlichungen.

Im Berichtsjahre sind folgende Publikationen
herausgegeben worden:
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