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tags) schwankt, wird das Werk dasjenige Wasser,
das in den Zeiten der geringen Belastung nicht
gebraucht wird, auf die Zeit der starken Be-
lastung aufzuspeichern suchen. So entstehen
Wasserstandsschwankungen, die derartige Formen
annehmen konnen, dass das Abflussdiagramm
mit dem Belastungsdiagramm vollstindig tiber-
einstimmt (Abbildungen 20 und 21.)

Bei Hochdruckakkumulieranlagen, wo geringe
Wassermengen in Betracht kommen und Be-
lastungsschwankungen von 0-Maximum auftreten
konnen, lassen sich die Wirkungen der Schwan-
kungen durch die Anlage von Ausgleichsbecken
einigermassen paralysieren (vergl. Lontsch).

Anders liegen die Verhéltnisse bei den Nie-
derdruckanlagen an unsern Fliissen. Hier treten
unter Umstanden die schwersten Storungen der
Werkbetriebe ein. Es mag hemerkt werden, dass
die kantonalen Konzessionen die Stauungen aus-
driicklich verbieten. Die Folge einer strickten
finhaltung wire ein in der Niederwasserzeit
doppelt empfindlicher Verlust an wertvollem
Wasser. Wiren alle Werke an einem Flusslauf
im Besitze einer Unternehmung und elektrisch
untereinander verbunden, so wiirde der Betrieb
naturgeméss nach dem Grundsatz der grossten
Wirtschaftlichkeit erfolgen. Solange dies nicht
der Fall ist, werden die Werke unter sich Ver-
einharungen iiber einen ertraglichen Zustand zu
treffen haben.

Die Losung des Problems liegt offenbar in
folgender Richtung:

Grundsitzlich sollten die Niederdruckwerke
an unsern Flussliufen ihre Spitzenbelastung nicht
aus der eignen Wasserreserve decken. Das Ziel
muss sein, dass die Niederdruckwerke mit mog-
lichst voller Belastung, also mit stetigem Abfluss,
arbeiten. Die Deckung des fehlenden Bedarfes
istAufgabe der Hochdruckakkumulierwerke. Unter
diesen Voraussetzungen wird ein regelmiissiger
Abfluss in unsern Gewiéssern ermoglicht, der
auch im Interesse der tbrigen Nutzungsberech-
tigten liegt. Wo diese Deckung des Spitzenbe-
darfes nicht moéglich oder mit grossen Verlusten
verbunden ist, soll das Akkumulieren gestattet
werden, mit dem ausdriicklichen Vorbehalt des
Schadenersatzes. Werke in Verbindung mit Akku-
mulierungsanlagen oder mit der Moglichkeit der
variablen Belastung sollen mit moglichst kon-
stanter Belastung arbeiten mit Ausnutzung des
Oberwassers als Reserve und dadurch einen mog-
lichst konstanten Abfluss herbeifiihren.

(Fortsetzung folgt.)

Der linksrheinische Kanal zwischen

Basel und Strassburg.

Wir erhalten in dieser Angelegenheit folgende Zusdrift:

Die in der Schweizerischen Wasserwirtschaft
Nr. 7/8 vom 10./25. Januar 1921 erschienene Kritik
des linksrheinischen Kanalprojektes zwischen Ba-
sel und Strassburg enthilt Ausserungen, die einer
Berichtigung bediirfen.

Zun#chst sei erwihnt, dass die Bemerkungen
des Verfassers sich auf das vor dem Kriege ein-
gereichte Konzessionsprojekt Kembs beziehen. Be-
riicksichtict man die 'in der Schweizerischen
Wasserwirtschaft vom 10./25. November 1919 an-
gegebenen Daten {iber das neue Projekt, so fallen
verschiedene seiner Einwendungen dahin.

So wird u. a. beanstandet, dass der Kanal nur
fiir eine Wassermenge von 650 m?/sek. vorgesehen
ist. Im neuen Projekt ist aber der Kanal fiir 800
m?/sek. vorgesehen. Der geplante Kanal hat eine
Breite von 86 m und eine maximale mittlere Ge-
schwindigkeit von 1,20 m/sek. Der Kritiker mochte
eine maximale Geschwindigkeit von 0,7 m/sek.
nicht iiberschreiten und kommt damit auf eine
minimale Sohlenbreite des Kanals von 170 m! Er
beanstandet die Geschwindigkeit von 1,20 m/sek.
im Kanal, indem er von dem Prinzip ausgeht, dass
im Kanal wegen der Dichtung, die er sich als eine
Betonplatte denkt, nicht Anker geworfen werden
konne. Dass man bei einer so kleinen angenom-
menen Geschwindigkeit zu iibertriebenen Kanal-
dimensionen kime und zu unverniinftic hohen Bau-
kosten, ist selbstverstindlich. Immerhin wird man
ganz sicher auf einem Kanal mit einer Geschwindig-
keit von 1,20 m/sek. und 86 m Breite bei 6,50 m
mittlerer Wassertiefe (also ungefihr in den Dimen-
sionen des Panamakanals) besser fahren konnen,
als auf dem Rhein, wo mit einer Geschwindigkeit
von 3 m zu rechnen ist. Ubrigens sind im allge-
meinen im Kanal nur die Boschungen kiinstlich
gedichtet, die Kanalsohle aber, welche unter dem
jetzigen Grundwasserstand zu liegen kommt, ohne
kiinstliche Dichtung angenommen, entsprechend
den von verschiedenen Experten abgegebenen
Gutachten und dem beim Jonagekanal in Frank-
reich gemachten Erfahrungen, wo die Verhilinisse
des Bodens und der Uberhthung des Wasserkanals
ganz dhnliche sind. Wo eine Betonschale nétig ist,
d. h. unmittelbar beim Turbinenhaus, kann sie mit
einer Kiesschicht iiberdeckt werden, welche das
Ankerwerfen erlauben wird. Es wiirde zu weit
gehen, hier die Dichtungsfrage niéher zu erldutern.

Der Kritiker sieht allerdings eine Kanalisierung
des Rheines selbst als beste Losung an. Dabei sagt
er, dass der Kanal dem kanalisierten Flusse in der
Geschwindigkeit nachstehe. Dies ist uns unver-
stindlich, denn wenn man den Fluss mit Wehren
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kanalisieren wiirde, so wiirde zwar unmittelbar
beim Wehr die Geschwindigkeit bei Mittelwasser
unter die Geschwindigkeit im Kanal sinken. Je
mehr man sich aber vom Wehre aufwiirts bewegt,
um so mehr wird sich die Geschwindigkeit ver-
grossern, um am Ende der Haltung, am Fusse des
néchsten cberen Wehres die frithere Geschwindig-
keit des Stromes anzunehmen.

Der Verfasser der Kritik untersucht weiter die
Eisbildung im Kanal und sagt: ,,Wihrend bisher
Eisbildung oberhalb Strassburg nur selten eintrat,
wird sie sich spéter hiufiger und zu Zeiten wieder-
holen, wo der Rhein wunterhalb Strassburg noch
eisfrei ist, und beim Abgang der Schiffahrt strom-
abwirts gefihrlich werden.*

Darauf ist zu erwidern, dass die Eisbildung nur
bei sehr grossem Frost entstehen wird, wo sowieso
die Schiffahrt wegen des niedrigen Wasserstandes
authort.

Dass ferner der Entzug von Kanalwasser eine
gefihrliche Verwilderung des Bettes zwischen Ba-
sel und Strassburg mit sich bringen soll, ist uns
nicht begreiflich. Das Rheinbett wird sich der
neuen Wassermenge ganz gut anpassen. Hochstens
wird das jetzt zu grosse Erosionsvermdégen des
Rheines etwas abgeschwiicht, was nur von Vorteil
wire. Es wiirde dies iibrigens zur Folge haben,
dass die weitere unangenehme Vertiefung des
Rheines unterhalb Istein gewissermassen zum
Stillstand kéme.

Was die Rheinschiffbriicken anbelangt, so sehen
wir auch nicht, weshalb sich diese den neuen Ver-
héltnissen nicht anpassen sollten, da sie sich jetzt
schon einer Wassermenge zwischen 300 und 4000
Kubikmeter anpassen miissen.

Der Kritiker beanstandet sodann, dass im Rhein
unterhalb des Wehres nur 50 m?/sek. belassen wer-
den, da diese Menge zur Abfiihrung der Abwisser
der verschiedenen Ortschaften nicht geniigen soll.
Er fiigt bei: ,,Welche Aussichten sich hieraus fiir
die Stadt Basel ergeben, braucht nicht niher aus-
gefithrt zu werden.“ Nun werden aber die Ab-
wisser der Stadt Basel noch oberhalb des Wehres
dem Rhein, wie jetzt, zugefithrt und mischen sich
mit der ganzen Rheinwassermenge, so dass die
Bedenken des Kritikers uns nicht begriindet er-
scheinen. Denn man wird wohl annehmen miissen,
dass die 50 m* mit dem Zufluss der Nebenwisser
(was einen ganz respektablen Strom bedeutet) ge-
niigen, um die Abwisser der wenigen Ortschaften
die sich unterhalb Basel am Rhein befinden, ab-
zuleiten.

Der Kritiker beanstandet sodann, dass ,,derart
brutale Eingriffe in die bestehenden Verhiltnisse
zur Folge hitte, dass sie in einem Kulturland von
der Bevolkerung kaum ruhig hingenommen wiir-
den.” Auch diese Bemerkung ist unverstindlich,

denn der Kanal kommt im grossen und ganzen in
Léndereien von geringerer Bedeutung (im jetzigen
oder alten Hochwassergeléinde des Rheins) zu lie-
gen. Dass ein solcher Kanal nicht gebaut werden
kann, ohne dass etwas Kulturland preisgegeben
werden muss, ist selbstverstiindlich. Ubrigens sind
diese Unannehmlichkeiten fiir die Schweizer Ver-
hiltnisse, auf deren Boden der Kritiker sich stellt,
belanglos.

Der Verfasser der Kritik méchte die Schleusen-

. grosse reduzieren, und zwar die Schleusenlinge auf

etwa 24 und die Schleusenbreite um die Hilite,
indem er mit Recht bemerkt, dass bei einem Kanal
kleinere Schleppdampfer von geringerer Leistung
gebraucht werden konnen, Hierzu ist zu bemerken,
dass, wenn der Kanal auf einmal von Basel bis
Strassburg ausgebaut wiirde, man jedenfalls klei-
nere Dampfer und kleinere Schleusen verwenden
kénnte. Da aber der Kanal etappenweise gebaut
wird, und auf der tibrigen Rheinstrecke der Fluss
benutzt werden muss, so waren die Schleusen fiir
die jetzigen Rheindampfer zu bemessen, was bei
der Schleusenbreite von 25 m und 170 m Linge
geschehen ist.

Der Kritiker sagt am Ende seines Berichtes:
»S0 ganz scheint man iibrigens fiir dieses Kanal-
projekt auch in Frankreich nicht mehr eingenom-
men zu sein, wenigstens ist dort in neuester Zeit
von einer Kanalisierung des Stromes selbst ge-
sprochen worden, bei der das Stromgefiille zwi-
schen Strassburg und Basel mit fiinf oder sechs
Schleusen iiberwunden werden soll. Wie das Ge-
fille von 100 m mit sechs Haltungen iiberwunden
werden soll, ist uns nicht verstéindlich. Es scheint
uns kaum denkbar, dass sich je ein franzésischer
Ingenieur finden wird|, der einen solchen Widersinn
vorschlagt. Wiirde man den Rhein selbst mit 15
Wehren kanalisieren, so kiimen immer noch Stau-

‘ungen von 6—7 m in Betracht, welche in dem fla-

chen elsiissischen Terrain jedenfalls unzuliissig
wiren. Man muss auch bedenken, dass die Wehr-
arbeiten nicht nur zwischen dem wirklichen Rhein-
bett, sondern auf beiden Seiten bis zu den minde-
stens in Abstinden von mehreren 100 m liegenden
Hochwasserdéimmen ausgedehnt werden miissten.

Dass sich der Kritiker aber auch mit der An-
nahme, man schiene fiir das Kanalprojekt auch in
Frankreich nicht mehr eingenommen zu sein, im
Irrtum befindet, beweist die vor wenigen Tagen
erschienene Denkschrift: Conseil Supérieur des
Travaux Publics — Programme d’Aménagement du
Rhin entre Huningue et Strasbourg — Examen par
le Conseil (Paris, Léon Eyrolles, Editeur, 3, Rue
Thénard 5¢ 1921), wo auf Seite 44 und 45 folgen-
des Resumé gegeben wird:

»La régularisation dans le lit ne parait pas pou-
voir donner des conditions de navigabilité accep-
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tables si l'on s’en rapporte aux résultats obtenus,
tant sur la partie voisine du Rhin que sur le Rhone,
ou cependant les conditions sont plus favorables;
on ne voit pas comment on pourra fixer le lit et le
défendre contre les mouvements du gravier, ni com-
ment on pourra franchir la barre d’Istein sans bar-
rage ou sans dérivation; les travaux auront d’ail-
leurs pour conséquence forcée une aggravation de
la vitesse des courants qui sont dés aujourd’hui le
principal obstacle a l'utilisation du fleuve.

La canalisation dans le lit méme du fleuve com-
porterait un nombre de barrages variable suivant
les projets, mais qui parait devoir étre d’au moins
quatorze; la plupart présenteraient de grandes dif-
ficultés de fondations et leur manoeuvre au mo-
ment des crues ne serait pas sans danger pour les
riverains, la moindre fausse manoeuvre pouvant
entrainer I'inendation de la plaine voisine; en tous
cas, ils imposeraient a la navigation le franchisse-
ment de quatorze écluses, soit, avec les sept ponts
de bateaux actuellement existant, vingt et un ar-
réts en route.

La dérivation du Rhin par le grand canal d’Al-
sace, de Huningue & Strasbourg, constitue au con-
traire une solution stire et de beaucoup préférable
a tous points de vue. Elle ne demande qu'un seul
barrage pres de Huningue, & un endroit ou les fon-
dations seront faciles; elle offrira une cuvette de
86 métres de largeur sur 6 ou 7 de profondeur, de
plus grande section que la moyenne du fleuve; le
courant n’y sera jamais supérieur a 1 m 20 par se-
conde et, enfin, elle ne présentera comme points
d’arrét des bateaux que ses huit écluses; les ba-
teaux circuleront plus vite et la capacité de trafic
sera supérieure a celle de la meilleurs des solu-
tions en concurrence.

Cette solution, trées préférable au point de vue
de la navigation, 1’est encore bien plus a celui de la
captation de la force motrice, que ne pourrait réa-
liser que d’une facon intermittente la canalisation
dans le lit et que sacrifierait complétement la ré-
gularisation.*

I-I
Ein Schutzverfahren fiir Turbinenschaufeln.
Von H. Dufour, Ingenieur, in Basel.
(Schluss.)

Die urspriingliche Entsandungsanlage Florida-Alta, fiir
20 m?/sek., bestand aus zwei Klarbassin mit einem Klarraum
von zusammen rund 9800 m3.

Bei meiner Ankunft in Florida-Alta, im Mai 1911, lagen
fir die Verbesserung dieser als ungeniigend erkannten Ent-
sandungsanlage Projekte vor, welche die Lésung in der Schaf-
fung einer grosseren Anzahl gerdumigen Kammern, die dann,
wenn einmal versandet, der Reihe nach ausgespiilt werden
sollten, suchten. Die Kostenvoranschldge ergaben fiir die vor-
aussichtlichen Baukosten 500,000—600,000 Fr.

Auf Grund von systematischen Erhebungen iiber die aus-
zuscheidende Sandmenge, die bis zu 2 m3/1 Wasser, oder bei
einer Wassermenge von 20 m3/sek., 3456 m® und mehr pro

Tag anwachsen konnte, gelang es mir, iiber die Bedeutung
der Sandabfuhr ein zuverldssiges Bild zu erhalten und, an
Hand eines hierzu angefertigten Versuchsmodelles die Aus-
fithrbarkeit einer brauchbaren Entsandungsanlage mit konti-
nuierlicher und selbsttétiger Spiillung nachzuweisen. Die nach
meinen Pldanen ausgefithrte und im ,Bulletin® beschriebene
Anlage wurde in den vorhandenen Bassins eingebaut; der
Gesamt-Klarraum ihrer acht Klarkammern, mit kontinuierlicher
Spiilung, erreicht nicht die Halfte desjenigen der zwei Bassins.
Der Kostenaufwand betrug ca. 250,000 Fr.

Uber das Entstehen und das praktische Ergebnis dieser
Anlage gibt das nachstehende, von der Besitzerin der Anlage,
der in der Schweiz wohl bekannten Deutsch-Uberseeischen
Elektrizitatsgesellschaft in Berlin, Niederlassung Santiago de
Chile, ausgestellte Zeugnis, welches ich der Redaktion der
»Schweizerischen Wasserwirtschaft” vorgelegt habe, Aufschluss:

»Santiago de Chile, den 19. Oktober 1920.

Die zu Anfang des Jahres 1910 in Betrieb gesetzte Tur-
binenkraftanlage in Florida Alta, bei Santiago de Chile (der
Deutsch-Uberseeischen Elektrizitdtsgesellschaft in Berlin ge-
horig) hatte in den ersten zwei Betriebsjahren ausserordent-
lich mit der zerstérenden Wirkung zu kdmpfen, weldhe der
hohe Gehalt an feinem, scharfem Sand des Betriebswassers
mit sich brachte. Die Abnutzung trat an den Turbinen
(zwei Francis-Doppelturbinen a 4000 PS der Firma.....
und zwei Turbinen a 4000 PS der Firma ...... ) gleich-
méssig in derartig starkem Masse auf, dass an eine radi-
kale Revision oder génzliche Umarbeitung der Turbinen ge-
dacht werden musste. Um an Ort und Stelle die Zwedk-
méssigkeit gewisser Anderungen in Konstruktion und Ma-
terial zu studieren, wurde zur Uberwachung der geplanten
Arbeiten an den beiden ...... -Turbinen der Ingenieur
Herr Henri Dufour von seiner Firma hierher beordert. Herr
Dufour hat, einer Anregung der Direktion folgend, sich
wahrend der durch die Betriebsverhiltnisse gegebenen
Wartezeit eingehend nicht nur mit dem Problem besdcaf-
tigt, die Einwirkung des Sandes auf die Turbinen und dessen
zerstorende Folgen zu beseitigen, sondern auch mit der
Bekdmpfung der Ursache, d. i. mit der Mdglichkeit, den
Sandgehalt vor Eintritt in die Turbinen durch ein-besonderes
Klarverfahren auf ein Minimum zu bringen. Versuche mit
einem grosseren und mehrfach abgednderten Holzmodell
haben den Beweis erbracht, dass durch geeigneten Umbau
der bestehenden beiden Klédrbassins eine ganz erhebliche
Verringerung des Sandgehaltes des Nutzwassers erzielt
werden kann.

Die Direktion hat sich 1912 entschlossen, auf Grund der
von Herrn Dufour vorgenommenen Versuche und dessen
konstruktiven Vorschldgen, den Umbau vorerst an einem
Klarbassin vorzunehmen; nachdem das erzielte Resultat
dusserst befriedigend war, wurde die Abdnderung des zweiten
Bassins sofort in Angriff genommen. Als schlagender Be-
weis fiir das erzielte End-Endergebnis kann angefiihrt wer-
den, dass, nachdem frither die Turbinen nach einer Be-
triebsdauer von nur ca. 2000 Stunden einer vollstdndigen
Umarbeitung (Ersatz von Leitschaufeln, Laufradern, Bolzen,
Seitendedsel etc.) unterworfen werden mussten und eine
lingere Lebensdauer der Turbinen iiberhaupt in Frage ge-
stellt war, nunmehr dieselben erst nach ca. 7—8000 Stunden
ohne Generalreparatur und ohne die vorher auftretenden
plotzlichen schweren Betriebsstérungen in Revision genom-
men werden miissen. Trotzdem die Umbaukosten der Klar-
anlage erheblich waren, mit Riidsicht darauf, dass eine
vorhandene und im Betrieb befindliche Anlage umgedndert
werden musste, so haben die erzielten Ersparnisse an Er-
satzmaterial und an Ausgaben fiir Lhne und Gehalter durch
die Vereinfachung und Sicherstellung des Betriebes be-
wiesen, dass die Ausgaben an Baukosten in diesem Falle
vollauf gerechtfertigt waren. Die Kldranlagen arbeiten bis
heute vollig zufriedenstellend und erfordern geringe Be-
dienung und Unterhaltung.“

Die urspriingliche Entsandungsanlage Adkersand bestand
aus zwei Kldrkandlen mit einem Gesamt-Klarraum von rund
270 m®. Fiir ihre Verbesserung lagen im Herbst 1918 zwei
Projekte vor.
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