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Die Wasser- und Elektrizitatswirtschaft
der Schweiz.
Von Dipl.-Ing. A. Harry, Ziirich.

(Fortsetzung.)

Die Abfliisse aus dem Voralpengebiet
unterscheiden sich wesentlich von den Hochge-
birgsabfliissen. Hier fehlen die wasserspendenden
Firnen und Gletscher. Es zeigt sich eine starke
Wasserfithrung im Frithjahr als Folge der Schnee-
schmelze, eine schwankende Wasserfithrung im
Sommer je nach den Niederschligen und eine
geringe Wasserfithrung im Herbst und Winter.

Es ist eine allen grossern Voralpenfliissen
(grosse und kleine Emme, Sihl, Thur) eigene Er-
scheinung, dass sie den Hauptfluss nach Ver-
lassen der Seen erreichen. Die Beeinflussung
des Regimes der Hauptfliisse ist im allgemeinen
cher eine ungiinstige, da, wie oben erwihnt,
diese Gewisser sich durch eine sehr unregel-
maéssige Wasserfithrung  auszeichnen. Intensive
Hochwasser sind keine Seltenheit. Unter diesen

ungiinstigen Verhéltnissen haben die Unterldufe
von Rhein, Aare, Reuss, Limmat, tibrigens auch
die Rhone (Arve) zu leiden.

Als dritte Kategorie sind die Abfliisse aus dem
Einzugsgebiet des schweizerischen Mittellan-
des zu erwihnen. Sie sind in weitgehendem
Masse durch kleine Wasserwerke ausgenutzt,
spielen aber, an den grossern Gewéssern gemes-
sen, wasserwirtschaftlich keine grosse Rolle. Das
Regime zeigt keine ausgesprochenen Eigenheiten.
Das Abflussregime ist die Folge starker Nieder-
schldge oder der Schneeschmelze. Bei der ver-
haltnisméassig geringen Wasserfithrung spielt das
Grundwasser eine wichtige Rolle.

Eine vierte Kategorie bilden die Abfluisse des
Juragebietes, die sich durch ein stark schwan-
kendes, von den Niederschligen und der Schnee-
schmelze abhéngiges Regime auszeichnen. Aus-
gesprochene Trockenperioden sind héufig. Im
allgemeinen sind die Sommer- und Herbstmonate
(Juni-Oktober) trockener als die Wintermonate.
Mit Ausnahme der Orbe, Areuse und des Doubs
sind die Juragewésser wasserwirtschaftlich nicht
von grosser Bedeutung.

Das verhaltnismaissig stetig verlaufende jahres-
zeitliche Regime wird oft unterbrochen durch
zeitlich beschridnkte Anschwellungen,
die von starker Schneeschmelze oder starken
Regenfillen (Gewitterregen) herrithren.

Fallen beide Faktoren zusammen, dann ent-
stehen die gefiirchteten Hochwasser. Es gibt
kein Gewisser, das nicht von solchen Erschei-
nungen heimgesucht wird. Uber den Verlauf
der Hochwasserwelle bei den schweizerischen
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Fliissen bestehen noch wenig Beobachtungen, [sams] Sonntag | Montag | Dienstag [ Mittwoch |Donnerstaq | Freitag  [sarst
eine Darstellung im Ganzen oder Einzelnen [&—F T : — e —— a
fehlt. Im allgemeinen lisst sich sagen, dass [ T } I = e i
die Seen einen giinstigen Einfluss auf den [f ] [ ———

Verlauf der Hochwasser ausiiben, so dass | I — EE| !

bei den grossern Fliissen, Rhein, Aare, Reuss, ,.' |

Limmat, Rhone, Tessin, die Hochwasser- ["im |1 e I B A - —

welle sich zeitlich ausdehnt. Andere Ver- [#—— - /’

haltnisse zeigen die Abfliisse des Hochge- [z -

birges und namentlich die Fliisse der Hoch- : ~ ,f ! .
ebenen ohne Seenausgleich. Wir zeigen in 7™ —

den Abbildungen 9—14 einige dieser Bei- i

spiele. Am_8./9. Oktober 1912 steigt der

Rhein bei Oberriet-Meiningen innerhalb 18

Stunden um 2,50 m, am 13. November 1913 o 5

innerhalb neun Stunden um 1,50 m. Die
Thur bei Andelfingen steigt am 9. Juli inner-
halb 12 Stunden um 2,30 m. Am 10./11.

Abb. 9. Rhein bei Oberriet-Meiningen. Anschwellung durch Hochwasser Oktober 1913.

September 1913 steigt der Rhein bei Basel {Weat] Dienstag | Mittwoch | Donnerstag| Freitag Samstag | Sonntag | Mont.
innerhalb zehn Stunden um ca. 1 m und |s1— )t e e e m——— ==k
am 10. September 1913 innerhalb sechs Stun- [E————————1"1 4} ———1]
den um 80 cm. Intensive, aber meist nur B ———1 | . -
kurz dauernde Hochwasser zeigen die beiden |:im i e e e 7}1:;774 — — —
Emmen und namentlich die Sihl. (Abb. 13.) | B e A S Y B s ——
Es ist klar, dass diese Erscheinungen tir |31 11 . o B o
den Betrieb der Kraftwerke von unliebsamen ettt A [[
Folgen begleitet sind (Reduktion des Ge- fiov. i 2] 3B e J..5 i
falles etc.). F‘ine Besserung del: Verhiiltnisse Abb. 10. Rhein bei Oberriet-Meiningen. Anschwellung durch Hochwasser

ist notig. Sie kann erfolgen durch die Er-
stellung von kinstlichen Sammelbecken in
Verbindung mit Kraftnutzung in den Einzugs-
gebieten dieser Gewiisser oder durch die Ein-
leitung eines Teiles dieser Hochwasser in vor-
handene Seen (Vierwaldstiittersee, kleine Emme;
Ziirichsee, Sihl). Jedenfalls ist eine bessere Zu-
sammenarbeit zwischen Flusskorrektionen und
allgemeiner Wasserwirtschaft anzustreben.

Eine besondere, dem Hochgebirgsregime eigene
Erscheinung sind die tiglichen Schwankungeu
der Abfliisse, verursacht durch die Tempera-
turschwankungen bezw. die Gletscher- und
Schneeschmelze. Wir haben diese Erscheinung
an einigen Beispielen (Abbildungen 15—17) zur
Darstellung gebracht. Sie zeigen, dass die Schwan-
kungen im Abfluss innerhalb 24 Stunden ganz
bedeutende Betriige annehmen koénnen. Da sie
aber nur in den Sommermonaten, also bei reich-
licher Wasserfithrung eintreten, sind sie fiir den
Betrieb der Kraftwerke nicht von grosser Be-
deutung. Immerhin machen sie sich bei grés-
seren Kraftwerken ohne gentigende Ausgleichs-
anlagen (z. B. Biaschina) storend bemerkbar.
Die kiinstlichen Beeinflussungen der Abfliisse.

a) Die Seerequlierungen und kiinstlichen

Sammelbecken.

In die durch die Natur vorgezeichneten Ab-

flussverhiiltnisse wird in mehrfacher Beziehung

13./14. November 1913.
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Abb. 11. Thur bei Andelfingen. Anschwellung durch Hochwasser

9./10. Juli 1913.

kiinstlich eingegriffen und dadurch das Regime
der schweizerischen Gewdsser beeinflusst.

Die Zahl der Seen mit einer Oberfliche von
mehr als 0,025 km?® betragt 58. Allen Seen wohnt

je nach ihrer Oberfliche ein natiirliches Reten-

tionsvermogen inne, das in vielen Fillen durch
kiinstliche Regulierungseinrichtungen erhoht wer-
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den kann. Folgende natiirliche Seen be- [ponw
50

Freitag

Samstag | Sonntag | Monfag Dienstag | Mittwoch |Donst
12 12 1

49

sitzen Regulierungseinrichtungen, welche das

A
20

10

Retentionsvermégen innerhalb natirlicher

=

Grenzen ausnutzen (der Grossenordnung

nach). V

Genfersee, Juraseen, Vierwaldstittersee,

Ziirichsee, Thunersee, Zugersee, Brienzersee,

ETN3EEE3
b

T

10

Hallwylersee, lLacs de Joux et de Brenet,
Greifensee, Aegerisee, Pfiffikersee, Poschiavo-
see, Klontalersee, Lago Bianco, St. Moritzer-

Abb. 12. Rhein bei Basel.

Anschwellung durch Hochwasser 10./11. Sept. 1913.

see, Turlersee, Arnensee, Seelisbergersee, Lac

Sonntag

Samst
1

Monran Dienstag 1| Mittwoch | Donnerstag|  freitag Samst.
1 1

m

de Tanay, Arosa-See (unterer).

T 7 I I I I

X I 1 | |

T 4 ! |

Die Reglemente, nach denen die Regu-

lierung einiger dieser Seen erfolgt, stammen

|

|
-

-

zum Teil aus einer Zeit, da man mit den

Interessen der Kraftnutzung noch nicht rech-

| M1 I

nen musste. Die Reglemente dienen in erster

Linie dem Schutze gegen Hochwasser, wie

zum Beispiel beim Vierwaldstittersee, den

] 1
i

11 1

Juraseen etc. Dementsprechend werden die

Son

ntag Dienstag Donnerstag tag  |Samst.
L}

Seen im Herbst entleert, fiir die Nieder-

wasserperiode bleibt nur das nattrliche Re-

lentionsvermaégen. Bei einzelnen Seen ist

bereits auf die Bediirfnisse der Wasserwerke,

wenn auch zum Teil ungeniigend, Ricksicht

genommen worden, zum Beispiel beim Zuger-

see, Ztrichsee, Genfersee, Jouxseen, Aegeri-

see .etc.

| 2 - | 1

Die wirtschaftliche Bedeutung der See- [

I I | I I

10 11

regulierungen liegt in dem Umstand, dass
mit verhéltnismissig kleinen Kosten grosse
wirtschaftliche Werte geschaffen werden
konnen. Ja es gibt Falle, wo nur mit einer
verniinftigeren Handhabung des Regulierregle-
mentes, also ohne alle Kosten, ein bedeutender
Nutzen erzielt worden ist. Als Beispiel fir eine
wirtschaftliche Seeregulierung fithren wir den
Bodensee an. Die aufspeicherungsfihige Was-
sermenge betrigt 880 Millionenm?®. Die bestehen-
den Rheinwerke nutzen rund 35 m Gefille aus.
Sie erzielen wihrend der Niederwasserperiode
im ginstigsten Fall eine konstante Mehrleistung
von zusammen 35,000 PS bezw. 43 Millionen kWh
kommerziell. Die Baukosten der Regulierung be-
tragen 15 Millionen Fr. Somit stellen sich die Ge-
stehungskosten der Kilowattstunde auf ca. 3 Cts.
Dabei sind die noch zu erstellenden Kraftwerke
am Rhein, die natiirlich ebenfalls an den Kosten
partizipieren werden, nicht inbegriffen.

Die Kriegswirtschaft mit ihren ausserordent-
lichen Vollmachten hat sich mit Erfolg fiir eine
bessere Nutzbarmachung des Rententionsver-
mogens der Seen durch zweckmissige Anderung
der alten Reglemente verwendet. Der schwei-
zerischen Volkswirtschaft ist dadurch ein sehr
grosser Dienst erwiesen worden.

Einer rationellen Regulierung der schweize-

Abb. 13. Sihl bei Sihlbrugg. Anschwellung durch Hochwasser 8./9. Juli

und 10. September 1913.

rischen Seen stehen weniger techuische, als
wirtschaftspolitische und organisatori-
sche Schwierigkeiten entgegen. Die Uferan-
stosser wiinschen einen womdglich das ganze
Jahr dauernden niedern Wasserstand, die Schifi-
fahrt winscht einen moglichst konstanten
Mittelwasserstand und die Kraftwerke wiin-
schen wenigstens zu Beginn der Niederwasser-
periode moglichst hohen Wasserstand und
eine moglichst tiefe Absenkung auf das Frith-
jahr (moglichst grosse Amplitude). Einer allzu-~
starken Vergrosserung des Hochwasserabflusses
zugunsten der Seeanwohner stehen die Interessen
des untern Flussgebietes entgegen, d. h. die Seen
miissen auch bis zu einem gewissen Masse als
Retentionsbecken fiir Hochwasser dienen. Der
Ausgleich dieser Interessen ist schwierig, aber
nicht unmoglich. Man wird mdoglichst niedere
Wasserstinde withrend der Hochwasserperiode.
moglichst hohe Wasserstiinde zu Beginn der Nie-
derwasserperiode und einen fiir die Schiffahrt
noch annchmbaren Niederwasserstand anzu-
streben haben.
Die Seen sind Landschaft durch

mit der
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geschichtliche, wirtschaftliche, natiirliche Be-
ziehungen verkntipft. Soweit sie innerhalb an-
nehmbarer Grenzen zur Wasserakkumulierung
dienen konnen, sollte es geschehen, im tbrigen
muss das Problem der Wasseraufspeicherung
und des Ausgleichs in den hochgelegenen kiinst-
lichen oder natiirlichen Becken gesucht werden.
Von allzutiefen Eingriffen in bestehende Verhilt-
nisse sollte man absehen.

Montag [ Diensfag| Mitfwoch [Donnerstag| freitag | Samsta o
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Abb. 14. Aare bei Do6ttingen. Oben: Hochwasseranschwellung, verur-
sacht durch Grosse Emme, Reuss und Limmat.
Unten: Hochwasseranschwellung, verursacht durch Anschwellen des
Bielersees und schnelles Offnen der Schleusen Nidau November 1913.

Eine andere Quelle der Schwierigkeiten bei
den Seeregulierungen liegt in der Verschieden-
artigkeit der Interessen der unterliegen-
den Wasserwerke und der Komplexitit der
Feststellung und Verteilung des Nutzens auf diese
Werke. Wir méchten nur auf  einige Punkte
hinweisen. Es ist moglich, dass vom regulierten
See weit abgelegene Wasserwerke unter einem
andern Abflussregime stehen, als oberhalb ge-
legene, die Erhohung der Winterhochwasser kann
far bestimmte Werke von nachteiligen Folgen
begleitet sein (Geféillsverminderung); die ober-
halb gelegenen Wasserwerke erhalten das Wasser
stetig aus dem regulierten See, die weiter ab-
wirts gelegenen leiden unter Wasser-

Wasserfithrung, desto grosser ist naturgemiiss
auch die Wahrscheinlichkeit des Nutzens einer
Seeregulierung.

Die Moglichkeit der Erhohung der Ampli-
tude nimmt im allgemeinen zu mit der Meeres-
hohe des Beckens. Seeregulierungen mit iber
5 m Amplitude missen zu den eigentlichen Stau-
becken-Regulierungen gerechnet werden. Bei
dicht besiedelten Ufern ist eine grossere Ampli-
tude (tiber 5 m) nur bei besondern klimatischen
Verhiltnissen moglich (Davosersee).

Der Erstellung von kiinstlichen Sammelbecken
namentlich in mittleren Lagen von 800—1500 m
stellen sich wie den Seeregulierungen mannig-
faltige Schwierigkeiten entgegen. Die grosste
Schwierigkeit liegt in der Unterwasserset-
zung von Kulturland. Zwar lasst sich ge-
wohnlich solches Land ersetzen durch die Me-
lioration von versumpftem Land, allein hier
sprechen oft noch kantonal-politische Momente
mit. Auch der kleinste Kanton will ein voll-
wertiges Wirtschaftssubjekt sein nnd der Verlust
einer verhaltnismassig kleinen Bodenfliche wird
als eine Schmilerung der wirtschaftlichen Selbst-
stindigkeit empfunden. Man konnte zwar mit
einigem Recht geltend machen, dass die allge-
meinen schweizerischen Interessen vorangehen
missen und dass ein Kanton als Wirtschafts-
subjekt nur im Rahmen der gesamtschweizeri-
schen Nationalwirtschaft tberhaupt existieren
kann. Solche Erwigungen finden allerdings in
den betroffenen Kreisen meist kein Verstindnis.
Wir haben hier eines jener Probleme von Inter-
essenkonllikten zwischen den wirklichen Be-
dirfnissen des ganzen Landes und den speziellen
Interessen einzelner Teile, deren Losung zu den
schwierigsten Aufgaben gehort.

Die Bedeutung und der Wert der kiinstlichen
Sammelbecken erschopft sich naturgeméss nicht
in der Belieferung des direkt angeschlossenen
Werkes, sondern der Nutzen verteilt sich auf
alle unterhalb gelegenen Werke, sofern
sie in der Niederwasserperiode unter Wasser-
mangel leiden. Der ¢ffektive Nutzen ist natiir-
lich verschieden gross, wie bei Seeregulierungen

standsschwankungen; Aus])au, bauliche Samst| Sonntag Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag | Freitag Samst.
Anlage der Werke sind sehr verschieden- : . ] e :
artig etc. Allen diesen Faktoren muss =

nach Moglichkeit Rechnung getragen wer- — . < /

den. Immer kann es sich aber nur um o~ - = -

einen angenidherten Ausgleich der Inter- i%m e o T J
essen handeln. Fiir die Werke ist eine |3 — ! ’
Seeregulierung gewissermassen eine Art 1 =] !
Versicherungsprimie gegen Was- i e

sermangel. Je grosser der Ausbau der EON W 2 20

Werke im ' Verhéltnis zur natiirlichen

Abb. 15. Rhein bei Oberriet. Schwankungen, verursacht durch Schneeschmelze 1913
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und von der jeweiligen Wasserfiith-

Brienzwyler - Aare

Mai 1919

24

25

26 27 30 1 2

rung abhingig. Im allgemeinen ist

28 31

aber zu sagen, dass diesem Um-

stande viel zu wenig Rechnung ge-

)
\./

tragen wird. Gerade die Werke mit
grossen Stauanlagen kommen ver-
héaltnisméssig teuer zu stehen und

/]

N7/

\J

M~—i

ihre Finanzierung wird deshalb er-
schwert. Es sollte daher durch den

Beizugder Unterlieger einiger-

massen ein Ausgleich geschaffen

werden, was umso eher geschehen

kann, da die gesetzlichen Voraus-

setzungen da sind. Um welch grosse

Interessen es sich handelt, soll an
zwei aktuellen Beispielen gezeigt
werden. K

Im Klontalersee konnen normalerweise
auf die Niederwasserperiode 50 Millionen m?
Wasser aufgespeichert werden. Diese Wasser-
menge kommt der ganzen Flufistrecke von
Netstal bis Basel zugute. Sehen wir von den
kleinen Werken an der Linth ab, so verteilt
sich diese Wassermenge vom Ziirichsee bis
Augst-Wyhlen auf ein Nettogefille von 72,7 m.
Der Gewinn, den die Werke im giinstigsten.
Fall, d. h. bei einer durchgehenden Nieder-
wasserperiode ahnlich wie 1920/21, erzielen |
konnen, betriagt rund 7 Millionen kWh. Rech-
nen wir 70°o als kommerziell nutzbar und einen
Preis von 5 Cts. far diese Winterenergie, so kom-
men wir auf einen Gewinn von 250,000 Fr.

Abb. 16

Aare bei Brienzwiler. Schwankungen, verursacht durch Schneeschmelze.
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Abb. 17. Rhone bei Porte de Seex. Schwankungen, verursacht durch

In wasserreichen Wintern kann der Gewinn viel- |

leicht die Halfte oder ein Drittel betragen, auf
jeden Fall ergibt sich aber ein hervorragendes
Interesse der Unterlieger an der Erstellung des
l.ontschwerkes, das noch mehr in Erscheinung
tritt, wenn einmal das ganze Gefille ausgenutzt
sein wird. Dann betragt der kommerzielle Ge-
winn rund 420,000 Fr. Trotzdem sind die Unter-
lieger in keiner Weise an die Kosten der Erstel-
lung des Lontschwerkes herangezogen worden.

Im Wiggitaler Staubecken werden 140
Millionen m?® Wasser aufgespeichert. Diese er-
geben fir die bestehenden Werke an der Limmat,
Aare und Rhein bis Basel im giinstigsten Fall
einen Gewinn von 14 Millionen kWh kommer-
ziell nulzbar oder von rund 700,000 Fr. pro
Niederwasserperiode. (Gerade bei diesem ver-
haltnissmissig teuern Werke wére eine finanzielle
Mitwirkung der Unterlieger sehr wiinschbar und
gerechtfertigt. ‘

b) Die Wasserstandschwankungen.

<in anderer Eingriff in den natiirlichen Ab-
fluss geschieht durch das periodische oder plotz-
liche Offnen und Schliessen der Schleu-
sen am Ausfluss der Seen.

Schneeschmelze 26.—30. August 1913.
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Abb. 18. Aare bei Thun. Plbtzliches Offnen und Schliessen der

Schleusen Midrz und November 1913.

Das periodische Offnen  und Schliessen
hangt mit den Bedurfnissen der Wasserwerke
zusammen. So werden beispielsweise die Schleu-
sen am Ausfluss des Aegerisees an Sonntagen
und withrend der Nachtstunden geschlossen.
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Abb. 19. Aare bei Biiren und Murgenthal. Plotzliches Offnen und ™

Schliessen der Schleusen in Nidau.

Am Zirichseeausfluss erfolgt das Schliessen zur
Halfte an Sonntagen etc. Mit der steigenden
Ausnufzung der Gewisser wird diese Praxis im
Sinne eines stetigen Abflusses gedndert werden
miissen.

Das plotzliche Offnen und Schliessen der
Schleusen (plétzliches Offnen oder Schliessen von
mehreren Schiitzen) ist fast immer auf eine Nach-
lassigkeit in der Schleusenbedienung zuriickzu-
fithren. Vorfélle dieser Art haben schon zu
grossen Schidigungen der Werkbetriebe und der
Fischerei gefithrt. Wir zeigen solche Beispiele
in den Abbildungen 18 und 19. ‘

¢) Benutzung des Oberwassers als Stau-
reserve.

Der unregelmiissige Zufluss kann wie-

derum auf natiirlichen oder kiinstlichen Ursachen

beruhen. Werke, die iiber eine ausreichende

Staureserve verftigen, sind in der Lage, die
Schwankungen auszugleichen unter Opferung

eines Teiles des Gefilles. (eschieht dies nicht,
so wird ein unregelméssiger Zufluss durch das
Werk noch mehr verschlechtert, da ein vollstin-
diges Anpassen der Belastung an die schwan-
kende Wassermenge unmoglich ist.

Bei Schwankungen in der Belastung wird von
einem Moment auf den andern der Durchfluss
des Wassers geindert. Tritt an Stelle des Durch-
flusses durch die Turbinen nicht automatisch
ein Leerlauf oder wird die Belastung nicht durch
einen Wasserwiderstand ersetzt und damit eine
Anderung im Durchfluss vermieden, dann ist die
unausbleibliche IFolge eine Schwankung des Ab-
flusses. Sie wird um so grosser, je linger der
Kanal bezw. je weiter die Wehranlage vom Werk
entfernt ist.

Die héaufigste und wichtigste [Ursache der
Wasserstandsschwankungen ist die Beniitzung
des Oberwassers als Staureserve durch
die Werke selbst. Die Veranlassung dazu tritt von
dem Moment an ein, da die verfiighare Wasser-
menge unter die maximal nutzbare sinkt. Das Werk
wird aus Griinden der Selbsterhaltung bestrebt
sein, seine Belastung maoglichst zu decken. Da
nun diese Belastung im Verlaufe des Tages (Sonn-
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ein Problem gezeitigt, dem man
bisher zu wenig Aufmerksam-
keit zuwendete. Es handelt sich um die

Abb. 20. Aare bei Dottingen. Wasserstandsschwankungen, verursacht durch den Betrieb der Werke.
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tags) schwankt, wird das Werk dasjenige Wasser,
das in den Zeiten der geringen Belastung nicht
gebraucht wird, auf die Zeit der starken Be-
lastung aufzuspeichern suchen. So entstehen
Wasserstandsschwankungen, die derartige Formen
annehmen konnen, dass das Abflussdiagramm
mit dem Belastungsdiagramm vollstindig tiber-
einstimmt (Abbildungen 20 und 21.)

Bei Hochdruckakkumulieranlagen, wo geringe
Wassermengen in Betracht kommen und Be-
lastungsschwankungen von 0-Maximum auftreten
konnen, lassen sich die Wirkungen der Schwan-
kungen durch die Anlage von Ausgleichsbecken
einigermassen paralysieren (vergl. Lontsch).

Anders liegen die Verhéltnisse bei den Nie-
derdruckanlagen an unsern Fliissen. Hier treten
unter Umstanden die schwersten Storungen der
Werkbetriebe ein. Es mag hemerkt werden, dass
die kantonalen Konzessionen die Stauungen aus-
driicklich verbieten. Die Folge einer strickten
finhaltung wire ein in der Niederwasserzeit
doppelt empfindlicher Verlust an wertvollem
Wasser. Wiren alle Werke an einem Flusslauf
im Besitze einer Unternehmung und elektrisch
untereinander verbunden, so wiirde der Betrieb
naturgeméss nach dem Grundsatz der grossten
Wirtschaftlichkeit erfolgen. Solange dies nicht
der Fall ist, werden die Werke unter sich Ver-
einharungen iiber einen ertraglichen Zustand zu
treffen haben.

Die Losung des Problems liegt offenbar in
folgender Richtung:

Grundsitzlich sollten die Niederdruckwerke
an unsern Flussliufen ihre Spitzenbelastung nicht
aus der eignen Wasserreserve decken. Das Ziel
muss sein, dass die Niederdruckwerke mit mog-
lichst voller Belastung, also mit stetigem Abfluss,
arbeiten. Die Deckung des fehlenden Bedarfes
istAufgabe der Hochdruckakkumulierwerke. Unter
diesen Voraussetzungen wird ein regelmiissiger
Abfluss in unsern Gewiéssern ermoglicht, der
auch im Interesse der tbrigen Nutzungsberech-
tigten liegt. Wo diese Deckung des Spitzenbe-
darfes nicht moéglich oder mit grossen Verlusten
verbunden ist, soll das Akkumulieren gestattet
werden, mit dem ausdriicklichen Vorbehalt des
Schadenersatzes. Werke in Verbindung mit Akku-
mulierungsanlagen oder mit der Moglichkeit der
variablen Belastung sollen mit moglichst kon-
stanter Belastung arbeiten mit Ausnutzung des
Oberwassers als Reserve und dadurch einen mog-
lichst konstanten Abfluss herbeifiihren.

(Fortsetzung folgt.)

Der linksrheinische Kanal zwischen

Basel und Strassburg.

Wir erhalten in dieser Angelegenheit folgende Zusdrift:

Die in der Schweizerischen Wasserwirtschaft
Nr. 7/8 vom 10./25. Januar 1921 erschienene Kritik
des linksrheinischen Kanalprojektes zwischen Ba-
sel und Strassburg enthilt Ausserungen, die einer
Berichtigung bediirfen.

Zun#chst sei erwihnt, dass die Bemerkungen
des Verfassers sich auf das vor dem Kriege ein-
gereichte Konzessionsprojekt Kembs beziehen. Be-
riicksichtict man die 'in der Schweizerischen
Wasserwirtschaft vom 10./25. November 1919 an-
gegebenen Daten {iber das neue Projekt, so fallen
verschiedene seiner Einwendungen dahin.

So wird u. a. beanstandet, dass der Kanal nur
fiir eine Wassermenge von 650 m?/sek. vorgesehen
ist. Im neuen Projekt ist aber der Kanal fiir 800
m?/sek. vorgesehen. Der geplante Kanal hat eine
Breite von 86 m und eine maximale mittlere Ge-
schwindigkeit von 1,20 m/sek. Der Kritiker mochte
eine maximale Geschwindigkeit von 0,7 m/sek.
nicht iiberschreiten und kommt damit auf eine
minimale Sohlenbreite des Kanals von 170 m! Er
beanstandet die Geschwindigkeit von 1,20 m/sek.
im Kanal, indem er von dem Prinzip ausgeht, dass
im Kanal wegen der Dichtung, die er sich als eine
Betonplatte denkt, nicht Anker geworfen werden
konne. Dass man bei einer so kleinen angenom-
menen Geschwindigkeit zu iibertriebenen Kanal-
dimensionen kime und zu unverniinftic hohen Bau-
kosten, ist selbstverstindlich. Immerhin wird man
ganz sicher auf einem Kanal mit einer Geschwindig-
keit von 1,20 m/sek. und 86 m Breite bei 6,50 m
mittlerer Wassertiefe (also ungefihr in den Dimen-
sionen des Panamakanals) besser fahren konnen,
als auf dem Rhein, wo mit einer Geschwindigkeit
von 3 m zu rechnen ist. Ubrigens sind im allge-
meinen im Kanal nur die Boschungen kiinstlich
gedichtet, die Kanalsohle aber, welche unter dem
jetzigen Grundwasserstand zu liegen kommt, ohne
kiinstliche Dichtung angenommen, entsprechend
den von verschiedenen Experten abgegebenen
Gutachten und dem beim Jonagekanal in Frank-
reich gemachten Erfahrungen, wo die Verhilinisse
des Bodens und der Uberhthung des Wasserkanals
ganz dhnliche sind. Wo eine Betonschale nétig ist,
d. h. unmittelbar beim Turbinenhaus, kann sie mit
einer Kiesschicht iiberdeckt werden, welche das
Ankerwerfen erlauben wird. Es wiirde zu weit
gehen, hier die Dichtungsfrage niéher zu erldutern.

Der Kritiker sieht allerdings eine Kanalisierung
des Rheines selbst als beste Losung an. Dabei sagt
er, dass der Kanal dem kanalisierten Flusse in der
Geschwindigkeit nachstehe. Dies ist uns unver-
stindlich, denn wenn man den Fluss mit Wehren
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