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so dass Gefahr besteht,
dass das Hochwasser
die Mauer iiberstromen
wird. i

Die erste Baupe- °
riode fiir das Hetch
Hetchy Aquaduct um-
fasst die Staumauer,
zwei direkt an einander
schliessende  Stollen
von zusammen 30 km
Lénge und die Kraft-
anlage von 66,000 PS.
Dieser Teil des ganzen
Werkes soll im Jahre
1923 in Betrieb kom~
men. Der Rest der
Wasserleitung soll
gleich nachher in An-
griff genommen werden, doch ist kaum zu erwarten,
dass das erste Wasser vor dem Jahre 1930 nach
San Francisco geliefert werden kann.

Situation

Der gegenwartige Stand der Elektrifi-
zierung der Osterreichischen Staats-
bahnen.

Auszug aus dem Vortrag, gehalten in der Vollversammlung

des Osterr. Ingenieur- u. Architekten-Vereins am 27. Méarz 1920

von Ministerialrat Ing. Paul Dittes, Direktor des Elektrifi-
zierungsamtes der Gsterreichischen Staatsbahnen.

Als nach dem Zusammenbruch Osterreich-Ungarns
unter dem Eindrucke der Kohlennot und des Ver-
kehrselendes die unbedingte Notwendigkeit des Aus-
baues unserer Wasserkrafte und der Elektrifizierung
unserer Bahnen erkannt und dank der tatkraftigen
Initiative des damaligen Unterstaatssekretérs im Staats-
amte fur Verkehrswesen, Herrn Sektionschef Ing.
Enderes, das Elektrifizierungsamt der dsterreichischen
Staatsbahnen ins Leben gerufen worden war, lag es
nahe, den zu Beginn des Weltkrieges sozusagen voll-
kommen abgerissenen Faden der Elektrifizierung dort
wieder anzukniipfen, wo die Vorarbeiten am meisten
vorgeschritten waren, also auf den Strecken Landeck-
Bludenz und Stainach-Irdning-Attnang~Puchheim. Die
64 km lange Strecke Landeds-Bludenz mit dem
10,2 km langen Arlbergtunnel und den beiderseitigen
Steilrampen mit 26,4 bezw. 31,4%00 Steigung und
ihrer fir eine eingleisige Strecke "ansehnlichen Ver-
kehrsleistung von durchschnittlich etwa 7000 taglichen
Bruttotonnen war ja schon seit Ende des vorigen
Jahrhunderts vom ehemaligen Eisenbahnministerium
fir die Elektrifizierung in Aussicht genommen,
ohne dass es — aus GQriinden, deren nahere Er-
orterung zwedklos ist zur Verwirklichung des
Planes gekommen wére. Ich will hier gleich erwah-
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Alle Meereshéhen im Kurvenplan und im Querschnitt sind in englischen Fuss angegeben.

nen, dass es sich schon nach den vor dem Kriege
durchgefiihrten Studien tber die Elektrifizierung der
Bahnen westlich von Innsbrudk als technisch und
wirtschaftlich zwedkméssig erwiesen hatte, die Ein-
fithrung der elektrischen Zugférderung nicht auf die
Strecke Landedk-Bludenz zu beschranken, sondern sie
gleich auf die Stredke Innsbrudk-Landeds auszudehnen
und damit zundchst auf die Elektrifizierung im ganzen
136 km langen Linie loszusteuern, die einen starken
Verkehr aufweist, auf der also auch hinsichtlich der
Kohlenersparnis etwas zu holen ist.

Bei Wiederaufnahme der Arbeiten zu Beginn des
vorigen Jahres galt es nun vor allem, die Energie-
versorgung der Strecke Innsbrudk-Landeck-Bludenz
in einer solchen Weise sicherzustellen, dass hiebei
auch der Ausdehnung der elektrischen Zugsférderung
auf die Strecke Bludenz-Lindau und die Nebenlinien
Feldkirch-Buchs und Bregenz-St. Margrethen Redh-
nung getragen war.

Im Hinblick auf die Grosse des Bedarfes an elek-
trischer Energie fiir den Betrieb der genannten Linien
konnte an einen Strombezug aus bestehenden Kraft-
werken nicht gedacht werden. Erfordert doch der
Betrieb der Strecke Innsbruck-Landeck-Bludenz allein
eine Jahresdurchschnittsleistung von 2400 kW. und
voriibergehende Hodhstleistungen bis zu 11,000 kW.,
und es reichen die bestehenden Kraftwerke Nordtirols
und Vorarlbergs, insbesondere zu Zeiten des Nieder-
wassers, nicht einmal hin, den stetig wachsenden
Energiebedarf fiir allgemeine Licht- und Kraftzwedke
zu dedsen. Verhandlungen, die die Staatsbahnver-
waltung noch wéhrend des Krieges mit einer Indu-
strieunternehmung  iiber gemeinsame Ausnutzung
einer der Staatsbahnverwaltung bereits konzessio-
nierten Wasserkraftanlage an der Otztalerache fiir
industrielle und Bahnbetriebszwecke angekniipft hatte,
fihrten zu keinem Ergebnis, weil die ungeklarte wirt-
schaftliche Lage die Griindung industrieller Anlagen
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ungemein erschwerte. Es ergab sich.also als Losung
der Frage der Energieversorgung der genannten Bahn-
linien die Errichtung besonderer Kraftwerke, eine
"Losung, die umsomehr als die richtige erschien, als
die Natur der in Nordtiro! und Vorarlberg vorhan-
denen Wasserkrafte deren wirtschaftliche Ausnutzung
auch bei Verwendung fiir Bahnbetriebszwedse allein
ermoglicht.

Die Staatseisenbahnverwaltung hat durch die Stu-
dienabteilung der ehemaligen Eisenbahn-Baudirektion
im Rahmen ihrer nahezu alle Grosswasserkréfte des
ehemaligen Osterreich umfassenden Untersuchungen
selbstverstandlich auch die reichen Wasserkréfte im
Gebiete der Strecke Innsbrudk-Lindau einem - ein-
gehenden Studium unterzogen.

Abb. 1. Ubersichtskarte iiber die von der Staatsbahnverwaltung studierten Wasserkrifte im Bereiche der Bahnlinie Innsbruck-Lindau.

Von den in der Ubersichtskarte (Abb. 1) einge-
tragenen Wasserkréften erwéahne ich insbesondere in
Vorarlberg die Stufen an der oberen und mittleren III,
an der Alfenz bei Hintergasse und Loriins, am Spul-
lersee bei Dandfen, am Alvierbach, am Lutz- und
Marulbach bei Thiiringen, am Mengbach bei Nenzing,
dann — in Tirol — an der Sana bei Landeds, am
Faggenbach, am Pitzbach, die vier Stufen an der
Otztalerache, die Ausniitzung des Stuibenbaches durch
Uberleitung zum Inn bei Silz und die Ausgestaltung
des bereits bestehenden Wasserkraftwerkes der Mitten-
waldbahn am Ruetzbach, wobei auch die Ausnutzung
des Greybaches bei Ranalt in Betracht kommt. Fiir
einige der genannten Wasserkraftanlagen hat die Staats-
bahnverwaltung die wasserrechtliche Bewilligung er-
worben, so fir die Ausniitzung des Inn bei Landed,
des Faggenbaches -bei Prutz, der Otztalerache und
des Stuibenbaches, wahrend das Spullersee-Kraftwerk
vor kurzem als begiinstigter Bau erklart worden ist.

Eingehende Erwédgungen und Vergleichsrechnungen
haben nun dazu gefiihrt, dass fiir die Energiever-
sorgung der Stredse Innsbrudck-Lindau die Kombi-
nation des in Vorarlberg, also auf der Westrampe
des Arlbergtunnels gelegenen Spullerseewerkes mit

dem bereits bestehenden, aber entsprechend auszu-
gestaltenden Wasserkraftwerk am Ruetzbach am
zweckmaéssigsten ist. Die beiden Kraftwerke, die im
vollen Ausbau jahrlich 64 Millionen kWh. erzeugen
konnen, reichen voraussichtlich fiir eine Reihe von
Jahren fiir den Betrieb der mehrgenannten Stredken
aus, zumal deren Energiebedarf fiir den Verkehr des
Jahres 1913/14 nur 40 Millionen kWh. betragen hitte.
Um einer kiinftigen Verkehrssteigerung der Bahnen
Nordtirols und Vorarlbergs Rechnung zu tragen, ist
es nur noch notwendig, die Ausnutzung des Alfenz-
badches, einer Stufe der Otztalerache, des Stuiben-
baches und des Greybaches fir Zwedke des Eisen-
bahnbetriebes dauernd sicherzustellen. Alle iibrigen
frither genannten Wasserkréfte mit einer Jahresdurch-

schnittsleistung von mehr als 100,000 PS. stehen fiir
andere Zwedke zur Verfiigung, wodurch den Anfor-
derungen fiir allgemeine Licht- und Kraftwerke, aber
auch fiir allfallig neu entstehende Industrien auf lange
hinaus im weitestgehenden Masse entsprochen sein
wird.

Die Studien uber die Ausnutzung der Zuflusse
des Spullersees reichen bis in das Jahr 1908 zuriick;
in dieses Jahr fallt das generelle Projekt des leider
so frith verstorbenen Dr. Walter Conrad. Die wasser-
rechtliche Verhandlung iiber das von der Staatseisen-
bahnverwaltung eingereichte Projekt fand sodann im
Jahre 1910 statt, sodass schon vor dem Kriege die
bei Ausnutzung des Spullersees in Betracht kom-
menden technischen und rechtlichen Fragen im grossen
ganzen geklart waren, bis auf die schwierigen und
verwickelten Fragen der Alpwirtschaft. Zwedss voll-
kommener Ausnutzung der Niederschlagswésser des
Spullerseegebietes ist namlich die Errichtung von
Sperrmauern und eine Uberstauung von Weidegrund
einschliesslich der Stallungen und der Wirtschafts-
gebdude des sogenannten Klésterlestaffels notwendig.
Es handelt sich somit darum, fiir die iiberstauten
Alpgriinde einen entsprechenden Ersatz zu schaffen,
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die Stall- und Wirtschaftsgebdude an eine andere
geeignete Stelle zu verlegen und fiir die durch die
Uberstauung eintretenden sonstigen wirtschaftlichen
Erschwernisse Entschidigungen zu leisten. Welch
schwierige Fragen hiebei zu l6sen und weldh zeit-
raubende Verhandlungen mit den in Betracht kom-
menden Gemeinden und Alpwirtschaftsinteressenten
zu fithren waren und noch zu fithren sind, kann sich
jeder denken, der mit &hnlichen Dingen bereits zu
tun hatte und der den begreiflichen Widerstand der
Grund- und Wirtschaftsbesitzer gegen jede Anderung
bestehender Verhéltnisse kennt. Es ist mir eine
Freude, bei dieser Gelegenheit der {iberaus erspriess-
lichen und erfolgreichen Tatigkeit zu gedenken, die
unser Vereinsmitglied Herr Oberstaatsbahnrat Dr.
Max Pernt, der jetzige Vorstand der Wasserkraft-
abteilung des Elektrifizierungsamtes bei der Projek-
tierung und allen sonstigen Vorarbeiten sowie bei
der nunmehr zur Tat gewordenen Ausfithrung des
Spullerseewerkes in technischer und administrativer
Beziehung entfaltet hat.

Uber die Ausnutzung des Spullersees, wie der
Vorarlberger Wasserkréafte liberhaupt, waren auch
gewisse - Meinungsverschiedenheiten zwischen dem
Lande Vorarlberg und der Staatsbahnverwaltung zu
tiberbriidken, indem vielfach Stimmen laut wurden,
die gegeniiber dem Spullerseeprojekte die Ausnutzung
des Liinersees in den Vordergrund gestellt wissen
wollten. ‘

Zur Bereinigung dieser Fragen fanden im Juli
v. J. unter dem Vorsitz des Herrn Staatssekretérs
Dr. Ellenbogen Verhandlungen zwischen dem Was-
serkraft- und Elektrizitdtswirtschaftsamte sowie dem
Elektrisierungsamte der Gsterreichischen Staatsbahnen
einerseits und den Vertretern des Landes Vorarlberg
anderseits statt, die zu einer vollen Einigung in-
soferne fiihrten, als das Land Vorarlberg der Aus-
nutzung des Spullersees durch die Staatsbahnver-
waltung zustimmt, und deren tatkraftigste Forderung
zusicherte. Es sei mir gestattet, bei diesem Anlass
des fordernden Einflusses zu gedenken, den Herr
Staatssekretar Dr. Ellenbogen seit einer Reihe von
Jahren und schon in der seinerzeitigen Eigenschaft
als Reichsratsabgeordneter in der Ausnutzung der
Wasserkrafte und der Elektrisierung der Bahnen
betédtigt hat; ich erinnere auch an die trefflichen
Worte, die er in diesem Saale im Rahmen einer
Diskussion {iber die Elektrisierung der Bahnen im
Jahre 1907 gesprochen hat, an seinen im Jahre 1909
im Staatseisenbahnrat erstatteten eingehenden Bericht
und die daran gekniipften Antrédge auf Einfihrung
der elektrischen Zugforderung. .

Nachdem die wichtigsten, fiir den Bau des Spul-
lersee-Kraftwerkes in Betracht kommenden Vorfragen
geklart waren und auch die endgiltige Austragung
der Verhandlungen mit den Grund- und Alpwirt-
schaftsbesitzern in einer beide Teile befriedigenden

Form gewartigt werden konnte, wurde von der
Staatseisenbahnverwaltung mit der grdsstmoglichen
Besdchleunigung an die Einleitung des Ausbaues der
Spullersee-Wasserkraft geschritten, sodass schon am
1. September v. J. der Beginn der Bauarbeiten durch
die Bauunternehmung Innerebner & Mayer vorm.
. Riehl erfolgen konnte.

Auf die Gesamtanordnung des Spullersee-Werkes
und auf den bisher erzielten Baufortschritt komme
ich spéter zuriick; ich mdchte zunddhst nur noch einige
Worte “{iber das Ruetzwerk sagen, das, wie schon
angedeutet, mit dem Spullersee-Werke betriebstech-
nisch und wasserwirtschaftlich eine Einheit bilden soll.

(Fortsetzung folgt.)

Die Bedeutung der Donau als Wasser-
strasse Mitteleuropas.

Von Ingenieur Bruno Schapira.

Die Wichtigkeit gut ausgebauter Wasserstrassen
fiir die wirtschaftliche Entwidklung aller Lander hat
der Krieg und die in seinem Gefolge aufgetretenen
misslichen Erscheinungen grell aufgezeigt. Wurde
die Regulierung und Kanalisierung der bestehenden
Wasserwege und der Neubau projektierter Wasser-
strassen vor dem Kriege von der &6ffentlichen Mei-
nung auf das Nebengeleise gehoben, so ist darin
seither ein griindlicher Wandel eingetreten. Nament-
lich die Industrielander Mitteleuropas haben alles
Interesse daran, auf einen moglichst raschen Aus-
bau eines durchgreifenden Wasserstrassennetzes zu
dringen, um einerseits die Nahrungsmittel und
Rohstoffe aus den Agrarlandern und von Ubersee
mit wenig Umschlag und billig hereinzubekommen
und anderseits ihre hochwertigen Industrieprodukte
ihren natiirlichen Absatzgebieten des Ostens wett-
bewerbsfahig zufiihren zu konnen.

Die Bedeutung dieser Fragen wurde in der Schweiz
frithzeitig erkannt; es entstanden verschiedene Ver-
bande, die mit Unterstiitzung der Regierung den
Ausbau von Wasserstrassen auf schweizerischem Boden
zum Ziele hatten und deren Bestreben darin gipfelte,
den Bodensee zum Riickgrat eines mitteleuropaischen
Wasserstrassennetzes zu machen. Zu diesem Zwedke
sollte die Rhone-Rhéinverbindung geschaffen werden,
der Rhein sollte bis zum Bodensee schiffbar gemacht
werden; schliesslich wird auch ein Anschluss an das
oberitalienische Wasserstrassennetz gesucht. Alle diese
Plane sind in der Literatur bereits vielfach erértert
worden, so dass es geniigt, sie hier zu streifen. Es
unterliegt auch keinem Zweifel, dass der Ausbau
der Donau zu einem GrofBschiffahrtsweg und die Her-
stellung eines GroBschiffahrtskanales zwischen Rhein
und Donau, unter Beniitzung des Mainflusses, auf

“das schweizerische Wirtschaftsleben von hohem Ein-

flusse sein wird, da eine derartige Wasserstrasse die
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