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Wasserkraftanlagen und elektrische
Bahnen in Nordamerika und Canada.

Von Dr. ing. Ernst Steiner aus Solothurn,
z. Z. in Toronto, Canada.

Bericht iiber die wirtschaftliche Studien-
reise nach Amerika.

(Schluss.)

Elektrische Bahnen in den Vereinigten Staaten
von Nord-Amerika (U. S. A.).

Die Eisenbahnen der U. S. A. sind mit ganz we-
nigen Ausnahmen alle in Privatbesitz. Daher kommt
es, dass oft auf sehr lange Stredsen die Geleise der
grossen Eisenbahngesellschaften parallel zu einander
verlaufen und einander Konkurrenz machen. Als
Kriegsmassnahme hat der Staat, seit dem Eintritt
der Union in den Weltkrieg, den Betrieb der Bahnen
tibernommen. Nachsten Marz werden die Bahnen,
gegen den Willen eines grossen Teiles der Bevélke-
'rung, wieder in den Besitz der Privatgesellschaften
tibergehen. Was fiir einen Erfolg die Bewegung fiir
die Verstaatlichung der Eisenbahnen haben wird, ist

Auf alle Falle werden die
madtigen Eisenbahnkdnige ihre Rechte der Regierung
gegeniiber zu schitzen wissen, wie sie es bis jetzt
verstanden haben, die Entwicklung der Binnensdhiff-
fahrt wo immer moglich zu hemmen.

Die 49,000 km elektrischen Bahnen in den U. S. A.
sind im Besitze von zirka 1000 Privatgesellschaften;
nur ganz wenige sind Eigentum von Gemeinwesen.
Die Kosten fiir den Bau und die Ausristung dieser
beinahe 70,000 km einfach gemessene Geleiseldnge
belaufen sich auf zirka 25 Milliarden Franken. Fir
den Betrieb aller elektrischen Bahnen sind gegen
300,000 Mann beschaftigt.

Neben den elektrischen Bahnen sind 14 Draht-
seilbahnen, 8 Gasolin-Motor-Bahnen und 10 Pferde-
bahnen in Betrieb. Diese Zahlen sind interessant,
wenn man bedenkt, dass vor 30 Jahren nur Pferde-
bahnen vorhanden waren.

Von der totalen Kraft von 3,7 Millionen PS., die
zum Betriebe der elektrischen Bahnen der Union
notig sind, kommen 3,2 Millionen PS. aus Dampf-
zentralen und 0,5 Millionen PS. aus Wasserkraft-
werken.

noch nicht vorauszusehen.

Um tiber die Grosse der elektrischen Bahnnetze
einen Begriff zu erhalten, sei angefiihrt, dass 60 Ge-
sellschaften Netze von iiber 160 km einfacher Geleise-
lange besitzen.

Betrachten wir die elektrischen Bahnen in den
einzelnen Staaten, so steht der Staat New York mit
Uber 5000 km Geleiselange an erster Stelle. Die
Staaten Pennsylvania, Ohio, Illinois, Massachusetts
und California haben je tiber 3000 km Geleise elek-
trisch betriebener Bahnen.
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Einige grosse elektrische Bahnnetze in den U. S. A.

Betriehs- | Geloise-

Bahngesellschaften linge | linge
- km km ‘1

'Bay State Street Railway, Massachusetts .| 1200 | 1500 |
Ohio Electric Railway Co., Ohio. . . . .| 960 | 1080
The Connecticut Co., Connecticut . . . .| 940 | 1290 |
Pacific Electric Co., California . . .| 880 | 1550
Public Service Rallway Co., New Yersey .| 780 | 1300
'Philadelphia Rapid Transit Co., Pennsilvania| 700 | 1050 |
New York State Railways . . ; 540 | 920
Pittsburgh Railways Co., Pennsylvama . .| 530 | 950
Chicago Railways Co., Hlinois . . . . .| 390 | 820
Boston Elevated Raxlway Co, Mass. . . .| 380 | 800

Die Stromzufithrung erfolgt bei 95°o aller elek-
trischen Bahnen durch Oberleitungen. Nur bei den
Hoch- und Untergrundbahnen und bei einzelnen elek-
trifizierten Tunnelstrecken von Dampfbahnen ist die
dritte Schiene in Anwendung. Bei einzelnen Ober-
flachenstrecken von Strassenbahnen, bei denen man
keinen Fahrdraht in der Luft haben wollte, sind so-
genannte ,Conduit Trolleys“ eingefithrt. Wir sahen
solche in New VYork City. Bei diesen verlauft ein
Fahrdraht unterirdisch. Die Stromabnahme erfolgt
durch einen Sdhlitz in der Mitte des QGeleises.

Von allen elektrischen Bahnen sind in der Union
35 Stadtbahnen aller Art und 2/5 Interurban- und
Fernvollbahn-Linien.

Hodch- und Untergrundbahnen betreiben die nach-
folsend genannten sieben Gesellschaften. In New
Vork: Interborough Rapid Transit; New York Con-
solidated-Hudson & Manhattan, welch letztere auch
Tunnels unter dem Hudson River durch betreibt. In
Chicago: Northwestern Elevated; South Side Ele-
vated; Metropolitain West Side Elevated; Chicago
& Oak Park Elevated.
haben zusammen gegen 900 km vom Strassenver-
kehr ganz unabhingige Geleise. Hievon sind 700 km
Geleise iiber oder unter der Erdoberfliche und 200
km auf der Erdoberflache.

Es sind in den U. S. A. 94,000 Wagen bei elek-
trischen Bahnen im Betrieb. Hievon sind 76,200 per-
sonenfithrende Wagen, 7800 Expressgiiter-, Post- und
Gepadkwagen und 10,000 Wagen sind Dienstwagen
der Bahngesellschaften; 73,800 Wagen sind mit Mo-
toren ausgeristet. Ferner sind zirka 600 elektrische
Lokomotiven im Betrieb. Von den Motorwagen be-
sitzen 1200 Wagen je einen Motor, 46,000 Wagen
je zwei Motoren, 700 Wagen je vier Motoren.

Diese sieben Gesellschaften

Einige spezielle Angaben iiber elektrische
Bahnen in den U. S. A.:

Baltimore & Ohio Railway: Die 1828, als die
erste amerikanische Dampfbahn, erstellte Baltimore
& Ohio Railway leistete auch Pionierarbeit fiir den
Dienst mit schweren elektrischen Lokomotiven. Sie
wurde 1895 auf eine Lange von 12 km im Rayon

der Stadt Baltimore elektrifiziert.
dritte Schiene angewendet.

New VYork, New Haven & Hartford Railway:
Deren Anlagen wurden von einem Teil der Swiss
Mission besucht. Die N. Y., N. H. & H. R. trat 1895
ins Feld der Elektrifikation mit einer 27 km langen
eingeleisigen Nebenlinie. Dieselbe wird nur im Som-
mer mit Gleichstrom betrieben.

Als erste Interurban-Elektrifikation in den U. S. A.
erfolgte 1902 die Uménderung der Linien der N. VY.,
N. H. & H. R. von Providence nach Warren und von
Bristol nach Fall River auf das Gleichstrom-System
von 550 Volt, mit Oberleitung. Die Stredken haben
zusammen zirka 60 km QGeleiselangen.

Seit 1907 werden weitere Stredsen in Connecti-
cut von zusammen 28 km Lénge mit 600 Volt Gleich-
strom betrieben.

Die Hauptlinien der N. ¥, N. H. & H. R. sind als
Einphasen-Wedselstrom-Linien mit 11,000 Volt Fahr-
drahtspannung und 25 Per./sek. ausgeriistet. Die
Elektrifikation umfasst zwischen Woodlawn an der
New York City Linie und Stamford eine Lange von
zirka 35 km, oder 175 km einfaches Geleise; ferner
den Harlem River Zweig mit 225 km einfacher Ge-
leiselange. Es folgte dann der Zweig der Haupt-
linie zwischen Stamford und New Haven mit 335 km
einfachem Qeleise. Ferner ist die Elektrifikation vor-
gesehen und teilweise schon ausgefiihrt, auf der vier-
geleisigen Hauptlinie zwischen Providence und Boston
auf zirka 80 km Léange. Zusammen mit den Bahn-
hofanlagen hat diese Strecke eine einfache Geleise-
lange von 350 km. Die Bahnverwaltung hatte die
Freundlichkeit, den Schweizerbesuch nach Besichtigung
von Bahnhof und Stredienausriistungen mit einer
Dienstlokomotive in ihre Werkstattenanlagen in Van
Nest, N. ¥. und nachher in eine ihrer Kraftzentralen
zu fiihren.

Es wurde eine

In Van Nest trafen wir mit einer pol-
nischen Staatsmission zusammen.

In gleicher Ausfithrung, wie diejenige der N. V.,
N. H. & H. R., hat 1911 die Boston & Main Rail-
road den Hoosac-Tunnel mit einer 11,000 Volt Ein-
phasen-Wedselstrom-Ausriistung versehen.

Butte, Anaconda & Pacific Railway: Diese Bahn
dient hauptsachlich fir den Transport von Erzen.
Sie hat einen grossen Giiterverkehr von den Kupfer-
minen auf dem Butte Hill aus. Das Erz wird zu-
nachst zirka 7 km hinuntertransportiert zu den Rodker
Yards, wenige Kilometer westlich der Stadt Butte,
Mont. Von dort aus fithren elektrische Hauptziige
zu den Schmelzofen von Anaconda. Die Hauptlinie
hat eine Lange von 32 km. Im ganzen sind zirka
150 km einfaches Geleise elektrifiziert. [n Butte ist
Anschluss an drei andere Bahnen.

Die Energie kommt als Drehstrom von der Grea-
Falls Power Co. in Great Falls, Mont. Die Ubert
tragung erfolgt unter 100,000 Volt Spannung auf
210 km und mit zwei verschiedenen parallelen Lei-
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tungen in die Unterstation Butte. Von hier aus geht
eine 42 km lange Leitung, unter einer Spannung von
60,000 Volt nach der Umformerstation Anaconda.
Die Bahn wird betrieben mit 2400 Volt Gleichstrom.
Die Oberleitung ist an einer einfachen Kettenauf-
héngung. Pneumatisch bediente Pantographkonstruk-
tionen dienen zur Stromabnahme. Alle 300 m er-
folgt eine Speisung des Fahrdrahtes, aus einem
parallel gefithrten Kabel.

Es sind 17 elektrische Lokomotiven von 80 Tonnen
Gewicht im Gebrauch, wovon 15 Stiick fiir den Giiter-
aienst und 2 Stick fiir den lokalen Personenverkehr
dienen. Die maximale Geschwindigkeit derselben ist
55 km pro Stunde fiir die Giiterlokomotiven und 90
km pro Stunde fiir die Personenlokomotiven. Auf
der geraden ebenen Strecke wird ein Zug von drei
Personenwagen mit 72 km pro Stunde befordert.

Chicago, Milwaukee & St. Paul Railway:

Die C., M. & St. P. Ry. umfasst, alle ihre Zweig-
linien inbegriffen, gegen 16,000 km Eisenbahnlinien.
In ihren Gebirgsstrecken, in den ,,Rodky Mountains®,
treten starke Neigungen auf, da drei Gebirgskamme
von ihr Uberschritten werden.

Bekanntlich ist die sogenannte ,virtuelle Lange”
beziiglich der Energiekosten fiir die Férderung des
Zuges pro aufgewendete Arbeitseinheit am Radum-
fang, bei elektrischem Betrieb kleiner als bei Dampf-
betrieb. Diese virtuelle Lange wird bei der Bildung
der Tarife verwendet. Die Kenntnis der Grosse der
virtuellen Lange ist von besonderer Wichtigkeit fiir
Gebirgsstredsen.  Sie zeigt dort am besten die Vor-
teile des elektrischen Betriebes, denn sie ist fiir Ge-
birgsstrecken bei elektrischem Betrieb um zirka 20°/o
kleiner als bei Dampfbetrieb.

Als erste amerikanische Qesellschaft hat die C.
M. & St. P. Ry. die Wichtigkeit des Vorteiles der
elektrischen Zugforderung, besonders fiir Gebirgs-
strecken, eingesehen. Sie entschloss sich, zunéchst
auf ihren steilsten Rampen den elektrischen Betrieb
einzufithren. Seit dem Jahre 1917 sind 751 km der
Gebirgsstrecke elektrifiziert. Zwischen der Station
Harlowton, Mont. und Avery, Idaho verkehren heute
nur noch elektrische Lokomotiven. Diese Strecke
entspricht ungefdhr der Distanz Bern-Antwerpen.

‘Auf 34 km Lénge kommt zwischen Piedmont und
Donald als starkste Neigung eine solche von 20 %o
vor. Als léangste Neigungsstrecke kommt auf 78 km
Lange am Westabhang der dritten, am weitesten gegen
Osten gelegenen Gebirgskette eine Steigung von
10°/00 vor. Es sind auf der Strecke 36 kiirzere Tun-
nel. Der langste ist zirka 2,5 km lang.

Taglich verkehren zwei Hauptpersonenziige, der
,Olympian“ und der ,Columbian“ in jeder Richtung
und auf einem Teil der Stredke in jeder Richtung
ein Lokalpersonenzug. Ferner verkehren taglich vier
bis sechs Giiterziige in jeder Richtung.

Die QGuterwagen sind, wie {berhaupt tblich in
Nordamerika, sehr schwer; weisen sie doch leer Ge-
wichte von 11 bis 25 t und beladen Gewichte bis zu
70 t auf. Alle Zuge, also auch die Giiterziige, sind
durchwegs mit durchlaufender Luftbremse versehen.
Auf den langen Geféllsstrecken werden die schweren
Giiterziige jedoch hauptsachlich gebremst, indem Strom
zurickgewonnen wird. Die Motoren in den Loko-
motiven laufen dann als Generatoren. Es wird Strom
erzeugt und in die Leitung zurlickgegeben. Dadurch
wird ein Teil der Energie der Lage verbraucht und
infolge dessen wird der Zug gebremst. Bei der C.
M. & St. P. Ry. werden auf diese Weise 15%0 der
beim Aufwértsfahren verbrauchten Energie wieder ins
Netz zuriidsgegeben. Auch hierdurch wird die vir-
tuelle Lange verkiirzt. Der Berichterstatter hat an
anderer Stelle®) gezeigt, dass diese Verkiirzung fast
15%0 betragt. Ein weiterer Vorteil ist der, dass die
Bremskl6tze und Radreifen weniger abgenutzt werden.
Die Stromriidsgewinnung ist auch wichtig fur unsere
schweizerischen Bahnstredsen, bei denen viele Stei-
gungen vorkommen. Es sind denn auch einzelne der
neuen elektrischen Gotthardlokomotiven so ausge-
ristet, dass Strom zurtickgewonnen werden kann.

Es werden bei der C. M. & St. P. Ry. auf Stei-
gungen unter 10°/,,, ausnahmsweise von einer Loko-
motive, Zige, bestehend aus 130 Wagen und mit
einem Gewicht von 4000 t, befordert. Personenziige
befahren die ganze elektrifizierte Strecke in 15 Stun-
den, inbegriffen alle Halte. Eine Fahrt bei Tag er-
offnet das wunderbarste Gebirgspanorama, ohne den

Rauch der Dampflokomotiven der andern Pacific-
Stredsen.

Die elektrische Energie wird von den verschie-
denen Wasserkraftwerken der Montana Power Co.
als Drehstrom unter 100,000 Volt Spannung und 60
Per./sec. zur Bahnanlage gefiihrt. In Unterstationen
wird er transformiert und zu Gleichstrom von 3000
Volt Spannung umgeformt. Die Lokomotiven erhalten
den Strom vermittelst Pantographkonstruktionen aus
einem Fahrdraht mit Kettenaufhéngung.

Es sind 30 Giiterzugs- und 12 Personenzugsloko-
motiven von 282 t im Betrieb. Zwei Rangierloko-
motiven von 70 t Gewicht versehen den Rangier-
dienst. Die grossen Lokomotiven sind mit 8 Motoren
von je 375 PS. Dauerleistung ausgerustet.

yOubways“ in New York:

Es ist dies das grosste Stadtbahnsystem der Welt.
Einzelne Strecken verlaufen als Hochbahn, andere als
Untergrundbahn. Der ldngste Ast ist 22 km lang.
Die Haltestellen sind 700—800 m auseinander. Bei
den New Yorker Untergundbahnen sind die Tunnels
so gut als moglich dem Strassenniveau gendhert, um

*) Siehe Steiner: Die virtuellen Langen bei elektrischen
Bahnen. Ziirich, 1919.
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den Haltestellen Luft und Tageslicht zu verschaffen
und um den Bau zu vereinfachen.

Die Kraftstationen erzeugen Drehstrom von 11,000
Volt Spannung und 25 Per./sek. Den Bahnmotoren
wird mit einer dritten Schiene aus Unterwerken Gleich-
strom von 650 Volt Spannung zugefiihrt. In Ab-
standen von einer Minute folgen sich die Schnellziige,
sowie die Lokalziige. Auf den vierspurigen Strecken
verkehren die Schnellziige auf den zwei innern und
die Lokalziige auf den zwei &ussern Geleisen. Die
Schnellziige bestehen gewdhnlich aus fiinf Motor-
wagen und drei Anhdngewagen, die Lokalziige aus
drei Motorwagen und zwei Anhéngewagen. Das Ge-
wicht eines besetzten Motorwagens betragt 40 t, das-
jenige eines besetzten Anhéngers 30 t. Die Maximal-
geschwindigkeit betrdgt 80 km pro Stunde, die kom-
merzielle Geschwindigkeit 50 km pro Stunde. In
den Ziigen ist eine unabhéangige Lichtanlage erstellt,
damit die Beleuchtung von der Bahnstromanlage, bei
der Stromunterbrechungen vorkommen konnen, un-
abhéngig ist. Man kam infolge des Brandes der Pa-
riser Untergrundbahnen im Jahre 1903 auf diese Vor-
sichtsmassregel. Wegen Feuergefahr sind die Wagen
der Untergrundbahnen ganz aus Eisen erstellt.

Die Beschleunigung beim Anfahren der oft bis
gegen 400 t schweren Schnellziige ist sehr gross
Man geht bis zu 0,7 m pro Sekunde im Quadrat,
Um dies zu erleichtern und um fiir die Anfahrt Strom
zu ersparen, sind die Ausfahrten aus den Haltestellen,
wie auch bei europaischen Untergrundbahnen, mit
Gefallsstredien versehen. Dadurch wird bis 150 der
Energiekosten erspart.

Giterbahn der Chicago Tunnel Co,,
unter den Strassen Chicagos:

Unter dem sogenannten ,Loop District”, der am
dichtesten bewohnte Teil Chicagos, ist eine eigen-
artige elektrische, schmalspurige Bahnanlage in Be-
trieb. Es werden mit derselben téglich 5000 Wagen
Giiter, Kohlen, Asche, Aushubmaterial etc. transpor-
tiert, um den Strassenverkehr zu entlasten. Diese
Anlage ist von einem Teil der Swiss Mission besucht
worden. Im ganzen sind 95 Kilometer einfaches Ge-
leise, zirka 12 m unter der Strassenoberflache. Der
Betrieb erfolgt mit Gleichstrom. Die Konstruktion
der Tunnel begann im Jahre 1901. Die ganze An-
lage hat einen Wert von 200 Millionen Franken.
132 elektrische Lokomotiven und 3000 Wagen, bis
sechs t Tragkraft, versehen den Dienst.

Elektrische Bahnen in Canada.

Canada hat heute iiber 62,000 km Bahnen aller
Arten. Die Entwicklung derselben begann im Jahre 1835.
Im Jahre 1850 waren 110 km, um die Jahrhundert-
wende 27,000 km und beim Ausbruch des Weltkrieges
49,000 km im Betrieb. Wahrend den fiinf Kriegs-
jahren sind in Canada iber 13,000 km Bahnen ge-

baut worden. Doppelspurig betrieben sind 4300 km.
Alle Geleise auf offener Linie und in den Stationen
mitgerechnet, besitzt Canada tiber 81,000 km Ge-
leiselangen.

Elektrische Bahnen sind im ganzen Dominion gegen

3000 km mit einer totalen Geleiselange von 3700 km
im Betrieb. Sie gehoren 65 Gesellschaften und sind

sozusagen alle in Privatbesitz. Drei Gesellschaften
betreiben Netze von tiber 100 km. Das Netz einer
Gesellschaft in British Columbia ist mit 400 km Lange
das umfangreichste. Ungefahr die Halfte der Netze
haben unter 30 km Betriebslange. Die Entwidilung
der elektrischen Bahnen begann in Canada im Jahre
1901. Ein grosser Teil derselben ist in den Stadten.
Canada besitzt auch wichtige Interurbanlinien. Als
einzige Hauptbahnstredse wird die Montreal-Tunnel-
Strecke elektrisch betrieben. :

Nachfolgend einige Angaben iiber die zwei wich-~
tigsten neuern Elektrifkationen in Canada.

London and Port Stanley Railway,
Ontario:

Im Jahre 1915 wurde auf einer fiir Canada ty-
pischen, 37 km langen Interurban-Linie, im gut be-
volkerten Slidwesten der Provinz Ontario, der elek-
trische Gleichstrombetrieb eingefithrt. Sie verbindet
die Provinzialstadt London, Ont. (50,000 Einwohner)
mit dem Erie-See und dem Bade- und Hafenort Port
Stanley. Die totale Geleiselange betrdagt 68 km.

Die Stromabnahme erfolgt durch eine Pantograph-
konstruktion, aus einer Oberleitung mit einfacher
Kettenauthdngung und unter 1500 Volt Spannung. Es
sind sieben Motorwagen mit je vier Motoren von
125 PS. und ein Expressgiitermotorwagen im Betrieb.
Die Motorwagen sind vollstdndig aus Eisen. Sie
fahren mit einer maximalen Geschwindigkeit von 78
km pro Stunde. Ferner dienen fiir den Personen-
verkehr finf grosse Anhangewagen. Der Giterver-
kehr wird bewaltigt mit drei 60t-Lokomotiven, aus-~
geriistet mit je vier Motoren von 245 PS. Diese
Lokomotiven wurden wéahrend dem Kriege fiir Trup-
pentransporte verwendet. Es wurden auf der elektri-
fizierten Strecke Zige, bestehend aus 14 schweren
Personenwagen, befordert.

Die Elektrifikation dieser Linie wurde hauptsach-
lih von der Hydro-Electric-Power-Commission of
Ontario geférdert. Im nachsten Frithjahr sollen eine
Reihe weiterer Dampfstredsen in der Provinz Ontario
durch die Commission elektrifiziert werden. Der Bau
neuer elektrischer Interurban-Linien von Toronto aus,
tber einen grossen Teil der Provinz, soll in Angriff
genommen werden.

Elektrifikation der Montreal-Tunnel-Zone
(Canadian Northern Railway):

Die Stadt Montreal besteht aus zwei ausgesprochen
verschiedenen Teilen; nur wenig iiber dem Wasser-
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spiegel des St. Lawrence-River gelegen, die Geschifts-
und Finanzviertel und etwa 25 m hoher die eigent-
lichen Wohnviertel. Mit einem Tunnel unter dem
Mont Royal durch wird die Canadian Northern Rail-
way, eine Staatsbahn, auf halber Hohe zwischen den
beiden Stadtteilen, ins Innere der Stadt gefiihrt. Es
besteht das Projekt, dieselbe auf einem Viadukt zum
Hafen und direkt zu den grossen transatlantischen
Dampfern fortzusetzen. Auf dieser Einflihrung in
die Stadt ist im Jahre 1914, auf einer Stredke von
16 km Lange, der elektrische Betrieb eingefiihrt wor-
den. Hierin inbegriffen ist die 5 km lange Tunnel-
strecke unter dem Mont Royal durch. '

Die Kraft wird von der Montreal Light Heat &
Power Co. als Drehstrom von 11,000 Volt und 63
Per./sek. in eine Unterstation beim Westausgang des
Tunnels geliefert. Von dort aus gelangt sie als
Gleichstrom von 2400 Volt Spannung in den Fahr-
draht.

Es sind sedhs Vierachser-Lokomotiven von 83 t
Gewicht im Gebrauche. Die totale Dauerleistung der
vier Motoren betragt 1090 PS. Fir den Lokalver-
kehr sind Motorwagen vorgesehen. Jeder soll mit
vier Motoren zu 125 PS. ausgeriistet .werden. Diese
Anlage ist von den Mitgliedern der Swiss Mission
besucht worden.

B
]

Wasserbau und Wasserwirtschaft in der
Schweiz im Jahre 1919.

(Fortsetzung,)

Durch Bundesratsbeschliisse bewilligte und teilweise
ausbezahlte Beitridge.

Zusammenstellung auf 1. Januar 1920.

Kostenvoranschlags- Hochstbetrag der Aus-
Kantone summen bewilligten bezahlt
Bundesbeitrage
Fr. Er. Fr.
Ziirich . . . 404,000.— 120,663. — 27,000.—
Bern . . . . 5,645815.60 2,117,754.— 871,503.—
Luzern . 227,000.— 81,200.— 47,600.—
Uriie, "« o i 330,000.— 155,000.— 88,500.—
Schwyz . 658,800.— 306,220.— 180,432.05
Obwalden 716,500.— 297,627.— 138,490.—
Nidwalden . 200,000.— 95,000.— 46,300.—
Glarus . 430,000.— 183,700.— 100,092.45
Freiburg . 1 280,000.— 485,330.— 236,890.—
Solothurn 145,000.— 54,670.— 35,390.—
Baselland 120,000.— 48,000.— 43,940.—
Schaffhausen 159,800.— 60,703.— 21,000.—
Appenzell I.-Rh. 145,000.— 65,000.— 31,233.99
St. Gallen 1,341,400.— 515,076.60 192,800 —
Graubiinden 4,336,930.— 1,839,165.— 791,077.94
Aargau 80,000.— 32,000..— 15,400.—
Thurgau . 597,000.— 211,326.— 62,970.40
Tessin .. 1,256,710.24 459,833.64 189,825.10
Waadt . . . 1,619,700.— 564,559.— 205,073.10
Wallis . . . . 2,308,200. — 905,958.20 292,592.85
Neuenburg . 303,300.— 119,500.— 81,330.—
Genf . . . . 132,000.— 43,883.— 5,000.—

Zusammen 22,437,155.84 8,762,118.44 3,7104,441.78
Das durchschnittliche Beitragsverhaltnis berechnet
sich zu 39,05°% (1918: 39,88°0). Die zugesicherte

Beitragssumme hat gegeniiber dem Vorjahre um Fr.
184,928.36 abgenommen und der noch zu bezahlende
Rest ist um Fr. 105,805.78 grosser geworden, was
auf einen kleinen Riidkgang der in der Kompetenz
des Bundesrates liegenden Verbauungen hinweist.

Die Bauten am Uetenbach bei Seewen, Kanton
Schwyz, sind fortgesetzt worden und werden im Jahre
1920 zum Absdhluss gelangen. Fiir die vom Kanton
St. Gallen befiirwortete Verbauung des Auerbaches
in dessen oberem, auf Gebiet von Appenzell [.-Rh.
befindlichen Laufe, sind zwischen beiden Kantonen
Verhandlungen angebahnt worden.

Verschiedenen Begehren des Kantons St. Gallen
um Erhohung des Bundesbeitrages fiir den Schils-
bach bei Flums, fiir die Entwéasserung im Brithl und
in der Schwelle, Gemeinde Marbach, sowie um Sub-
ventionierung von Ausrdumungsarbeiten am Vilterser-
und Wangserbach bei Vilters und von Mehrkosten
am Horlisteggraben bei St. Margrethen konnte mit
Ridssicht auf die bestehenden Vorsdhriften, auf die
Folgen und auf die jetzige, durch die Umstande her-
beigefithrte Bemessung der Bundesbeitrdge nicht ent-
sprochen werden.

Beitrige an Korrektionen und Verbauungen
gemdss Bundesbeschliisse.

a) Im Berichtsjahre zugesicherte und bezahlte Beitrédge:

Zugesidchert Bezahlt

Fr. Fr.
Kanton Ziirich 2492,000.— 7,300.—
" Bern 382,000.— 172,900.—
» Luzern . . 332,000.— 106,400.—
B Nidwalden . — 4,000.—
3 Glarus . . . - 3,000.—
5 Zug . . . . — 100,000.—
N Freiburg . . — 69,200.—
N Appenzell A-Rh 232,000. — 40,000.—
5 St. Gallen . . — 215,095.55
3 QGraubilinden . R 149,703.27
) Aargau . 560,000.— 105,500.—
) Thurgau . . — 111,700.—
R Tessin . 1,034,220.— 154,500.—
i Waadt 2,559,250.— 187,400.—
; Wallis 3,066,500.— 203,200.—

B Neuenburg 96,000.— —
¥ Genf 520,000.— 50,000.—
Gesamtbetrag  9,023,970.— 1,679,898.82

Kostenvoranschlagsumme 20,340,300.—.

In Kraft getreten sind folgende Besdliisse:

vom 26. Juni 1918 fiir die Korrektion der Gewasser
im Saxerried im Kanton St. Gallen;

vom 25. September 1918 fiir die Entsumpfung der
Rhoneebene zwischen Sitten und Riddes im Kan-
ton Wallis;

vom 2. Dezember 1918 fiir die Korrektion der Biinz
im Kanton Aargau;
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