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Mitteilungen des Linth-Limmatverbandes

Gruppe des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes

Sekretariat: Ziirich, Peterstrasse 10.

Telephon Selnau 3111.

Sekretar: Ing. A. Harry.

Erscheinen nach Bedarf
Die Mitglieder des Linth-Limmatverbandes mit einem Jah-
resheitrag von mindestens Fr. 10.— erhalten samtliche
Nummern der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft® mit den
yMitteilungen® gratis

Verantwortlich fiir die Redaktion: Ing. A. HARRY, Sekretar
des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, in ZURICH
Telephon Selnau 3111 .'. Telegramm-Adresse: Wasserverband Ziirich
Verlag der Buchdrudkerei zur Alten Universitat, Ziirich 1
Administration in Zurich 1, St. Peterstrasse 10
Telephon Selnau 224. Telegramm - Adresse: Wasserwirtschaft Ziirich

Die Waggitalkraftwerke.
Die Konzession.

In seiner Sitzung vom 23. Dezember 1919 hat
der Verwaltungsrat der Nordostschweizerischen Kraft-
werke gestiitzt auf die Vorlage vom 9. Dezember
1919 iber den Bau neuer Kraftwerke Besdhluss ge-
fasst. Der Bau des Kraftwerkes Bottstein wurde be-
schlossen in dem Sinne, dass zundchst die Projek-
tierungsarbeiten durchzufithren seien und alsdann das
weitere tber die Durchfithrung der Bauarbeiten fest-
gestellt werden sollte. Im weitern hat der Verwal-
tungsrat beschlossen, den Bau des Etzelwerkes und
eines weitern Hochdrudkwerkes nach Kréften zu
fordern.

Der Mangel an Winterenergie einerseits und die
neu auftauchenden Schwierigkeiten in der Konzessio-
nierung des Etzelwerkes veranlassten die Nordost-
schweizerischen Kraftwerke, das neben dem Etzelwerk
verfolgte Waggitalprojekt mit aller Beforderung
zu realisieren.

Die Konzession fiir das Waggital-Werk wurde
unterm 10. Januar 1918 von der Bezirksgemeinde
March den Elektrizitdtswerken des Kantons Ziirich
erteilt, unterm 31. Januar 1918 vom Kantonsrat Schwyz
genehmigt. Die Konzession lautet auf die Ausnutzung
der Wasserkrafte der Waggitaler-Aa und des Trebsen-
baches durch Erstellung eines kiinstlichen Sees im
Hinterwaggital und Ausnutzung des Gefélles zwischen
dem Stausee und der Ortschaft Siebnen. Die Aus-
nutzung des Gefélls sollte nach dem Konzessions-
-projekt in einer einzigen Zentrale in Siebnen
erfolgen. Die Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich
und die Stadt Zirich griindeten ein Projektierungs-
bureau Waggital, das zum Schlusse gelangte, dass es
technisch und wirtschaftlich moglich sei, das Innertal
in der Klus zwischen Schréh und Gugelberg durch
eine Staumauer abzuschliessen und dadurch einen
Akkumulierungsraum zu schaffen, weldcher nicht nur die
gesamten Niederschlagsmengen des Einzugsgebietes
aufnehmen kann, sondern auch befahigt ist, weitere
Wassermengen, die durch Pumpen vom Vordertal in
den Stausee gefordert werden, fiir den Winterbedarf
aufzuspeichern.

Die Studien ergaben, dass ein zweistufiger
Ausbau mit je einer Zentrale im Vordertal (beim

Rempen) und in Siebnen und eine Verlegung
der Stauhohe von 883 auf 900 m technische und
finanzielle Vorteile biete. Unterm 14. Mai 1920 ist
zwischen dem Bezirksrat March und den Elektrizitats-
werken des Kantons Ziirich als Inhabern der Kon-
zession eine Vereinbarung zustande gekommen, welche
die Ausfiihrung des definitiven zweistufigen Projektes
mit erhohtem Stau gestattet, ohne dass die Bezirks-
gemeinde oder der Kantonsrat nochmals begrisst
werden missen.

Nach der Konzession und Vereinbarung steht die
gesamte gewonnene Energie den Konzessiondren zur
freien Verfiigung. Sie haben lediglich die Verpflich-
tung, wahrend der ganzen Konzessionsdauer dem
Bezirk March jahrlich 3 Millionen kWh. bei einem
maximalen Effekt von 1000 kW., das heisst bei einer
normalen Ausnutzung abzugeben. Die Lieferung
dieser Energie erfolgt zu den gleichen Bezugsbe-
dingungen, weldhe die Nordostschweizerischen Kraft-
werke oder die Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich
ihren Abnehmern unter gleichen Bezugsverhiltnissen
einrdumen.

Der Bezirk March hat das Recht, weitere Energie-
mengen zu denselben Bedingungen zu verlangen, so-
lange die Konzessionére tber die aus dem Waggital-
werk zu gewinnende Energie nicht verfligt haben.

§ 14 der Konzession sieht eine einmalige Kon-
zessionsgebiihr von Fr. 150,000. — vor. Der Wasser-
zins ist einheitlich auf Fr. 80,000.— festgesetzt wor-
den pro Jahr, die Steuern sind fiir die gesamte Kon-
zessionsdauer auf Fr. 55,000.— festgesetzt worden,
solange die Konzessionsinhaber. Gemeinwesen sind,
andernfalls erhoht sich der jahrliche Steuerbetrag auf
Fr. 60,000.—.

Gemass § 19 ist die Konzession auf die Dauer
von 80 Jahren vom Tage der Inbetriebsetzung des
Werkes an erteilt. Die Erneuerung der Konzession
kann verlangt werden. Wird dies nicht getan, so
geht die Wasserkraftanlage nach Ablauf der 80jah-
rigen Konzessionsdauer zur Halfte in das Eigentum
des Bezirkes March und des Kantons Schwyz iiber
gegen Vergiitung von 75° des dannzumaligen Ver-
kehrswertes.

Die Konzessionsinhaber haben aber das Redht,
an Stelle der obenerwahnten Vergilitung von den
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Konzessionsbehorden die Erneuerung der Konzession
ohne Bezahlung neuer Konzessionsgebiihren und gegen
die gleichen jahrlich wiederkehrenden Leistungen auf
20 Jahre zu verlangen. Erst nach Ablauf dieser
weitern 20 Jahre erfolgt, sofern die Konzessiondre
die Erneuerung der Konzession nach 80 Jahren ab-
gelehnt haben, der unentgeltliche Heimfall an den
Bezirk March und den Kanton Schwyz.

Die elektromechanischen Einrichtungen sind bei
einem allfalligen Heimfall zum dannzumaligen Sach-
wert zu {ibernehmen. Gemidss § 25 der Konzession
wird sie fir den Bezirk March ohne weiteres ver-
bindlich, wenn die Sondierungen an der Abflufstelle
des Stausees die Ausfithrung der Staumauer als tech-
nisch und wirtschaftlich moglich erscheinen lassen.
Dieses Requisitum ist durch die vorgenommenen
Sondierungen als vorhanden festgestellt worden, so
dass die Konzession fiir den Bezirk verbindlich ge-
worden ist. Die Sondierungsarbeiten waren inner-
halb zwei Jahren durchzufiihren und innerhalb wei-
tern zwei Jahren miissen sich die Konzessionsbe-

werber iiber die definitive Annahme der Konzession-

erklaren. Die letztere zweijahrige Frist hat nach
Vereinbarung mit dem Bezirksrat am 15. Februar
1920 zu laufen begonnen.

Das Reditsverhdltnis der Elektrizitats-
werke des Kantons Ziirich zur Stadt Zirich
ist geordnet durch einen Vertrag vom 26. April/2. Mai
1911 und durch einen Nachtrag zu diesem Vertrag
vom 22. August/5. November 1919.

Der Vertrag von 1911 ordnet das Verhaltnis zwi-
schen beiden Kontrahenten. Durch den Nachtrags-
vertrag von 1919 wurde ein Projektierungs-Ausschuss
geschaffen, bestehend aus zwei Vertretern der Elek-
trizitdtswerke des Kantons Ziirich und zwei Vertretern
der Stadt Ziirich. Es wurde ein Projektierungsbureau
errichtet, welches die Aufgabe hat, das Ausfihrungs-
projekt aufzustellen und samtliche Vorarbeiten durch-
zufithren. Nach Art. 10 des Vertrages von 1911 sind
die QGesellschafter nicht berechtigt, die ihnen aus
diesem Vertrag zustehenden Rechte an Dritte abzu-
treten. Mit der Ubertragung der Konzession auf die
Nordostschweizerischen Kraftwerke hat sich die Stadt
Zirich einverstanden erklart. Von Seite der Kon-
zessionserteiler ist die Zustimmung schon in der
Konzession vom 10. Januar 1918 zugestanden. Die
Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich als Inhaber der
Konzession haben durch Verwaltungsratsbeschluss
vom 10. Mai 1920 ihre Zustimmung zur Abtretung
ebenfalls erklart. Auch die Nordostschweizerischen
Kraftwerke haben die Ubernahme der Konzession
beschlossen.

Fir die zukinftige Unternehmung ist die Form
einer Aktiengesellschaft in Aussicht genommen (A.-G.
Kraftwerk Waggital).

Es ist zwischen den Vertretern der Elektrizitits-

werke des Kantons Ziirich und der Stadt Zirich in der
Waggitalkommission der Entwurf eines Bau- und Be-
triebsvertrages nach dem Muster desjenigen fiir das
Etzelwerk aufgestellt worden, sowie ein Entwurf der
Statuten der Aktiengesellschaft. Vertrag und Statuten
bediirfen noch der Genehmigung der Stadt, der Elek-
trizitaitswerke des Kantons Ziirich und der Nordost-
schweizerischen Kraftwerke.

Das Projekt.
Allgemeine Dispositon.

Das Kraftwerk Waggital ist eine Hochdrudkanlage
mit weitestgehender Akkumulationsfahigkeit. In dem
flachen und verhéaltnismassig breiten Talboden des
,Innertales® lasst sich durch Erstellen einer Stau-
mauer in der Felsenge zwischen Schrah und Gugel-
berg ein Speicherbecken schaffen, dessen Inhalt ge-
niigt, den gesamten Jahresabfluss auch des nassesten
Jahres aufzufangen. Es ist somit moglich, den Jah-
resabfluss vollstandig und ausserdem in der Zeit des
grossten Energiebedarfes zur Ausniitzung zu bringen.
Die Anlage arbeitet mit dem Gesamtgefalle vom Tal-
boden des Innertales bis zur Ebene von Siebnen.
Die Ausnutzung geschieht nicht in einer einzigen,
sondern in zwei Stufen. Die Zentrale der obern
Stufe kommt in den sogen. ,Rempen” zu liegen, d. i.
in der Nahe der Vereinigung des Aatales mit dem
Trebsental, die untere Zentrale nach Siebnen ober-
halb der Fabrik Wirth & Cie. (Siehe die beiden
Abbildungen Seite 21 und 22.)

Das so in den Hauptziigen skizzierte, nunmehr
zur Ausfithrung vorgesehene Projekt ist das Ergebnis
sorgféaltiger und ausgedehnter Studien, wobei einer-
seits Anlagen mit Ausmiindung nach Siebnen und
nach Schiibelbach, anderseits ein- oder zweistufiger
Ausbau, letzterer wieder mit links- und rechtsufrigen
Varianten, gegeneinander abgewogen wurden. Aus
allen diesen Studien ergab sich das vorliegende
Projekt als das technisch und wirtschaftlich
ginstigste. Die Projektanten haben sich zur zwei-
stufigen Anlage entschieden, trotz der Nachteile, die
der Doppelbetrieb mit sich bringt, weil die Anlage -
auch dann noch am wirtschaftlichsten wird, wenn wir
den Nachteil des Doppelbetriebes mit einer jahr-
lichen Mehrausgabe von Fr. 100,000.— in
Rechnung stellen. Ausserdem gibt die zweistufige An-
ordnung die Maoglichkeit, den Sommerabfluss der
tiefer gelegenen Einzugsgebiete der Aa und des Treb-
senbaches durch eine mit der Zentrale organisch ver-
bundene Pumpenanlage aufzufangen und im Akku-
mulationsbedken zur Ausnutzung auf den Winter auf-
zuspeichern. Ein dritter Vorteil liegt noch darin, dass
die untere Stufe vermutlich 1—2 Jahre friither in Be-
triecb kommen kann, so dass ein Teil des Anlage-
kapitals schon wahrend der Bauzeit produktiv arbeiten
wird.
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Kraftwerke Waggital. Ubersichtsplan der Anlagen. MaBstab: 1 :100,000.

Geologische Verhaltnisse.

Bekanntlich lagen die geologischen Verhiltnisse
an der Baustelle der Staumauer insofern im Un-
klaren, als man iiber die Tiefenlage des Felsens in
der Schlucht nicht geniigend orientiert war. Man
wusste nur, dass der Felsgrund tiefer als 13 m unter
dem Talboden liege.

Die zur Abklarung ndtigen Sondierungen an dieser
Stelle sind im Laufe des vergangenen Jahres in
weitem Umfange durchgefiihrt worden, sodass nun-
mehr der Verlauf des Felsens unter Tal vollsténdig
festgestellt ist. Es hat sich allerdings ergeben, dass
erst in einer Tiefe von 47 m unter der Talstrasse
die beiden Felswande zusammentreffen. Trotz dieser
betrachtlichen Tiefe ist aber die Erstellung der Stau-

mauer noch wirtschaftlich, da die untersten 15 m
Tiefe eine sehr enge Schlucht darstellen, wahrend
die trogformige Erweiterung nur etwa bis 30 m Tiefe
reicht. Auch im ubrigen sind die geologischen Ver-
héltnisse durch ein ausfiihrliches und sorgfaltiges
Gutachten des Herrn Professor Dr. Schardt klarge-
stellt. Es ergibt sich, dass der ganze Talboden des
Innertales im Eozdn liegt, auf welchem die Kreide-
stufen des Gugelberges und Aubrigs wurzellos schwim-
men. Es ist deshalb unwahrscheinlich, dass die Kalk-
wande an der AbschluBistelle Anlass zu grdsseren
Durchsidkerungen geben, dies umso weniger, als die
direkten Aufschliisse, wie sie durch die Sondierungen
geschaffen worden sind, Uberall gut geschlossenen
Felsen gezeigt haben. Es hat sich weiter herausge-
stellt, dass auch die Einstauung der grossen Flasdli-
lochquelle (gegeniiber dem Bad Waggital) unbedenk-
lich ist.

Beschreibung der Hauptobjekte.

a) Staubecken. Es ist vorgesehen, die Talhdnge
bis zur Kote 900,00 m ii. M. (R. P. N. 373,60) ein-
zustauen. Damit wird ein nutzbarer Inhalt von 140
Millionen m? Wasser geschaffen; die Seeoberflache
bei vollem See betragt 4,2 km2. Der tiefste See-
stand ist auf Kote 855,00 angenommen; die See-
spiegelschwankung betragt somit 45 m. An baulichen
Arbeiten sind fiir das eigentliche Becken keine vor-
zusehen, ausgenommen die Randstrasse langs den
beiden Ufern des Sees, die laut Konzession erstellt
werden miissen.

b) Staumauer. Der in der Felsenenge zu er-
stellende Abschluss fiir das Bedsen ist als gemauerte
resp. betonierte Talsperre vorgesehen. Die Mauer
erreicht ganz betrdchtliche Dimensionen, indem sie
bis zu 90 m hoch wird. Voraussichtlich wird sie als
sogenannte Schwergewichtsmauer ausgefithrt werden,
wobei ihre Kubatur die bedeutende Zahl von 220,000
m? Betonmauerwerk erreicht. Die Kronenhdhe ist
auf Kote 902,00 angenommen.

c¢) Wasserzuleitung zur oberen Anlage. Etwa
700 m ostlich der Staumauer ist die Wasserfassung
in den Kalkfelswanden des Gugelberges vorgesehen,
mit den ndtigen Abschlussorganen und dergleichen.
Die als Druckstollen auszufithrende Wasserzuleitung .
fiihrt zundchst durch den Gugelberg und alsdann in
der rechten Talflanke unter dem Spitzberg hindurch
zu einem Wasserschloss oberhalb Schwendi. Der
lichte Querschnitt des Stollens betrdgt zirka 9 m®.
Das Sohlengefalle 3,5%0. Das Drudkleitungstrace
fithrt vom Wasserschloss steil hinunter zur Zentrale
oberhalb der Rempenbriicke.

d) Obere Zentrale (Rempen). Oberhalb der Rem-
penbriicke zwischen der bogenférmig ausholenden
Talstrasse und der Aa wird die Obere Zentrale pla-
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Kraftwerke Waggital. Langenprofil der Anlagen.

ziert, in welcher bei 260 m Maximalgefalle 66,000 PS.
ausgenutzt werden. In der gleichen Zentrale wird
eine Pumpanlage aufgestellt werden, welche den
grossten Teil des Sommerabflusses aus den verblei-
benden Einzugsgebieten der Aa und des Trebsen-
baches in das Akkumulationsbecken hinaufzupumpen
im stande sein muss. Die Einzelheiten des maschi-
nellen Ausbaues sowohl der Turbinen- als der Pumpen-
anlage sind noch nicht festgelegt.

e) Zwischenbecken zwischen beiden Anlagen. Die
Schlucht der Aa gestattet bei der Rempenbriicke die
Erstellung eines Zwischenbedsens, das zur Pufferung
beim Parallelbetrieb der beiden Anlagen zu dienen
hat und ebenso als Reservoir fiir den Pumpenbetrieb.
Der nétige Stauraum kann durch eine auf Fels fun-
dierte Staumauer von zirka 27 m Hohe erreicht wer-
den. Es miissen die nétigen Einrichtungen zur Spii-
lung dieses Beckens vorgesehen werden.

f) Wasserzuleitung zur untern Anlage. Aus
diesem Bedken gelangt das Triebwasser fiir die untere
Anlage in einem ebenfalls unter Uberdrudk stehen-
den Stollen, wieder in der rechten Talflanke, zum
Wasserschloss bei Eisenburg oberhalb Siebnen. Der
Querschnitt und das Sohlengefille des Stollens sind
gleich wie bei der obern Anlage. Das Tragé fiir die
Druckleitungen fithrt durch sicheres Geldnde zur
Zentrale, die am Fusse des Hanges unmittelbar siid-
lich der Fabrik von Wirth & Cie. zu liegen kommt.
Das Qefélle fur die Anlage betragt 193,50 m, die
Leistung 54,000 PS.

Energieproduktionsverhdltnisse und
Kosten.

Fur Jahre mittlerer Wasserfiihrung erreicht die
Jahresenergieproduktion beider Stufen zusammen
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107 Millionen kWh. unter der Voraussetzung, dass
vom Sommerabfluss der untern Einzugsgebiete so
viel Wasser in das Innertalbedken hinaufgepumpt
wird, dass ein Wasserumsatz im Innertalbecdken von
140 Millionen m? pro Jahr erreicht wird. Bei einem
mittleren natiirlichen Zufluss zum oberen Bedsen von
100 Millionen m? sind somit in mittleren Jahren 40
Millionen m® Wasser vom Rempen in das Innertal-
bedken hinaufzupumpen. Hiefiir sind 40 Millionen
kWh. Sommerfremdkraft Niederdruckwerken
notig. Die Nordostschweizerischen Kraftwerke werden
diese Fremdkraft, die den Charakter von Abfallkraft
hat, aus ihren Niederdrudkwerken jederzeit abgeben
kdnnen.

aus

Das Werk ist so disponiert, dass die
Jahresarbeit von 107 Millionen kWh. voll-
standig auf den Winter konzentriert wer-
den kann. Nach den angestellten Untersuchungen,
die den Bediirfnissen sowohl der Nordostschweize-
rischen Kraftwerke als auch der Stadt Ziirich Rech-
nung tragen, ist der Ausbau auf 120,000 PS. oder
80,000 kW. (in Oberspannung ab Siebnen) festge-
setzt worden. Es entspricht dies einer Gebrauchs-
dauer des Maximums von rund 1300 Stunden.

Vorbereitende Arbeiten.

Als vorbereitende Arbeiten sind in erster Linie
in Aussicht genommen worden:

Die Versorgung der Baustellen mit elek-
trischer Energie. Der Bedarf betragt ca. 600 kW.
Die Leitung ist bereits erstellt worden. Sie schliesst
in Siebnen an das Netz der Nordostschweizerischen
Kraftwerke an und fiihrt den verschiedenen Baustellen
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entlang bis Schrah. Die Leitung hat 8000 V. Span-
nung, es sind drei Kupferdrdhte a 8 mm auf Holz-
masten montiert. Durch diese Leitung kann auch die
Versorgung des Waggitals mit elektrischer Energie er-
folgen, das bis jetzt eine solche entbehrt hat. Ohne
diese Leitung hatte das Tal wohl noch auf Jahre
hinaus auf die Energieversorgung warten miissen.

Die Vorbereitungen fir 'die Fundation
der Staumauer. Infolge ihrer bedeutenden Tiefe
bietet die Fundation der Staumauer aussergewdhn-
liche Verhiltnisse bezliglich der Wasserhaltung. Da-
mit unter allen Umstanden die Trodsenlegung der
Baugrube gewiéhrleistet ist, hat man sich entschlossen,
fiir die Vorflut einen Stollen auszufiithren, der in der
Tiefe des Fundamentes der Mauer ansetzend, unter
dem ,Stodkerli“ hindurch zum Gelandeabsturz im
yFalz* fithrt und dort zutage tritt. Dieser Vorflut-
stollen wird nahezu 800 m lang und erfordert, da er
nur einseitig in Angriff genommen werden kann,
etwa 3/s Jahre Bauzeit. Dieser Stollen ist bereits
in Angriff genommen worden.

Zur Umleitung des Aabaches um die Baustelle
der Staumauer ist ein Umleitungsstollen in der rechten
Talflanke vorgesehen, mit dessen Erstellung eben-
falls begonnen wurde, damit er zu gleicher Zeit wie
der Vorflutstollen fertig wird.

Die Transporteinrichtugen Flr die Bauten,
insbesondere ‘ fiir die Staumauer im Schrah sind ge-
waltige Mengen von Baumaterialien anzutranspor-
tieren, wahrend der intensivsten Bauzeit taglich 10 bis
15 Waggons. Das Studium dieser Transportfragen
hat dazu gefiihrt, dass die rationellste Losung darin
besteht, einen Lastauto- und Traktorenbetrieb vorzu-
sehen, fiir welchen aber die Waggitalstrasse von
Siebnen bis Schrah eigens herzurichten ist. Die be-
stehende Strasse muss durchwegs von 4!/ auf 5 m
verbreitert werden; es muss ein richtiges Steinbett
erstellt, die Strasse neu bekiest und eingewalzt wer-
den. Ferner sind einzelne allzu scharfe Kurven zu
mildern. Fir die Transporte der Drudkleitungen
und fiir einzelne Stollenfenster werden ausserdem
noch Seilbahnen oder Bremsberge errichtet werden
missen. Mit dem Umbau der Talstrasse ist bereits
begonnen worden. Die Arbeiten werden durch die
schweizerische Strassenbauunternehmung ausgefiihrt.

Neben den Vermessungsarbeiten und Sondierun-
gen ist namentlich die Schaffung von Wohngele-
genheiten notig. Und zwar handelt es sich nicht nur
um Arbeiterbaradken, sondern auch um Bureaurdaum-
lichkeiten und Wohngelegenheiten fiir das Personal
der ortlichen Bauleitung. Auch diese Arbeiten sird
bereits in Angriff genommen worden.

So herrscht in dem friiher so stillen Waggital
heute reges Leben. Es gilt eine der grossten schwei-
zerischen Wasserkraftanlagen zu sdhaffen, die na-

mentlich der Versorgung des Landes mit der so not-
wendigen Winterenergie dienen soll. In der Tat
missen heute alle Kréfte auf den moglichst schnellen
Ausbau von akkumulierfahigen Hochdrudkwerken kon-
zentriert wetden. Das Waggital wird den Bedarf
noch bei weitem nicht dedken konnen und man darf
daher hoffen, dass bald mit dem Bau anderer An-
lagen begonnen wird (Etzelwerk, Oberhasliwerk etc.).
Bedauerlich ist nur, dass andere baureife Anlagen,
wozu namentlich diejenigen an der untern Aare ge-
horen, infolge der Geldknappheit zurtidsgestellt wer-
den miissen. Alle Krafte des Landes sollten nach
Mitteln und Wegen sudchen, damit die lahmende
finanzielle Krisis bald iiberwunden werden kann und
der weitere schnelle Ausbau unserer Wasserkréafte
keine Verzdgerung erleidet.

Zur Melioration der linksseitigen Linth-

ebene in den Kantonen Schwyz und
St. Gallen.

In den Mitteilungen des Linth-Limmatverbandes
1I. Jahrgang 1918, Nr. 6 (Oktober) erschien ein aus-
fithrlicher Bericht iiber dieses Werk. Von Nichtfach-
leuten, insbesondere von interessierten Landwirten,
wurden oft Bedenken tiber die Ausfiihrungsmoglich-
keit der Entwésserung gedussert und noch ofters die
technischen Grundgedanken v6llig missverstanden.
Insbesondere bezieht sich dies auf die projektierte
Pumpanlage, weldhe fiir die Landwirte jener Gegend
etwas ganz neues ist.

Um fiir Jedermann Klarheit zu schaffen, hat sich
die Meliorationskommission entschlossen, eine popu-
lare Veranschaulichung dieser Idee herstellen zu
lassen. d

Das erste Bild zeigt die Linthebene vor der Me-
lioration. Zu beachten ist hier, dass wenn der mitt-
lere Seewasserspiegel steigt, zum Beispiel bis Unter-
kante Strassenbriidke Tuggen-Uznach, die alte Linth
tiber die Ufer tritt, und den sogenannten ,Tuggener
See" bildet.

Das zweite Bild zeigt die Linthebene nach der
Melioration bei gleichem mittlerem Seewasserstand
wie im ersten Bilde. Steigt hier der Wasserspiegel
bis Unterkante Strassenbriidce Tuggen-Uznach, so
bleibt das Wasser im eingedimmten Bett der alten
Linth und kann sich nicht mehr in die Ebene er-
giessen. Das gleiche Prinzip ist ja beim Linthkanal
angewendet, wo auch zu Zeiten der Wasserspiegel
bedeutend hoher  liegt als das angrenzende Land.
In erster Linie aber ist im zweiten Bild dargestellt,
dass das Pumpwerk absolut notwendig ist, dass nam-
lich auch mit einer bedeutenden Senkung des Zirich-
sees und mit einer Vertiefung der Sohle des Linth-
hinterkanales die Linthebene doch nicht vollstandig
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entwassert werden konnte. Den Bedenken, wir wiir-
den durch eine so bedeutende Tiefenlage der Haupt-
entwéasserungskandle bewirken, dass das Seewasser
unter dem Buchberg durch in diese Kanile ein-
dringen werde, und wir im Grunde genommen nur
den See auspumpen, die Linthebene aber nass bleibe,
ist zu entgegnen, dass der in den beiden Figuren
eingezeichnete dichte Sandsteinfels unter dem ganzen
Budchberg durchgeht, bis zu betrdchtlicher Tiefe reicht,
und eine Durchsidkerung von Bedeutung vom See her
nach der Linthebene ausschliesst.

Auch die Befiirchtungen wegen einer Durdhsicke-
rung vom hodhliegenden Linthkanal her sind unbe-
griindet, indem die bisherigen Erfahrungen zeigen,
dass der Linthkanal ziemlich dicht ist. Ausserdem
werden Durchsidkerungen in erster Linie von dem
Linthhintergraben aufgenommen, dessen Sohle ja be-
kanntlich tiefer liegt als der Linthkanal.

Der Hohenunterschied zwischen dem Wasserspiegel
im Pumpwerkkanal und der alten Linth bei der
Grynau bei dem eingezeichneten mittleren Seewasser-
stand betrdgt rund 3,5 m; diese Anordnung ist ab-
solut nétig, um eine rationelle Entwéasserung der
Ebene zu ermdéglichen. lhre populdre Veranschau-
lichung sollte die unrichtigen Ansichten, welche, wie
schon erwdhnt, bei einem grossen Teil der Land-
wirte jener Gegend heute noch herrschen, iiberzeugend
widerlegen konnen.

Meliorationskommission
der linksseitigen Linthebene.

Zur Frage der Ziirichsee-Abfluss-
Regulierung.

Von Ingenieur K. Arnold, Ziirich.

Die verschiedenen schon ausgefiihrten Verbesse-
rungen am Zirichsee-Abfluss befriedigen heute noch
nicht. Die letztern grésseren Ausfithrungen im Lim-
matbett durch die Altstadt zur Ermdglichung einer
Absenkung der hichsten Seestdnde hatten zwar zur
Folge, dass der hochste Stand des Sees seither die
Héhe 410,45 m iiber Meer nicht mehr iiberschritt.
Es ist das gegeniiber fritheren Hochststanden bis zur
Hoéhe 410,73 und von sogar 411,05 vor 1845 eine
-wesentliche Verbesserung.

Dieses Absenken des Seespiegels soll aber noch
vermehrt werden und so, dass der Seespiegel die
Héhe 410,00 nicht mehr iibersteigt. Auch wird das
Fehlen einer Vorrichtung als besonderer Ubelstand
erkannt, welche den Abfluss derart zu regulieren er-
moglichen wiirde, dass die mittleren, giinstigsten
Wasserstande im See moglichst lange auf gleicher
Hohe erhalten werden kénnen, und mit welcher der
Abfluss so stark reduziert werden kann, dass das

vereinigte Limmat-Sihlbett vom Lettenwehr abwaérts
keine grosseren Wassermengen mehr als bis zu 580
m?/sek. abzufithren hat, die es dann auch ohne
Schaden fir die Ufer abzuleiten vermag. Beim Hodh-
wasser am 15. Juni 1910 stieg daselbst die Abfluss-

menge auf 712 m®/sek. an. Dies fiihrte aber auch

zu den grossen Wasserschaden, welche bis nach Baden
und dort ganz besonders empfindlich sich geltend
machten.

Wir wissen nun aus den Schreibpegel-Notierungen
der Station Sihlwald, dass der Abfluss im dortigen
Flussbett beim Hochwasser 1910 bis auf 450 m?/sek.
anschwoll. Darnach hat die Sihl dem vereinigten
Flussbett im Letten Ziirich bis zirka 480 m3/sek.
Wasser zugefithrt, oder eine Wassermenge von 450
bis 480 m?/sek. wahrend rund 10 Stunden gebracht.
(Mehr als 200 m®/sek. waren es wahrend 26 Stunden
und mehr als 250 m?®/sek. wahrend 19 Stunden). Da
dieses Flussbett aber nur 580 m?/sek. schadlos ab-
zufiihren vermag, so hétten ihm also aus dem See
wahrend diesen 10 Stunden Hochwasserzeit nur noch
100 m?/sek. zufliessen diirfen.

Eine vollkommene Regulierung des Seeabflusses
soll demnach den Abfluss aus dem See auf 100 m?/sek.
hinunter und bis zu 580 m?/sek. einzustellen ver-
mogen. Das Projekt der Stadt Ziirich fir eine neue
Regulierung des Seeabflusses durch die Altstadt sieht
nur eine Vermehrung der Hochwasserabflussmenge
bis 300 m?/sek. vor. Es geniigt dies nach obigem
also nicht und frégt es sich, ob diese Vermehrung
nicht auf das gesagte erforderliche Mass von 580 m?/sek.
gebracht werden sollte und gebracht werden kann.
In dieser Beziehung ergibt sich:

Das stadtische Projekt sieht fiir die Durchfithrung
der Regulierung die génzliche Beseitigung aller noch
bestehenden Einbauten im Flussbett bei der Urania-
briicke und am unteren Miihlesteg vor. Diese Frei-
gabe des Flussbettes und das im Projekt vorgesehene
Ersetzen dieser Stauungen durch ein leicht und sicher
zu handhabendes, bewegliches Wehr ist das Mittel,
welches die erwahnte Regulierung ermdoglicht. Mit
der Beseitigung der den Stau bildenden Einbauten
im Flussbett bei der Uraniabriidke wird eine Stau-
hohe von 70 bis 80 cm fiir die gewohnlichen Ab-
flussverhéltnisse und eine solche von 60 cm beim
Hochwasserabfluss wie 1910 fiir die Abflussverbesse-
rung frei. Beim unteren Miihlesteg sind es 1,00 und
0,33 m bei grossen Hochwassern. Wenn ferner im
Flussbett unterhalb des Nadelwehres nur 580 m?/sek.
abfliessen, so steht dessen Spiegel 60 cm tiefer als
er sich wdhrend des ausserordentlichen Hochwassers
1910 zeigte. Die Beseitigung der genannten Ein-
bauten und diese Spiegelsenkung im Letten schaffen
fiir die FluBstrecke durch die Altstadt und bis unter
das Nadelwehr also eine Vermehrung des Wasser-
spiegelgefalles gegeniiber heute von 0,76 °/00. Dieses
Mehrgefalle wird die Abflussgeschwindigkeit auf dieser
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FluBstredke bereits derart vermehren, dass dann statt
den bisanhin 270 m?/sek. schon zirka 450 m?/sek.
Wasser ohne Stauung in diesem Bett zum Abfluss
kommen werden. Um diesen Abfluss also auf das
verlangte Quantum von 580 m?/sek. bringen zu kon-
nen, bedarf es noch einer Vergrésserung des be-
spiihlten Flussprofils, was durch das Ausbaggern der
FluBsohle bis zu 1,0 m Tiefe erreicht werden wird,
wie eine ndhere Abwéagung aller Faktoren ergibt.
Dieses Mass kann hier freilich nicht einwandfrei fest-
gestellt werden, dazu fehlen uns die erforderlichen
Berechnungsunterlagen. Genauere Berechnungen soll-
ten aber im Interesse der hochst wichtigen Wasser-
wirtschaftsfrage und der Hochwasserschadenverhiitung
angestellt werden, bevor uber die Ausfithrung der
Regulierung entschieden wird. Um uns ein unge-
fahres Bild zu verschaffen, nehmen wir unser abge-
schatztes Mass von 0,0 bis max. 1,0 m Sohlenver-
tiefung an. Es miissten dann 60 bis 70,000 m?® Ma-
terial aus dem Limmatbett vom See bis zum Letten-
wehr ausgebaggert werden. Einer derartigen Bagge-
rung stehen nun aber weder technische noch finan-
zielle Schwierigkeiten entgegen. Das Baggergut kann
in den stadtischen Betrieben verwertet werden.
Wird diese Baggerung zu den Ausfiihrungen nach
genanntem stadtischen Projekt hinzu noch ausgefiihrt,
so waren die Mittel gegeben, den Seeausfluss iiber
die erwahnten 300 m?/sek. hinaus bis auf 580 m?/sek.
Abfluss steigern zu konnen. Die Vorteile davon
waren, dass der See bei Hochwasserzeiten so regu-
liert werden konnte, dass im Limmatbett unter
dem Lettenwehr nie mehr als die in ihrem Bett
noch unschadlich verlaufenden 580 m?/sek. Wasser
abfliessen wiirden, und dass ferner der Seespiegel
in gleicher Zeit auf der gewilinschten max. Hohe,
409,90 bis 410,00 m ii. M. gehalten werden konnte,
die niemandem mehr Schaden bringen wird. Beides
wére gegeben, ob die Sihlwasser ihren bisherigen
Lauf beibehalten, oder ob sie in den See abge-
leitet wiirden. Bewiesen ist das damit, dass das Mehr
des Seeausflusses, welches durch die vorgeschlagene
Baggerung erhalten wird, ohne die 280 m?/sek. so
gross ist, als die gewdhnlich vorkommenden Hoch-
wasser-Abflussmengen in der Sihl, und ferner damit,
dass dann die anormal grossen Hochwasser bei einem
580 m?/sek. grossen Seeabfluss keines grossern
Hochwasserschutzraumes im Seebedsen bediirfen, als
rund 10 cm Tiefe. Es ist das erwiesen durch das
ganz anormal grosse Hochwasser der Sihl am 15. Juni
1910, das wahrend 19 Stunden nur 8,780,400 m?
Wasser brachte tiber die Abflussmenge von 250 m?/sek.
hinaus. Erstere Wassermenge vermag aber die 87,78
km? grosse Seeflache nur um diese 10 cm zu heben.
Es sind das die gleichen 10 cm, um die der See-
spiegel bei diesem Hochwasserabfluss auch gestiegen
wéare, wenn der Ausfluss schon derart hatte reguliert
werden konnen, dass dem Limmatbett unter dem

Nadelwehr im Ganzen nicht mehr als 580 m?/sek.
Zufluss zugefiihrt worden wéren, oder wenn der See-
ausfluss, wie wir oben gesehen haben, bis auf 100
m?3/sek. herunter hétte reduziert werden konnen.

Mit dem Vergrossern des Seeabflusses bis auf
580 m?/sek. wird fiir die Limmatstrecke abwaérts ein
allgemeiner Hochwasserschaden, auch in Baden, ver-
hiitet. Ferner kann dann der Seespiegel um so
sicherer und leichter auf derjenigen maximalen Hohe,
oder der Hohe 410,00, erhalten werden, die den
Seeufern und Gelanden oberhalb keine Nachteile mehr
bringt. Auch wird diese Hohe im Interesse der Kraft-
nutzung langer erhalten werden konnen als bei klei-
nerer Ausflussmoglichkeit. Letzteres ergeben die
Wasserstandsnotierungen, die zeigen, dass jetzt schon
bei ca. 270 m®/sek. Abflussvermdgen der See sich auf
Cote 410,00 erhalten lasst und welche auch zeigen,
dass die Sihl von Mitte September an bis April keine
Hochwasser grosser als 280 m?®/sek. meh bringt. In
dieser Zeit ist das Erhalten eines Hochwasserschutz-
raumes im Seebecken auch kein Bediirfnis mehr. Der
Seespiegel kann dann auf seiner maximalen Hohe
von 410,00 gehalten werden, weil ein grosserer Zufluss
als der Abfluss regulieren kann, nicht mehr zu be-
fuirchten ist, was bei einem Abflussvermdgen von nur
300 m?/sek. nicht mehr zutrifft.

Diese Regulierung hat den Nachteil, dass bei
Hochwassern des Sees und der Sihl und vom Ein-
tritt dieser QGefahr an und wahrend seiner Dauer,
wie auch noch mehrere Stunden iiber seine Dauer
hinaus die Regulierung nur noch dem Abfluss
und nicht auch der stddtischen Wasserkraftanlage
dienlich sein kann. Letztere muss dann auf die Was-
sernutzung verzichten. Dieser nur wenige Tage an-
dauernde, nicht einmal alle Jahre eintretende Kraft-
ausfall in der Zeit April bis September bedeutet
wenig gegeniiber den grossen Vorteilen, welche die
Reguliermdglichkeit in  wasserwirtschaftlicher Be-
ziehung und fiir die Verhlitung von Hochwasser-
schadigungen zur Folge hat.

Dass mit dieser Abflussregulierung die Sihl auch
dem See zugefiihrt werden konnte, ohne dass das
kleinste Hohersteigen seines Spiegels eintreten wiirde,
das ist oben gezeigt. Der grosse wirtschaftliche Nutzen
fiir die vielen Wasserkraftanlagen an der Limmat und
in ihrem weiteren Wasserverlauf durch die Ableitung
der Sihl bedarf keines weiteren Nachweises. Die
Frage, ob diese Ableitung trotz der Opposition, der
sie begegnet, nicht doch tunlich und die Seeabfluss-
regulierung nicht etwas anders, als das bestehende
stadtische Projekt sie vorsieht, zu gestalten sei, ist
so wichtig, dass ich nur wiinsche, es mochten meine
Vorschlage Interesse erwedken und dazu fithren, dass
vor der Verwirklichung des bestehenden Projektes
noch weitere Untersuchungen durch den Staat und die
meistinteressierten Gemeinden angestellt werden.
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