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Gedanken und Streiflichter zur Frage der

Ausniitzung biindnerischer Wasserkrifte.
Von Ing. Rieder, Davos-Platz.
(Schluss.)

Eine Gewahr gegen eine solche einseitige Aus-
beutung der Marktlage durch die Exportenergie-
Grossabnehmer kann nur geschaffen werden, wenn
diese Grossabnehmer sich ihrerseits an dem Bau der
Werke finanziell angemessen beteiligen, das heisst
nicht nur mit zirka 5—10°%, sondern mit 40—60 °/o
gesamthaft.

An den Gebietsgrenzen der einzelnen Gemein-
wirtschaftsunternehmungen wie zum Beispiel Stadt
Ziirich, N. O. K., St. Gallisch-Appenzellische Kraft-
werke, B. K. hort eben auch die Wirkung gemein-
wirtschaftlicher Grundsétze und Organisation im gegen-
seitigen Verkehr normalerweise auf. Sie treten sich
gegenseitig wieder als Konkurrenten oder als Produ-
zenten und Konsumenten gegeniiber wie jedes andere
private Unternehmen auch. Der Marktpreis des Han-
delsobjektes, in diesem Falle der elektrischen Ener-
gie, richtet sich wieder lediglich nach Angebot und
Nachfrage und wird bei der fiir unsere Verhaltnisse
als Produzenten bei geringer Kauferzahl gegebenen
Situation meist ungiinstig ausfallen, jedenfalls aber
zu geringe Erfolgsaussichten bieten, als dass der
Staat auf diesem Boden sich in grésserem Umfange
beteiligen diirfte. Den Grad seiner eigenen Beteili-
gung an Energieexport-Unternehmungen muss der
Kanton daher unbedingt von dem Grade der Betei-
ligung der Energieabnehmer selbst an dem Unter-
nehmen abhangig machen und es ist in diesen Fillen
durchaus nicht mehr nétig, dass er sich mit minde-
stens 50°/0 beteiligt, wie dies bei den Biindnerischen
Kraftwerken der Fall war. Dem Grad der Beteili-
gung nach miissten die Biindner Kraftwerke heute als
ein kantonales Unternehmen mit kommunaler und
privater Beteiligung angesprochen werden. Zur Wah-
rung der Interessen der Allgemeinheit hatte es wohl
auch geniigt, wenn Kanton, Gemeinden und &ffent-
liche Korporationen sich zusammen mit etwas mehr
als 50°0 beteiligt hatten, namentlich dann, wenn
seitens derselben von vorneherein auch den Gemein-
schaftsinteressen und -Aufgaben die denselben zu-

kommende Beachtung geschenkt worden wiére, was
leider bisher nicht der Fall war. Es ist indessen
anzuerkennen, dass es sich bei den Biindner Kraft-
werken um eine Neugriindung handelt, an welche in
der ndchsten Zeit nicht nur Anforderungen beziiglich
Finanzierung des beschlossenen Werkes Klosters-
Kiiblis herantreten werden, sondern auch erhebliche
Inanspruchnahmen bei der Erstellung der noch nétigen
Energieverteilungseinrichtungen und Netze. Es ist
zu hoffen - und zu wiinschen, dass namentlich die
technischen Organe der Biindner Kraftwerke den ein-
gangs erwahnten Gemeinschaftsinteressen und -Auf-
gaben nun auch ihrerseits das notige Verstandnis
entgegenbringen und an deren beforderlichster Losung
loyal und unbefangen mitarbeiten und mitwirken
werden, eingedenk unseres gemeinsamen, unentwegten
Zieles und unserer vornehmsten und grossten Auf-
gabe: Unsere bindnerischen Wasserkrafte auf der
ganzen Linie gleichméssig und moglichst bald
zu vollster Erschliessung und Ausniitzung zu bringen.

Damit, meine Herren, mochte ich mein heutiges
Referat schliessen, dem ich den Titel gegeben habe:
,Qedanken und Streiflichter zur Frage der Ausniit-
zung blindnerischer Wasserkrafte“. Betrachten Sie
dasselbe lediglich als einen Versudch, Streiflichter aus-
zusenden, um Marksteine und Fixpunkte zu suchen,
die uns bei der Beurteilung unserer biindnerischen
Wasserkraftausnutzungs- und Elektrizitatswirtschafts-
fragen als Ridhtlinien dienen kénnen und missen,
wenn wir nach und nach zu einem klaren, zielbe-
wussten, geraden Kurse kommen wollen, was die
Voraussetzung jeden Erfolges ist. Diese Gesichts-
punkte zu sammeln und allgemein giiltige Richtlinien
aufzustellen, diirfte eine der dankbarsten und vor-
nehmsten Aufgaben lhres Vereines und auch des
lhnen nahestehenden ,Rheinverbandes” sein, und
wenn meine heutigen Ausfithrungen einen kleinen
Beitrag zu diesem grossen, schonen Thema leisten
konnten, wenn sie befruchtend und anregend wirken
konnten, wiirde mich dieses Ergebnis mit dankbarer
innerer Freude erfiillen!
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Das Kraftwerk Faal an der Drau.

Uber den Bau dieser grossen Wasserkraftanlage referierte
am 5. Mirz vor den Biindnerischen Techniker-Vereinen in
Chur Herr Obering. Mast, der Sohn jenes Obering. Mast,
der seinerzeit die Bauunternehmung der Bahnlinie Land-
quart-Davos geleitet hat und als tiichtiger, wohlwollender
Mann in guter Erinnerung ist. An den gut besuchten, inter-
essanten Vortrag. der durch Pline und Photographien der
PBauvorginge erldautert wurde, schloss sich noch eine an-
regende Diskussion, die Herr Ing. von Gugelberg mit Ge-
schick leitete.

Die Drau entspringt im Pustertal, nahe der Osterrei-
chisch-italienischen Grenze, und sammelt auf ihrem Lauf
nach Osten” die Abfliisse vom Siidabhang der Tiroler und
Kéarntner Alpen. Ungefihr in der Mitte ihres 600 km lan-
gen Laufes durchschneidet sie in Steiermark in tief einge-
schnittenem, bewaldetem Flusstal die ostlichen Ausliufer
der Steirischen Alpen und tritt bei Marburg an der Drau in
das ungarische Flachland, um dann zwischen Budapest und
Belgrad in die Donau zu fliessen. In diesem Engpass ober-
halb Marburg ist das Kraftwerk Faal an der Drau 1913
bis 1918 in der Hauptsache von schweizerischen Ingenieuren
und Maschinenfabriken unter finanzieller Mitwirkung dev
Basler Lisenbahnbank gebaut worden.

Die Wassermenge der Drau bei Faal — Nieder-
wasser 100 m#, gewohnliche Hochwasser 3000 m* pro Sekunde
— ist zu vergleichen mit der des Rheins bei Basel — Nieder-
wasser 300 m3, gewohnliche Hochwasser 2700 m* —, wobei
aber die Seen und die grosse Fliche des schweizerischen
Mittellandes besser ausgleichend auf die Wasserfiihrung des
Rheins wirken.

Das Kraftwerk Faal an der Drau nulzt ein Gefidlle
von 15 m aus, das durch Aufstau des Flusses mit einem be-
weglichen Wehr beim Maschinenhaus gewonnen wird. Da-
durch entsteht im schmalen Flusstal oberhalb des Wehres
ein 9 km langer Stausee. Der endgiiltige Ausbau
wird 7 Turbinen zu 6000 PS., im ganzen 42000 PS.,
aufweisen; das Werk kann dann gegen 300 m?
Wasser pro Sekunde ausnutzen. Seit Sommer 1918 stehen
5 Maschinensitze im Betrieb. Die Kraft wird in einer
elektrochemischen Fabrik in der Umgebung und in Marburg
an der Drau verwendet und soll spédter mit Hochspannung
auf das Netz der Steiermirkischen Elektr. Gesellschaft ar-
beiten zur Verwendung im Industriegebiet von Graz und
Leoben.

Das Werk gleicht in seincr baulichen Anlage un-
sern  grossen  Niederdruckwerken am  Rhein (z B.
dem - Kraftwerk  Laufenburg): Ein grosses Stau-
wehr mit einer Grundschwelle und hohen gemauerten
Pleilertiirmen. Die fiinf 15 m breiten Offnungen zum
Durchlass von Hochwasser und Geschiebe, verschliessbar
auf 15 m Hohe durch je eine untere und eine obere eiserne
Schiitze, die obere zum Absenken fiir den normalen Wasser-
iiberlauf und Eis- und Schwemmselablass, beide zusammen
im  Gewicht von 180 t zum Heben in Ausnahmefillen
durch Windwerke von grosser Hubkraft. In der Verlin-
gerung des Wehres in einer kiinstlichen IFlusseinbuchtung
das Maschinenhaus mit Niederdruck-I'rancisturbinen
fiir grosse Wassermenge und kleineres Gefille mit sorgfilltig
ausgebildeten Turbinenablauf-Saugrohren. In unserm Iall:
Doppelturbinen mit liegender Welle; der Einlauf durch 8 m
hohe Schwelle und 2 m tiefe Tauchwand vor Kies-, Eis- und

Schwemmseleintritt geschiitzt, die Rechenanlage durch sinn-
reiche Spiilvorrichtung gut reinigen. Auf der andern Seite
des Wehres die lossgasse fiir die rege Flosserei (800—1000
Kubikmeter Holz im Tag) und der Fischpass.

Besondere Schwierigkeiten hat die Fundation der
Wehrpfeiler und der Wehrschwelle auf den Gneissfelsen
hinab (am tiefsten Ort 18 m unter Fluflsohle) gemacht, denen
aber mit Beharrlichkeit und geeigneten Installationen be-
gegnet werden konnte. Ferner sind dreimal grosse Hoch-
wasser iiber den Bauplatz gegangen.

Bemerkenswerte Installationen: Druckluftanlage
fiir die Fundationen, Pumpen, grosse feste und verschiebbare
Baugeriiste, Fangdimme und Spundwinde aus Holz und
lisen. Loffelbagger. Betonieranlage mit Kiesbrechern und
Sandwalzen fiir 115000 m#* Beton. Auslegerdrehkrane mit
bis 35 m Ausladung. Kabelkran iiber dem Drautal von
400 m Spannweite und 5 t Tragkraft. Bremsberg von der
Station der Sitidbahn Klagenfurt-Marburg.  Dienststeg iiber
die Drau. Grosse Dienstgleisanlagen. Kraft- und Lichtnetz
mit Lokomobilkraftstation von 600 PS. Grosse Eisenkon-
struktionswerkstitte und Zimmerei. Daneben umfangreiche
Anlagen fiir Unterkunft, Verpflegung, Bekleidung und Sani-
titsdienst.

Der Arbeitsfortgang hatte unter dem Krieg in mancher
Hinsicht zu leiden: Vor dem Krieg, 1913 und 1914, mit ein-
heimischen Arbeitern rund 1000 Mann. Nach Kriegs-
beginn  Arbeitseinstellung bis  Dezember 1914.  Dann als
Kriegsmassnahme (Kriegssprengstoffabrikation) mit Einhei-
mischen, Internierten, gefangenen Russen und Italienern
vnd mit einer Sappeurkompagnie zum Teil miteinander und
in buntem Wechsel gefordert.

Hochste Arbeiterzahl 1500.  Verplilegt mit Nebenbetrie-
ben und Bewachungstruppe bis 2200 Mann zu gleicher Zeit.
Die Arbeitsleistung der Leute diirfte nach gemachten Ir-
hebungen am linde des Baues durchschnittlich um 30 % ge-
sunken sein gegeniiber derselben in der Zeit vor dem Krieg.
Iinorme Schwierigkeiten machte die Beschaffung von Le-
bensmitteln und Bekleidungsmaterial.

Aufgewendet wurden: fiir die rund 115,000 m* Be-
ton ca. 33000 t oder 660 000 Sack Zement; 30,000 m* Iolz.
1300 t Armierungsrundeisen; 1500 t Lisenkonstruktion. Die
canze Anlage konnte mit 28 Millionen Kronen, also
noch verhéltnismiissig billig, gebaut werden. Kosten pro
PS. der ausgebauten Maschinenleistung 930 Kr., wobei noch
fiir weitere 12,000 PS. Sommerkraft- der bauliche Teil er-
stellt ist. )

Das Kraftwerk Faal an der Drau — heute in Yugoslavien

unter der Oberbauleitung des bekannten Schweizer In-
genieurs Gruner (ortliche Bauleitung Obering. Mast), durch
die osterreichische Tochtergesellschaft der schweizerischen
Bauunternehmung Buss A.-G. (Obering. Gutzwiller) gebaul
und  hauptsiichlich  von schweizerischen Maschinenfabriken
ausgeriistet, verdankt sein Lintstehen schweizerischem Unter-
nehmungsgeist, vor allem der Mitwirkung der Iisenbahn-
bank in Rasel. Die Linie Landquart-Davos, die Stammlinie
des Rhitischen Bahnnetzes, ist auch vor 30 Jahren durch die
Mitwirkung der Basler Bisenbahnbank entstanden. Wie dieses
Unternehmen den” Aufschwung unseres Biindnerlandes ein-
geleitet hat, so moge das grosse Kraftwerk an der Drau den
Aufschwung jenes steirischen und illyrischen Landes und
sciner tiichtigen Volker einleiten. W. V.
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