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No. 1

llI. Jahrgang

10./25. August 1919

Mitteilungen des Reufijverbandes

Gruppe des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes

Sekretariat des Reussverbandes in Luzern: Ingenieur F. A. von Moos in Luzern.

Erscheinen nach Bedarf
Die Mitglieder des Reussverbandes erhalten die
Nummern der ,Schweiz. Wasserwirtschaft mit den
,Mitteilungen gratis

Verantwortlich fur die Redaktion: Ing. F. A. von MOOS,
Sekretdr des Reussverbandes in Luzern, Hirschengraben 33
Telephon 699
Verlag der Buchdrudkerei zur Alten Universitat, Ziirich 1
Administration in Ziirich 1, St. Peterstrasse 10
Telephon Selnau 224. Telegramm-Adresse: Wasserwirtschaft Ziirich

Konzessionsprojekt fiir eine Stau- und
Kraftanlage der Zentralschweizerischen
Kraftwerke am Drachenried.

Die Engelberger Aa ist heute nur teilweise aus-
geniitzt. Ausser dem stadtluzernischen Elektrizi-
titswerk Engelberg, welches die Gefillsstufe voi
Engelberg bis Obermatt, d. h. rund 300 m aus-
niitzt, besteht eine nennenswerte Anlage nur noch
am Unterlauf bei Buochs, so dass vom gesamten
fiir Kraftnutzungszwecke praktisch in Frage kom-
mende Gefille vom Hochplateau Engelberg bis
»um Vierwaldstittersee von rund 560 m heute nur
etwa 60 7, ausgeniitzt sind.

Es ist nun vorgesehen, die Engelberger Aa mit
ihren Nebengewissern oberhalb Grafenort zu
fassen und durch Kanile und Stollen via Dallenwil
nach dem Drachenried zu leiten.

erner soll das zwischen der Zentrale Ober-
matt und der projektierten Wasserfassung noch
verbleibende Gefille der Engelberger Aa in Ver-
bindung mit demjenigen des Seklisbaches in einer
weiteren Zentrale ausgenutzt werden.

Hydrologisches. (Siehe Abb. 1.)

Die Einzugsgebiete der fiir das Projekt in Frage
kommenden Gewisser sefzen sich wie folgt zu-
sammen:

Drachenried mit Kernser-Quellen und

Béche 32 km?
Engelberger Aa bei Grafenort 138 ,
Seitenbéiche von links bis Dallenwil 16 .,
Seklisbach bei Ober-Rickenbach 19

Zusammen 205 km?*

Fiir die obigen Gewiisser bestehen iiber lingere
Perioden nur fiir die Engelberger Aa andauernde
Abflussmengen-Beobachtungen und zwar fiir die
Pegelstation Wyl bei Stans. Aus den Beobachtungs-
resultaten dieser Station ergeben sich folgende
charakteristische Zahlenwerte:

Charakteristische . Normal-| sehr sehr
Periode| .
Wassgrmengen 190114 jahr |trodken.| nasses
in 1/sek. km? 1912 |Jahr1913Jahr1903
Mittlerer Jahresabfluss . . 73 70 45 107
Mittlerer Abfluss im Som-
merhalbjahr . . ... .. 95 97 84 - 122
Mittlerer Abfluss i. Winter-
halbjahr . . . . ... ... 52 48 17 91
Absolutes Maximum . . . . | 400 213 213 240
Absolutes Minimum . . . . 53 53 53 80
Kleinstes Monatsmittel . . 8,0 12,4 8,0 91
Grosstes Monatsmittel . . | 153 122 115 153
Grosste Wassermenge fiir
809/y des Totalabflusses - 104 103 —

Ifiir die Dimensionierung der Ableitung des
Aawassers nach dem Stausee haben wir ange-
nommen, dass abziiglich H. W.-Spitzen 80 % des
Jahresabflusses fiir das Normaljahr 1912 sollen ab-
gefithrt werden konnen; dieser Forderung ent-
spricht eine maximale abzufithrende Wassermenge
von 18 m?/sek.

Der Leistungsberechnung des neuen Werkes
wurden ebenfalls die Ergebnisse des Normaljahres
1912 zugrunde gelegt, welch letztere noch etwas
hinter dem Durchschnitt der Periode 1901—1914
zuriickstehen.

Wir haben somit folgendes Bild iiber die ver-
fligharen Wassermengen: '
Mittl. Jahresabfluss d. Engelbergeraa 70 I/sek./km®
abziiglich 20°/ nicht fassbarer H.W.-

Spitzen - 14
Nitzlicher Ablluss

”

. 56 l,"'sek./km‘E

Mittlerer Jahresabfluss fir das natiirliche Ein-
zugsgebiet des Stausees angenommen zu
40 1/sek./km®
(H. W.-Spitzen koénnen fast ganz gefasst werden)
Somit niitzlicher Jahresablluss fir Engelbergeraa
und’ Seklisbach = 173 >< 0,056 >< 31,100,000
= 305 Mill. m”
Fiir Mehlbach und Kernserquellen
320,040 > 31,400,000 . . . 40

. m?

Total nutzb. Jahreswassermenge . = 345 Mill. m”
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Abb. 1. Stauanlage im Drachenried. Ubersichtsplan des Einzugsgebictcs.

Gefédlls-und Leistungsverhédltnisse.

Wie oben dargelegt wurde, stehen fiir Kraft-
nutzung im Jahre durchschnittlich 345 Miil. m?
Wasser zur Verfiigung. Von diesem Betrage muss
noch ein Abzug gemacht werden fiir Verdunstung
und Versickerung bei den \X’asserfas‘sungen im
Stausee und in den Kanilen, den wir mit 15
Mill. m® jiahrlich annehmen, so dass fiir die Tur-
binenleistung noch rund 330 Mill. verbleiben.

Bei einem mittleren Gefille von 90— 100 m
leisten obige 330 Millionen m?” jihrlich rund
58,000,000 kWh

%

Maf@stab 1 :200000.

Die Abflussmenge im Winterhalbjahr betrigt
155,000,000 m?
50,000,000
205,0’00,000 m?
36,000,000 kW h
22,000,000
58,000,000 kWh

Man wird daher mit Riicksicht auf die giin-
stigen Verhiiltnisse der Anlage als Spitzenwerk
die ganze Winterkraft zur Spitzendeckung heran-
ziehen und damit 78 stiindige Leistungen von
30-—40,000 PS. erzielen konnen. Fiir unser Pro-
jekt haben wir eine Ausbaugrosse von 30,000 PS
angenommen.

dazu Inhalt des Stauseecs

Somitverfugh.imWinterhalbj.

Leistung im Winterhalbjahr —

Leistung im Sommerhalbjahr
Total im Jahr
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Beschreibung der Anlagen.

DieEngelberger Aa:

Wie bereits erwiihnt, ist die Fassung der Engel-
berger Aa oberhalb Grafenort auf Cote 575 ca. vor-
cesehen; dann Hangkanal am linken Ufer 7,0 kim
lang und Stollen 4,8 km lang durch das Stanser-
horn nach dem Stausee. Der 7,0 km lange H an g-
kanal und der rund 4,8 km lange Stollen miissen,
wie bereits erwihnt, eine Wassermenge von ca.
18 m®/sek. abzufiilhren imstande sein, damit in
einem normalen Jahre 80 % des Gesamtabflusses
dem Stausee zugefiihrt werden konnen. Wie sich
diese Verhéltnisse spiter durch Erstellung von
Akkumulieranlagen im Oberlauf der Aa #ndern
werden, ldsst sich nicht mit Bestimmtheit sagen,
auf alle Fille werden sie giinstiger sein als heute,
d. h. die Spitzen werden etwas geddmpft und das
Mittelwasser verbessert werden. Die Zuleitung
der Engelberger Aa wiirde ab Dallenwil in den
Stollen verlegt, sofern eine offene Kanalfiihrung
durch das teilweise zu Rutschungen neigende Ge-
linde ob Stans im Hinblick auf eine Gefihrdung
der Ortschaft nicht ganz unbedenklich erscheint.
der Ortschaft bedenklich erscheinen sollte.

Bei Wisserlen wird das U. W. des Kernser-
werkes, sowie die benachbarten Biche zusammen-
gefasst, und ebenfalls dem Stausee zugeleitet.

Der Mehlbach, welcher das Drachenried
in seiner ganzen Linge durchfliesst, hat ein natiir-
liches Einzugsgebiet von 21 km? und wird ge-
spiesen von verschiedenen Quellbiichen, die an
den siidlichen Ausldufern des Stanserhorns ent-
springen. Ein Teil dieser Quellen, namentlich die
grosse Feltschiquelle, wird gegenwiirtic nach
dem Sammelweiher des Kernser Elektrizitiits-
werkes abgeleitet und fliesst nach erfolgter Aus-

werkes abgeleitet und fliessen nach erfolgter Aus-
nutzung mit dem Riifibach in die Sarner Aa, wih-
rend sie gemiss dem neuen Projekt ebenfalls in
den Stausee geleitet werden.

Die topographischen Geldndeverhéltnisse fiir
die Stauanlagen scheinen fiir eine Stauung auf
Cote 540—43 {i. M., d. h. um ca. 30 m iiber der nord-
lichen Talsohle am giinstigsten zu sein. Bei dieser
Stauhohe Cote 542 m  wird das Becken rund
50,000,000 m* fassen und bei einer grossten
Wasseroberfliche von 3600 m Léinge und 5—900 m
Breite 2,700,000 m* {iberdecken. Von dem zu
iberstauenden Gelinde sind ca. 80 % Ried und
Felsen und der Rest mageres Wies- und Weide-
land. Ausser dem Abbruch einiger wenigen Ge-
bidude muss auch die Strasse nach Kerns und
Rotzloch verlegt werden.

Die Stauanlagen : (Siehe Abb. 2.)

Als eigentliche Stauwerke kommen die schon
genannten Abschlusskorper bei der Rotzloch-
schlucht und beim Allweg in Betracht. Fiir die
Absperrung der Rotzlochschlucht bieten sich zwei
Moglichkeiten, entweder eine massive Staumauer
zwischen den beiden Steinbriichen oder ein Stau-
damm etwas oberhalb. Je nach der Beschaffen-
heit des Terrainuntergrundes kommt das eine oder
andere System zur Anwendung. In den Abschluss-
korper sind auch die Leerlau- und Uberfalleinrich-
tungen einzubauen.

Die Lage und Beschaffenheit des 6stlichen Ab-
schlusses ist ohne weiteres gegeben durch die Ein-
sattelung beim Allweg. Hier kann nur ein Damm
in Frage kommen. Der tiefste Punkt des Sattels
liegt auf Cote 524, die zukiinftige Dammkrone auf
Cote 544, d. h. 2 m iiber dem Seespiegel, so dass

Profil ses Druckstollens
fiir 30 mYsec
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Abb. 3. Stauanlage am Drachenried. Lingenprofil des Drudsstollens und der Drudsleitung.
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der Damm im Maximum 20 m hoch wird. Die
wasserseitige Dammboschung ist 1 :2 geneigt,
durch Bermen unterteilt und erhilt zum Schutze
gegen den Wasserangriff eine Pflisterung, ebenso
die Dammkrone, wihrend die luftseitige Boschung
begriint wird. Als Abdichtung dient ein Lehm-
kern, der nach unten in der Stirke zunimmt. Ein
Verbindungsweg dem nérdlichen Seeufer entlang
wird die Bedienung der beiden Stauwerke erleich-
tern und als Ersatz fiir den unter Wasser gehenden
Talweg dienen mit Abzweigung nach Rotzloch.

Das Kraftwerk im engeren Sinne umfasst:
Wasserfassung im Stausee, Druckstollen, Druck-
rohrleitung, Maschinenhaus und Unterwasserkanal.
Die Anzapfung des Stausees erfolgt an seinem
nordlichen Ende, entweder zwischen den beiden
Stauanlagen beim sog. ,,Schrotten* oder in der
Nihe der westlichen Staumauer im Steinbruch;
beide Varianten haben ihre Vor- und Nachteile.
Eine Rechenanlage, die vom tiefsten bis zum hdoch-
sten Wasserspiegel reicht, verhindert den Eintritt
von Geschwemmsel in den Entnahmestollen. Der
Entnahme- oder Druckstollen hat kreisrun-
den Querschnitt von 3,20 m Durchmesser, ist 500 m
lang und hat ein Gefille von 1 9. Da der Stollen
fiir Maximal 30 m?®/sek. geniigen soll und um nicht
einen zu grossen Stollenquerschnitt zu erhalten,
wurde zur Erméglichung einer grosseren Wasser-
geschwindigkeit von 3—4 m/sek. eine Ausklei-
dung der Kanalréhre mit Eisenblech vorgesehen.
Am untern Ende gabelt sich der Stollen in drei
Arme entsprechend den drei Druckrohrstriingen.

Ein Schieberschacht bei der Seeanzapfung ist
nicht vorgesehen, da mit Riicksicht auf die kurze
Linge des Stollens und die spezielle Ausbildung
des Stollenprofils Reparaturen so gut wie ausge-
schlossen sind. Revisionen konnen jeweils im
Frithjahr, d. h. bei leerem Stausee vorgenommen
werden.

Auch von der Anlage eines Wasser-
schlosses beim Ubergang des Stollens in die
Druckleitung wurde Umgang genommen, indem
Wasserstosse, hervorgerufen durch plozliches Ab-
stellen der Turbinen sich durch den kurzen Druck-
stollen direkt in den Stausee fortpflanzen kénnen.

Der Abschluss des Druckstollens bezw. des
Stausees gegen die Druckleitung erfolgt durch die
Absperrorgane, die in der Apparatenkam-
m e r untergebracht sind.

Die Druckleitung. Fiir den vollen Aus-
bau des Werkes sind drei Rohrstriinge von je
1,80 m 1. W. vorgesehen, die zusammen 30 m*/sek.
liefern konnen, entsprechend einer Turbinen-
leistung  von 30,000 PS. Jeder Rohrstrang ist
120 m lang und kann unter sehr giinstigen Ver-
hiilltnissen direkt aus den Felsen verlegt und in

vollkommen gerader Richtung dem Turbinen -
I a u s zugefiihrt werden. Letzteres kommt an den
Nordfuss des Rotzberges zwischen See und Strasse
auf Cote 440 zu liegen. Es bietet Raum fiir 30,000
Turbinen-PS. und ist mit den {iblichen maschinellen
und elektrischen Einrichtungen ausgestattet. (Siehe
Abb. 3.)

Ein kurzer Unterwasserkanal mit tra-
pezformigem Querschnitt fiihrt das ausgeniitzte
Wasser dem Alpnachersee zu, der als natiirliches
Ausgleichbecken funktioniert.

Reussverband.

Riuickblick auf das Jahr 1918.

Die schwersten Sturm- und Drangzeiten aller
Epochen, welche im grossten Teile des vergan-
genen Jahres rings um die schweizerische I'rie-
densinsel herum noch heftig tobten, machten bei-
nahe unvermittelt im Spétherbste noch einem
kommenden Erwachen des Friedens Platz. Wenn
auch die Kriegsfackel noch weiter glimmte, so war
durch den Waffenstillstand doch die frohe Aus-
sicht auf bessere Zeiten geschaffen.

Wie auch der Weltbrand im grossen und ganzen
unsere Schweiz verschont hat, so hinterliess er
darin doch #dtzende Spuren. Das Gefiithl der Ab-
hiéngigkeit vom Auslande machte sich in den
breiten Schichten des Volkes fithlbar, wie es vor-
dem jedenfalls nur wenig Minnern bekannt
gewesen war. Wir konnten im Auslande nicht
mehr frei nach unsern Bediirfnissen kaufen, was
wir zu unserer Existenz notwendig hatten: Wir
mussten dagegen fiir die kriegfiihrenden Nationen
arbeiten und mit ihnen unsere notwendigsten Be-
darfsartikel teilen. Fiir Kohle mussten wir
wahre Diamantenpreise bezahlen.

Was die Schweizerische Wasserwirtschaft schon
lingst anstrebte und zusehen musste, wie gar
manch gutes Wort, wenn nicht ungehort, so doch
unbeachtet verklang, das weckte jetzt binnen
kurzem nicht nur die gesamte Fachwelt, sondern
weite und immer weitere Kreise. Es galt dem
schon seit einiger Zeit zum Stereotyp gewordenen
Ausdrucke des Ersatzes der Kohle durch unsere
Wasserkrifte, der ,,weissen Kohle®“. Ich will hier
nicht die vielen Millionen nachrechnen, welche
jahrlich in die ausldndischen Kohlenzechen flossen,
gegenwiirtig fliessen und noch fliessen werden,
und welche in unserm Lande verbleiben wiirden,
wiren unsere Wasserkrifte uns dienstbar ge-
macht.

Dass die Idee im vergangenen Jahre ihrer
Verwirklichung einen grossen Schritt niher trat,
zeigte sich im Interesse, durch welches viele, bis-
her unsern Bestrebungen noch Fernstehende in
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den Zirkel des Reussverbandes hineingezogen
wurden.

Wihrend zu Anfang dieses Jahres die Zahl der
Mitglieder hundert betrug, hatte sie gegen das
Ende hin die Zahl 180 bereits iiberschritten. Der
grosse Zuzug war vorerst auf die intensive Bearbei-
tung verschiedener hochaktueller Fragen zuriickzu-
fithren, welche Behorden wie Industrien, Gewerbe-
treibende wie den Privatmann beriihrten. Im
Vordergrunde der vom Reussverbande behan-
delten Probleme standen die Regulierungen von
Vierwaldstittersee und Zugersee, dann die Herbst-
stauung des erstern als Kriegsmassnahme und vor
allem die Anhandnahme des Studiums eines
Wasserwirtschaftsplanes fiir die Reuss.

Die Frage der Seeregulierungen ist nicht ein
Kind der heutigen Zeit, sondern galt schon lingst,
jeweilen doch nur spontan, als ein nicht linger
aufzuschiebendes Werk anlédsslich jeden Hoch-
wassers, welches die Ufergegenden, und vorab dic
Stadt Luzern, in mehr oder weniger grosse Gefahr
des Uberschwemmtwerdens brachte. Unter der
tatkraftigen Leitung des ersten Présidenten des
Reussverbandes, Herrn Regierungsrat F. von
Schuhmacher, welcher als kantonaler Baudirektor
nicht nur bei der eigenen, sondern auch bei den
Regierungen der Urkantone und auch bzi den
Bundesbehérden alle Hebel in Bewegung setzte,
glaubte man <ich..dem Ziele nahe, als der Tod
den verdienten Mann im Jahre 1916 von seiner
Arbeit abberief. Damit schien die Tatkraft in
dieser Angelegenheit bei der Behdrde gebrochen
zu sein. Der Reussverband nahm sich aber der
Angelegenheit ferner energisch an und liess durch
Herrn Ingenieur A. Hiérry, Generalsekretir des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, ein-
gehende Untersuchungen anstellen, iiber deren
Ergebnis Herr Hérry in der Diskussionsversamm-
lung, welche sich an die zweite ordentliche
Generalversammlung des Reussverbandes - an-
schloss, referierte. Vorgingig dieser Versamm-
lung wurden verschiedene Iragen und strei-
tige Punkte an zwei Konferenzen in Luzern
und Brunnen, zu welchen der Bund, die an-
orenzenden Kantone, Gemeinden und inter-
essierten Korperschaften ihre Vertreter ent-
sandten, abgekldart. Wihrend im allgemeinen
iberall eine Einigung erzielt wurde, setzte die
Gemeinde Ingenbohl mit ihrem Fremdenplatze
Brunnen und besonders die dortige Flurgenossen-
schaft einem giitlichen Ubereinkommen betreffend
die Herbststauung als Kriegsmassnahme ernsten
und zum grossen Teil unberechtigten Widerstand
entgegen. Es wurde dabei vielfach die voriiber-
gehende Kriegsmassnahme mit der endgiiltigen
Seeregulierung verwechselt.

Die Seercgulierung besteht darin, dass die Zu-
und Abfliisse des Vierwaldstéittersees in Uberein-
stimmung gebracht werden. Das gegenwirtige Bett
der Keuss bei Luzern wurde im Laufe der Jahr-
hunderte durch Einbauten und auch durch Auf-
[iillungen nach und nach derart verkleinert, dass
heute das Schluckvermogen der Reuss bei weitem
nicht mehr den Zufliissen entspricht, d. h. viel zu
klein ist. Hochwasser bringen im heutigen Zu-
stande die Uferlinie in stete Uberschwemmungs-
gefahr. Die neue Regulierung soll aber auch die
Moglichkeit schaffen, das Retentionsvermégen des
Vierwaldstittersees, wie auch des Zugersees zur
Akkumulierung zugunsten der unten liegenden
Wasserwerke wihrend der wasserarmen Winter-
zeit zu benutzen. Dies kann dann in einer Weise
geschehen, ohne dass die Uferstriche von Hoch-
wasserwellen geschiidigt werden, da jede unge-
hérige Uberflutung durch den vermehrten Abfluss
oder auch infolge des Retentionsvermogens der
obliegenden natiirlichen und kiinstlichen Stau-
becken unmdoglich wird. Die Seeregulierung
ist kostspielig und erfordert lingere Verhand-
lungen mit den Uferkantonen, die Durchfiihrung
eines Perimeters und deshalb ist zur moglichsten
Linderung der Kohlennot von der Abteilung fiir
Industrielle  Kriegswirtschaft beim  Volkswirt-
schaftsdepartement fiir die wasserarme Zeit eine
provisorische Stauung des Vierwaldstiittersees
withrend den Wintermonaten angeordnet worden.

Es sollte damit eine Aufbesserung des
vom Vierwaldstittersee abfliessenden Winter-
niederwassers von 1215 m*/sek. auf ca. 30
m*sek. erzielt werden. Der See sollte nun
im Herbste auf Cote 437.05 gestaut werden,
welche Hohe er Mitte Dezember erreichte, um dannr
heim nachfolgenden Eintritte der Niederwasser-
periode bis zum Beginn der Schneeschmelze auf
Cote 436.40 abgesenkt zu werden. Dieses letztere
Niveau bildet die unterste Grenze, bei welcher die
Dampfschiffahrt auf dem See moglich ist. Durch
die damit geschaffene Amplitude von 65 em wird
im See ein Volumen von ca. 74 Millionen m*® auf-
gespeichert, was bei den vorhandenen Wasser-
werken von Luzern bis Basel einem Energievorrat
von 5,760,000 kWh gleichkommt.

Doch die nun angebrochene Friedenszeit ist
nun dazu berufen, die definitive Seeregulierung

-zu verfolgen, nicht nur um dem Volke die Wohltal

der elektrischen Energie zuzufiithren, sondern cs
zugleich auch fiir immer vor Hochwasserkata-
strophen zu sichern.

(Schluss folgt.)
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