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Die Zusammenstellung der Einzelresultate er-
ergibt folgende Verteilung des Ver-
brauchs an Brennstoffen in der
SchweizimdJahre 1913:

Einfuhr in Kohlen 3,387,000 Tonnen

Einfuhr in Brennholz 161,000
Eigenproduktion an

Brennholz 1,689,000
Produktion der Gaswerke

an Koks 274,000

Totaler Bedarf an

Brenpmaterialien: 5,511,000 Tonnen.

Verbrauch fir den Bahn-

und Schiffsverkehr 800,000 Tonnen Kohle
Verbrauch der Gaswerke 675,000 ,
Verbrauch fiir Heizzwecke 1,100,000

. . . 700,000 Holz
Verbrauch fiir kalorische
Motoren (Kraft) 450,000 Kohle
Verbrauch fir industrielle
Zwecke (Wirme) 636,000 5
Verbrauch f. Kochzwecke
(ohne Gas)

1,150,000 Holz

Totaler Verbrauch an
Brennmaterialien: 5,511,000 Tonnen.

Der Wert der eingefiihrten Kohlen und Holz
betrigt im Jahre 1913 112,273,000 Fr., der Wert
der Eigenproduktion an Holz rund 58,000,000 Fr.
(Fortsetzung folgt.)

Uber Arbeit- oder Energievernichter
fiir Hochdruckwasserkrafte.

Von Diplom-Ingenieur van Affelen van Saemsfoort.

Wenn Arbeit- oder Wirkungsvermdgen einer Was-
serkraftanlage nicht in niitzliche Leistung umgesetzt,
also das Wasser nicht zum Betriebe der Kraftmaschine
verwertet werden kann, so pflegt man es entweder
aufzuspeichern oder, soferne dies nicht moglich, es
unbenutzt ablaufen zu lassen.

Leerldufer einfachster Art, die bei Niederdrudk-
wasserkraften allgemein iblichen Leerschiitzen,
sind bei Mittel- und Hochdrudswasserkraften nur dann
anwendbar, wenn man das Leerwasser abseits vom
Kraftwerke ohne Schaden, etwa in eine Schlucht, ab-
stiirzen lassen kann, wie dies zum Beispiel am Bren-
nerwerk beim Steinach oder, weniger gelungen, am
Eggentalerwerk bei Karneid in Tirol geschieht.

Lasst dies aber die Ortlichkeit nicht ZU, SO muss
man, vom Wasserschlosse abzweigend, Leerlaufe von
besonderer Bauart anlegen, worin man zum Beispiel
trachtet, das Wirkungsvermdgen des Wassers nach
und nach zu vernichten dadurch, dass man das Leer-
wasser iber eine eigenartige Treppenanlage, eine

regelmassige Folge von Sturzwehren, stufenweise
zum Unterwassergraben hinabstiirzen ldasst. Solche
Leerlaufe sind aber nur dort ratsam, wo sie auf
festem Felsen gegriindet und weit genug abseits der
Rohrbahn angelegt werden konnen, da sie sonst, in-
folge der unvermeidlichen Erschiitterungen, den eigenen
Bestand sowie den der Rohrstrange gefahrden. Hier-
zu kommt noch, dass das Spritzwasser die Um-
gebung des Leerlaufes durchtrankt und in kalten
Wintern den Leerlauf in einen Eisklumpen hiillt, wenn
man nicht die Sturzwehrtreppen mittels formlicher
Bretterhiitten abdedkt. Diese Ubelstéande sind unter
anderm zuerst am Sillwerke bei Innsbruds hervor-
getreien und man hat, soviel bekannt, nur einmal
gewagt, diesen Leerlauf voll zu belasten. Man ent-
schloss sich daraufhin, zu seiner Entlastung einen so-
genannten Energievernichter an die Druckrohr-
leitung anzuschliessen. Hierzu wurde der Rohrstrang
verlangert und an ihn ein von der Schalttafel des
Maschinenhauses aus durch Oldruds zu regelnder Ab-
sperrschieber eingebaut, dahinter eine umgekehrte
Diise an die sich ein kurzes Rohrstiide anschliesst.
Dies miindet in einen Schacht, worin ein Stoss Eisen-
bahnschienen aufgeschichtet und kraftig verankert ist,
an welchem der Wasserstrahl zerschellt und eine
Leistung von etwa 5000 PS. vernichtet wird. Dies
erfolgt aber unter betdubendem Getdse und heftigen
Erschiitterungen, so dass noch im Umkreise von
50 Meter die Gebaude erzittern und die Fenster klirren.
An eine auch nur rohe Berechnung einer solchen Vor-
richtung ist nicht zu denken; der Erfolg bleibt dem
Zufalle iiberlassen. Uber die sinnreich angeordneten
Fallschachte beim Kraftwerke Stura di Ala bei
Ceres (Piemont) berichtet Koehn: ,Trotzdem nur
selten das ganze Wasser durch den Entlastungskanal
fliesst — meistens nur Sonntags, vielmehr in der
Regel nur dasjenige Wasser in dem Uberlauf ab-
warts lauft, was iiber den Uberfall fallt — so ist der
Verschleiss der Betonsohle und -Wande infolge der
grossen Qeschwindigkeit doch so stark, dass man
schon 1904 — also drei Jahre nach Inbetriebsetzung
der Anlage — daran dachte, als Reserve ,zu den
Uberlaufkandlen grosse eiserne Rohre zu verlegen.
Hier werden 1,5 m*/sek. in drei Stufen von je 100 m’
Gefalle ausgenutzt. Bei anderen Anlagen mit hoheren
Gefallen und grosseren Wassermengen hat man statt
der Treppenanordnung geneigte glatte Rinnen
angelegt, womdoglich mit Holzverschalung zum Schutze
gegen die Angriffe des Wassers. Sie verlangen nur
am unteren Ende einen gutausgekleideten und ge-
niigend tiefen Unterkanal, besser noch ein durch eine
Schwelle gebildetes Stossbedken, in dem sich das
Wasser beruhigen kann.“ Diese Anordnung kann da
vorteilhaft sein, wo das Gelande gestattet, einen Kolk
anzulegen, wie zum Beispiel am Keenflusswerke in
Kalifornien (Eng. Rec. 10. VIII. 1907); ein 6,1 m
breites Gerinne aus Rotholz gezimmert, ist auf Be-
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tonschwellen gegriindet, und im Gefélle 1:1 mit 366 m
Lange iiber 260 m Gefélle verlegt.

Auch beim Ruetzwerke fiir den Betrieb der Bahn
Innsbruck-Garmisch, von derselben Firma Ing. Jos.
Riehl in Innsbrudk entworfen und erbaut, wie das
Sillwerk, hat man, infolge der ungiinstigen Erfah-
rungen bei letzterem, sich dafir entschieden, das
Leerwasser in einer steil am Hange abfallenden, mit
Holz verkleideten Rinne abzuleiten bis zu einer Fels-
wand, iiber welche es in den Ruetzbach abstiirzt.
Die Anlage besteht seit etwa 1910 und soll sich bis
jetzt bewahrt haben. Es diirften sich aber dort ge-
rade gilinstige Verhéltnisse vorfinden, namlich ein
Felssteilhang und Absturz in ein schluchtartiges Wild-
bachbett, wo ein fortschreitendes Abnagen des Fels-
wand bis auf weiteres gefahrlos in den Kauf genom-
men werden kann.

Beim Venlavonwerke an der Durance hat das
auf der unteren Prellflaiche der Schussrinne vor-
schiessende Wasser das gegeniiberliegende Ufer der
engen Schlucht in gefahrdrohender Weise angegriffen.
Am Lontschwerke wurde die Abschusspritsche unter-
spult und weggerissen. Mehrfach hat man Drucdk-
rohrleitungen zur Ableitung des Schusswassers
benutzt, worin die Wassergeschwindigkeit bis zu 18
m/sek. erreicht und aus denen das Wasser in einen
Beruhigungsschacht schiesst.

Schwieriger wird die Sache bei grossen Wasser-
mengen. Auch bei Talsperrenanlagen bietet die Ab-
fiithrung des Uberwassers oft eine schwierige Auf-
gabe und erfordert kostspielige Massregeln zum
Schutze des Staukorpers.

Eine ganz neue und eigenartige Losung der Aufgabe
stellt die ,hydraulische Bremse" oder, nach dem
Wortlaute der Patentbeschreibung ,Vorrichtung und
Verfahren zum Abbremsen von Hochdrudkwasser-
kraften von Prof. Dr. Ing. Franz Kreuter in Miinchen
dar, eine Anordnung, die allen Anforderungen an
einen ,Energievernichter” in jenen Féllen gerecht wird,
wo ein freies Laufenlassen des Leerwassers ausge-
schlossen ist und die sich fiir kleine und grosse Wasser-
mengen und Druckhdhen gleichermassen eignet. Die
Erfindung, welche bis jetzt in Deutschland und in
der Schweiz patentiert, in allen Ubrigen Landern zum
Patente angemeldet ist, beruht darauf, in einem
cylindrischen Bedien Wasserwalzen von bestimmter;
regelméassiger Qestalt, Lage, Grosse und mittlerer
Geschwindigkeit zu erzeugen, zwischen welchen der
aus der Drudkleitung in geeigneter Weise zugefiihrte
Wasserstrahl abgebremst und dessen ganzes Wirkungs-
vermogen aufgearbeitet, in W&arme umgesetzt, ver-
flichtigt wird, so dass das Wasser schliesslich ruhig,
ohne Zuflussgeschwindigkeit iiber den Beckenrand
abfliesst und schadlos abgeleitet wird. Die Kreutersche
hydraulische Bremse ist also eine Wasserkraftmaschine.
Ihre beweglichen Teile bestehen aus Wasserwalzen,
welche im Bedken in bestimmter Form, Grosse, An-

ordnung erzeugt und in bestimmte gegenseitige Be-
wegungen versetzt werden. Diese Maschine lasst sich
berechnen, wie jede andere und arbeitet, wie sie,
ohne Gerdusch und Erschiitterungen.

Die Wasserwalzen, eine Erscheinung, so alt, wie
das Wasser selbst, hat erst in den letzten Jahren
Prof. Dr. Ing. Theodor Rehbodk in Karlsruhe ihrem
Wesen, ihrer Entstehung und ihrer Wirkung nach er-
forscht und erklart.

In Kreuters ,Hydraulischer Bremse“ werden fur
den gegebenen Zwedk Wasserwalzen besonderer Art
hervorgerufen und ausgentiitzt.

Die Vorrichtung wird durch die beigegebenen Ab-
bildungen versinnlicht.

Schritt €O

i S

Kreuter’'s hydraulische Bremse fiir Hochdruck-Wasserkrifte.

Auf dem Boden des cylindrischen Bedkens (1)
endet in der Mitte die Zufuhr-Rohrleitung (2), indem
sie in einen ringformigen Kranz tbergefiihrt wird (3),
der aussen mit zahlreichen Diisen (4) besetzt ist,
welche den Wasserstrahl in Gestalt einer wagrechten
Scheibe gegen die Bedsenwand hin aussenden. Hier-
durch wird das im Bedken vorhandene Wasser in
regelmassige, wulstformige Walzen umgebildet und
es werden diese in drehende Bewegung versetzt, wo-
durch die Abbremsung des Strahles, bis zu ganzlicher
Vernichtung seines Arbeitvermdgens, hervorgebracht
wird. Das Wasser ergiesst sich dann vollig beruhigt
tiber den Rand des Bedkens in die ringformige Sam-
melrinne (5), die sich in der Abflussrinne (6) ver-
einigt. Die Abflussrinne miindet in ein Sturzbedken,
in welchem das, durch den Abflussvorgang in der
Sammel- und Abflussrinne neu hervorgerufene Wir-
kungsvermdgen durch Bildung von Dedk-, Grund- und
Uferwalzen so weit verbraucht wird, dass das Wasser
dem Unterwasserkanale langsam zustromen kann.
Wo es moglich ist, das Becken unmittelbar in den
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Unterwasserkanal einzubauen, entfallen Sammel- und
Abflussrinne, sowie das Sturzbedken.

Durch die nach allen Seiten ebenmassige Anord-
nung sind alle einseitigen Rudkwirkungen ausge-
schlossen und die Maschine erhélt sich daher stets
im QGleichgewichte.

Das Beispiel stellt den einfachsten Fall dar, wo
ein Zuflussrohr gentigt.

Die Bremse kann durch eine besondere Leitung
unmittelbar mit dem Wasserschlosse verbunden oder
unten an die Turbinenleitung angeschlossen werden.

Fur jede auszufithrende Anlage sind bestimmte
Angaben zu liefern, wonach von Fall zu Fall ein
Normalplan hergestellt wird, der bei der Bauaus-
fithrung genau einzuhalten ist.

Da der Erfinder sich mit den bis jetzt angestellten,
wenn auch sehr befriedigenden Modellversuchen im
Kleinen nicht begniigt, ist er bestrebt, Versuchs-
apparate in grosserem Mafstabe (womdglich nicht
unter 200 PS.) aufzustellen, an denen genaue Mes-
sungen und Studien mdéglich sind. Bis jetzt wurden
vom Bauingenieurbureau diplom. Ing. Walter Kreuter,
Zivilingenieur in Miinchen, an welches etwaige An-
fragen zu richten waren, Anlagen entworfen fiir Werke
von 500 bis zu 95,000 PS. Die Kosten der ausge-
bauten Wasserkraft vermehren sich durch die An-
bringung der Kreuterschen ,hydraulischen Bremse®,
nach den heutigen, gesteigerten Preisen, um 10 bis
15 Mark fur die Pferdestarke.

Basler Rheinhafen-Fragen.
Von J. Stolz, Basel.

Als im Jahre 1917 die Kleinhiininger Hafenanlage
im Grossen Rate zur Sprache kam,. waren alle Par-
teien einmiitig mit der Regierungsvorlage einverstanden.
Damit kam wohl der Wille Basels, eine Hafenstadt
zu werden, deutlich zum Ausdruck. Dieselbe Ein-
mitigkeit war auch im Grossen Rate vorhanden, als
kiirzlich die Regierung die Anhandnahme der Hafen-
arbeiten, ohne Einwilligung der Bundesbehérden, be-
kannt gab.

Merkwiirdig erscheint die Tatsache, dass bei der
Kreditbewilligung fiir den Kleinhiiningerhafen von
keiner Seite auf die Méangel hingewiesen wurde,
welche diesem Projekte anhaften.

Ein Fehler besteht offenbar darin, dass die An-
lage sich auf dem rechten Rheinufer befindet. Daraus
ergibt sich die Notwendigkeit, die Umschlagsgiiter
tiber den Rhein nach dem Bahnhof St. Johann oder
dem Wolfbahnhof zu fiihren. Als weitere Folge dieser
Notwendigkeit ergibt sich die Forderung der Bundes-
behdrden auf Erstellung der Dreirosenbriicke und
damit eine Verschandelung der unteren Quartiere
Kleinbasels durch die Anlage der betreffenden In-
dustriegeleise.

Ein weiterer Fehler ist die beschrankte Ausdeh-
nung des Kleinhiininger Hafengebietes, das nur einem
jahrlichen Umschlag von einer Million Tonnen ge-
niigt und welchem Industriegelande von nur 34 ha
zur Verfligung stehen.

Die geographische Lage und die beschrankten
Grossenverhaltnisse unseres Kantons sind leider der-
art, dass etwas Vollkommenes zu schaffen unmog-
lich ist.

Diese Einsicht hat denn dazu gefithrt, dass gleich-
zeitig mit dem Kleinhtiningerprojekt auch schon die
Erstellung eines Hafens bei Birsfelden und eines
solchen in der Au bei Pratteln in Aussicht genommen
wurden. Die diesbeziiglichen Projekte sind seither
durch Herrn Ingenieur Bosshardt angefertigt worden.

Dass diese verschiedenen Anlagen, deren es mit
dem bestehenden Umschlagsplatz am Elsésser-Rhein-
weg dann vier waren, zu einer Zersplitterung unserer
wirtschaftlichen Verhéltnisse fiihren, ist ohne wei-
teres klar.

Alle diese angefiihrten Bedenken haben auch mich
veranlasst, nach einem geeigneten Terrain zu suchen,
wo unsere schweizerischen Wirtschaftsinteressen eine
gewisse Vereinheitlichung erfahren konnten. Leider
bietet aber unsere schweizerische Nachbarschaft dieses
Gelénde, wie schon oben erwahnt, nicht.

Dagegen finden wir nachst unserer Landesgrenze
unterhalb Hiiningen, zwischen Neudorf und dem Rhein,
ein Gebiet, welches fir die Anlage eines Hafens ge-
eignet ist. Ein Anschluss an den Bahnhof St. Louis,
der, nebenbei bemerkt, aus strategischen Griinden
wohl grosser erstellt wurde, als sonst ndtig gewesen,
ist ohne jede Schwierigkeit zu erstellen. Damit ist
aber auch eine geeignete Verbindung mit den Schweiz.
Bundesbahnen und mit der franzosischen Bahnlinie
hergestellt. Uber die ehemals strategische Bahn
St. Louis-Leopoldshéhe - ist eine Verbindung mit dem
grossen Verschubbahnhof der badischen Bahn in Hal-
tingen hergestellt.

Ein weiterer Vorteil bietet diese Anlage durch
den Anschluss des Rhein-Rhone-Kanals an den Hafen,
womit eine Verbindung mit dem franzdsischen Kanal-
netz hergestellt wére. Das umliegende Geldnde ist
gross genug zur Anlage eines Industrie- und Handels-
hafens.

Die Schwierigkeit, welche dem Projekt entgegen-
steht, liegt darin, dass das ganze Gebiet heute fran-
z0sisch ist. Heute gilt es nun, diese Schwierigkeit zu
iberwinden, was nicht unmoglich sein sollte.

Die Vorteile, welche Frankreich aus dieser Hafen-
anlage ziehen konnte, wéren natiirlich ganz bedeutend.
Giinstige Bahn- und Wasserwege sind in Verbindung
mit dem Hafen. Ein grosses Hinterland: fast die
ganze Schweiz, Stiddeutschland, Deutschosterreich und
Tirol muss ebenfalls in Erwdgung gezogen werden.
Aber auch die nordischen Staaten, einschliesslich Eng-

land, miissen an diesem Projekt ein bedeutendes
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