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Die Ausnutzung der Wasserkréfte in
Russland nach dem Kriege.

Von Dipl. Ing. P. GUREWITSCH, Arosa.

Trotz seiner reichen Wasserkréfte, besonders in
Finnland und Kaukasien, hat Russland bis zum Kriege
dieselben, wie die meisten seiner Naturreichtiimer,
nur in ganz ungeniigender Weise ausgenutzt. Der
Krieg hat aber deutlich gezeigt, dass die intensivere
Ausnutzung der vorhandenen Wasserkrafte fiir Russ-
land ein Gebot *der Notwendigkeit und zwar nicht
nur aus wirtschaftlichen Riicksichten, sondern auch
vom Standpunkte der Sicherheit des Staates aus ist.
Es ist daher zu erwarten, dass die vielen Projekte
der Nutzbarmachung der russischen Wasserkrifte,
deren Vorarbeiten durch den Krieg hinausgeschoben
wurden, nach dem Kriege bald verwirklicht werden.

Die grosste Kalamitat bildet in Russland wahrend
des Krieges bekanntlich der Brennstoffmangel, denn
trotz der reichsten Kohlengruben in Siid-Russland
(Gouvernements Ekaterinoslaw, Cherson, Tawrien
und Don-Gebiet) und Sibirien ist Russland immer
noch auf die Kohleneinfuhr aus dem Auslande in
sehr grossem Masse angewiesen. Obwohl die Kohlen-
forderung in Russland sich in der Zeit 1900—1910
um 90°o erhoht hat (in England um nur 20°b, in
Deutschland um 50°0 und in den Vereinigten Staaten
um 65°0), ist der Bedarf an Kohle in den letzten
Jahren infolge der starken Entwidelung der rus-
sischen Industrie so gross geworden, dass die rus-
sischen Kohlengruben ihre Produktion nicht der Nach-
frage entsprechend erhohen konnten. Es lieferten
zum Beispiel 1913 die siid-russischen Gruben (Donez-
Becken) zirka 21,3 Millionen Tonnen, die russisch-
polnischen Gruben (Dombrowo-Bedsen) 6,4 und die
kaukasischen und andere Gruben nur 3,2 Millionen Ton-
nen Kohle. Die gesamte russische Kohlenproduktion
betrug somit 1913 nur zirka 30,9 Millionen Tonnen
gegeniitber 287 in England, 192 in Deutschland, 41
in Frankreich und 23 Millionen Tonnen in Belgien.
Die geringe Leistung der russischen Gruben erklart
sich einerseits durch die Tatigkeit des russischen
Kohlen-Syndikates, das mehr an der Steigerung der
Preise, als an der Erhéhung der Produktion inter-
essiert war, andererseits durch den Mangel an Ar-
beitern infolge der denkbar schlechtesten Lohne und
Sanitdren Verhaltnisse und schliesslicdh durch den
Mangel an Beforderungsmitteln und die allgemeine
Riickstandigkeit der russischen Industrie und der
Arbeitsmethoden.

Infolge des chronischen Mangels an Brennstoff,
der die Entwickelung der russischen Industrie in
hSchstem Masse hemmt, mussten 1913 nach Russland
aus England 6 Millionen Tonnen Kohle und Koks im
Werte von 108 Millionen Franken, aus Deutschland
2_»680,000 Tonnen im Werte von 50 Millionen Franken
€ingefithrt werden. Laut der russischen Statistik

hatte die Kohleneinfuhr einen Wert von 230 Mil-
lionen Franken. (Zum Vergleich sei hier bemerkt,
dass die Schweiz in demselben Jahr 3,380,000 Tonnen
Kohle, Koks und Briketts im Werte von 106,000,000
Franken aus dem Auslande bezogen hat.)

Die nach Russland eingefiihrte Kohle wurde
hauptsdchlich im Petrograder Bezirk, sowie in den
Ostsee-Provinzen verbraucht, denn diese Gegenden
liegen infolge der billigen Seefrachten fiir den Bezug
auslandischer Kohle viel giinstiger als fir den Bezug
der inlandischen Kohle, die durch den langen Eisen-
bahntransport dort ausserordentlich teuer zu stehen
kommt. Der Hauptverbraucher der auslandischen
Kohle ist selbstverstandlich der Petrograder Bezirk
mit seiner jahrlichen gewerblichen Produktion von
iiber 650 Millionen Franken. (Der Rigaer Bezirk hat
eine jahrliche Produktion von zirka 250 Millionen
Franken). Gerade im Petrograder Bezirk befinden
sich aber sehr viele Fabriken der Metallbranche,
Werften, Waggon- und Munitionsfabriken usw., die
in grossem Masse fiir den Bedarf des Staates ar-
beiten und deren Kohlenversorgung jetzt mit grossen
Schwierigkeiten verbunden ist und die Leistungs-
fahigkeit der russischen Bahnen ungiinstig beeinflusst.
Ein bedeutender Teil der an sich schon nicht be-
sonders zahlreichen Eisenbahnwaggons muss jetzt
dem Verkehr entzogen und fiir den mehrtdgigen
Kohlentransport aus dem weitentlegenen Donez-
Bedken nach Petrograd iiberlassen werden. Auch
die zahlreichen Elektrizitatswerke in Petrograd, die
Wasserwerke, sowie die Strassenbahn, die friither
ausschliesslich mit englischer Kohle arbeiteten, ver-
langen ununterbrochen Kohle und drohten schon
mehrmals ihren Betrieb infolge Kohlenmangels ein-
zustellen.

Dies alles konnte aber in Zukunft leicht ver-
mieden werden, wenn der ganze Petrograder Bezirk
mit elektrischer Energie aus einem Fernwasserkraft-
werk in Finnland versorgt wiirde. Bei billiger elek-
trischer Energie wiirden alle Fabriken zum elektrischen
Betriebe tiibergehen, wodurch der Bedarf an aus-
landischer Kohle sich ausserordentlich vermindern
wiirde. Dadurch wiirde sich auch die ungiinstige
russische Abrechnungsbilanz mit dem Auslande um
einen bedeutenden Teil der bis jetzt an das Aus-
land gezahlten 230 Millionen Franken verbessern.
Die Verbilligung der elektrischen Energie im Petro-
grader Bezirk wiirde auch einen ungeahnten Auf-
schwung der ganzen Industrie hervorrufen, die
Elektrifizierung der Eisenbahnen des Petrograder
Knotens ermdglichen usw.

Bis jetzt hatte Petrograd einen enorm hohen
Grundtarif von 30 Kopeken (= 80 Cts.) pro kWh.
fiir Privatbeleuchtung. (In Berlin 45 Pfg. = 56 Cts.)
Der mittlere von allen Elektrizitatswerken in Petro-
grad 1913 erzielte Preis war 19,13 Kopeken (= 51
Cts.) pro kWh. fiir Privatbeleuchtung und 5,42 Ko-
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peken (== 14,4 Cts.) pro kWh. fiir technische Zwecke.
Und trotz dieses hohen Tarifs lieferten im Jahre
1913 die vier Petrograder Werke 125 Millionen kWh.
Nach der Zahl der Stromverbraucher stand Petro-
grad sogar giinstiger wie alle anderen Hauptstadte
in Europa. Es kamen 1913 auf 100 Einwohner in
Petrograd 38, in Wien 13, in London 29, in Paris
26 und in Berlin 13 (1910) Stromabnehmer. Wenn
wir die produzierten Mengen elektrischer Energie
vergleichen, so sehen wir, dass in Berlin auf jeden
Einwohner 170 kWh., in London 110, in Wien 72, in
Petrograd 64 und in Paris 29 kWh. fallen. Die
Kapazitdt Petrograds fiir elektrische Energie kann
sich somit noch bedeutend erhéhen, um so mehr als
dort der Konsum von Gas ausserordentlich gering
ist. Wahrend zum Beispiel der Gaskonsum in Lon-
don 900, in Paris 500, in Berlin 300 und in Wien
120 Millionen m? pro Jahr betrégt, ist er in Petro-
grad nur 19 Millionen m?.

Bis jetzt war die Versorgung Petrograds mit
elektrischem Strom fiir die Verbraucher sehr un-
vorteilhaft, da dort ausser des stadtischen Elektri-
zitdtswerkes mit einer Leistung von zirka 10,000 kW.,
das den Strom fiir die Strassenbahn liefert, noch
drei private konzessionierte Gesellschaften gibt. Die
alteste, die Lichtgesellschaft vom Jahre 1886 (Aktien-
kapital 50,000,000 Rubel), von deren beabsichtigten
Liquidierung in der schweizerischen Presse so viel
geschrieben wurde, hat eine maximale Leistung von
20,000 kW., die Belgische Gesellschaft eine solche
von 14,660 kW. und die Gesellschaft fiir elektrische
Anlagen (vorm. ,Helios“) eine maximale Leistung
von 12,320 kW. Die maximale Leistung aller drei
Elektrizitatswerke war 1912 47,000 kW. (Zum Ver-
gleich sei bemerkt, dass die drei grossten Elektrizitats-
werke in Deutschland folgende maximale Leistungen
haben: Berliner Elektrizitaitswerke 192,700 kW., das
Werk Diisseldorf-Reissholz 65,000 und das Werk
Gleiwitz 59,000 kW.).

Es wurde in letzter Zeit viel von dem Riidkkauf
der drei Petrograder Elektrizitdtsgesellschaften durch
die Petrograder Stadtverwaltung gesprochen, doch
hat sich die Angelegenheit noch nicht entschieden.
Es sei dazu jedoch bemerkt, dass alle drei Werke
in verschiedenen Stadtteilen zerstreut sind und dass
dieselben grosstenteils mit veralteten Maschinen ar-
beiten, die einen rationellen Betrieb nach einigen
Jahren kaum zulassen werden. Auch die Systeme
sind verschieden. Die Gesellschaft vom Jahre 1886
erzeugt einen Dreiphasenstrom 3 < 2000 V. (Ver-
brauchsspannung 120 V.), die Belgische einen Ein-
phasenstrom von 2000 V. mit einer Periodenzahl
von 42,5 (Verbrauchsspannung 110 V.) und die Ge-
sellschaft fiir elektrische Anlagen einen Einphasen-
strom von 3000 V. Was die Antriebsmotoren be-
trifft, so waren in allen drei Werken 1912 13 neuere
Dampfturbinen, 20 veraltete vertikale Dampfmaschinen

mit dreifacher Expansion und 7 &ltere Sulzer Tandem-
Maschinen.

Die Frage einer rationellen Versorgung Pefrograds
und seines Bezirks mit billigem Strom kdnnte daher
in der Zukunft nur durch Errichtung eines Fern-
Wasserkraftwerkes gelost werden, wie dies von der
,Qesellschaft fiir Elektro-Transmission der Wasser-
krafte“ in Petrograd (Aktienkapital 6,000,000 Rubel),
in deren Besitze einige der bedeutenden Wasserfélle
des Flusses Wuoxen in Finnland (Gouvernement
Wiborg) sich befinden, projektiert wird. Es handelt
sich dabei um die Verwirklichung eines der gross-
artigsten Projekte der Ausnutzung der Wasserkrafte
des erwahnten Flusses, sowie des ganzen Saima-
See-Systems.

‘Laut der russischen Handels- und Industrie-
Zeitung wurde noch im Januar 1913 vom Finnléan-
dischen Kaiserlichen Senat eine Kommission zur
Untersuchung der Frage der Ausnutzung der Wasser-
krafte, Wasserfalle und Stromschnellen des Flusses
Wuoxen zwedss Elektrifizierung der finnlandischen
Kroneisenbahnen ernannt. Dieser Kommission wurde
dann ein von Prof. Richter und Ingenieur Liibedk
aus Stodsholm ausgearbeitetes Projekt der Errichtung
eines Elektrizitaitswerkes am berithmten Wasserfall
Imatra mit einer Leistung von 85,000 PS. und einem
Kostenaufwand von 22 Millionen finn. Mark vor-
gelegt. Im Sommer desselben Jahres wurde der
oben erwahnten ,Gesellschaft fiir Elektro-Trans-
mission der Wasserkrafte“ erlaubt, ein anderes Pro-
jekt auszuarbeiten. Die weiteren Untersuchungen
ergaben, dass die Wasserkrafte des Wuoxen am
besten durch Abfithrung ihrer Wassermassen in ein
neues Bett und Regelung des Wasserstandes des
Saima-Sees ausgenutzt werden kénnen. Unter dieser
Voraussetzung wurde von der Miinchener Ingenieur-
Firma Gebr. Hallinger ein anderes Projekt ausge-
arbeitet. Nach- diesem Projekt sollte ein Kanal aus
dem Saima-See vom Dorf Kasturanti bis zum Dorf
Kuurmanpodhji in einer Lange von 18 km mit einer
Durdhlassfahigkeit von 500 m?/sek. Wasser gebaut wer-
den. Neben dem letztgenannten Dorfe ergibt sich ein
Gefalle von 60 m, so dass man dort einen kiinst-
lichen Wasserfall mit einer Leistung von 300,000 bis
360,000 PS. erhdlt. Zur Regelung des Wasserstandes
des Saima-Sees am Eingang des Kanals und am
Eingang des natiirlichen Flussbettes sollten Damme
und Wehre vorgesehen werden, wodurch man eine
gleichméassige Wassermenge das ganze Jahr erhailt.
Die Kosten des Kanals, der Ddmme und Schleusen,
sowie des Elektrizitaitswerkes berechnete die Firma
Hallinger zu 100 Millionen finn. Mark. Auf Grund
dieses Projektes reichte die erwihnte Gesellschaft
dem finnldndischen Senat 1913 ein Gesuch um Ver-
leihung des Rechtes der Ausfithrung dieser Arbeiten.
Da aber der grosste Wasserfall des Wuoxen, der
Imatra-Fall, dessen Wassermengen nach Realisierung
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des Projektes vermindert wiirden, der finnlandischen
Krone gehort, so machte die Gesellschaft der finn-
landischen Krone den Vorschlag, zur Entschddigung
der finnlandischen Kroneisenbahn unentgeltlich Strom
fir die Strecke Wiborg-Petrograd zu liefern und der
Regierung in den ersten drei Jahren je 500,000, in
den weiteren drei Jahren je 1,000,000 und dann
jahrlich 1,500,000 finn. Mark zu zahlen. Nach 90
Jahren sollte die ganze Anlage ohne Entschddigung
der finnlandischen Krone tiibergehen. Ausserdem
sollten den finnlandischen Konsumenten 50,000 kW.
zu billigerem Preis abgegeben werden.

Die gesamte Leistung des Werkes ist zu 1,60
Milliarden kWh. jahrlich berechnet worden, welche
Menge fiir Beleucdhtungszwedke, fiir Strassenbahnen,
Elektrifizierung der Eisenbahnen des Wiborger und
des Petrograder Bezirks, sowie zur Dedsung der
Nachfrage nach motorischer Kraft seitens der Fa-
briken des Petrograder Bezirks ausreichen wird.
Das Projekt wurde zur Priifung der technischen
Seite von der Regierung dem Stodcholmer Bureau
fiir Wasserkraftanlagen ubergeben. Im Mai 1914
hat die Regierungskommission dem finnlandischen
Senat ein Gutachten iiber das erwdhnte Projekt iiber-
geben und einige Aenderungen in demselben vor-
geschlagen. Zwedks grosserer Sicherheit sollte an-
statt des Kanals ein Tunnel vorgesehen werden. Die
Kosten des Projektes wurden von den Experten zu
157 Millionen finn. Mark berechnet. Der Senat ver-
schob die endgiiltige Entscheidung bis zum Herbst
und beschloss noch weitere Untersuchungen zu ver-
anstalten. Ausserdem sollte noch ein weiteres Pro-
jekt tUber eine Reihe von Hydro-Elektrizitdtswerken
langs des Wuoxen ausgearbeitet werden, entsprechend
dem zu Lagan in Schweden angewandten System,
bei allméhlicher Entwickelung einer Leistung von
100,000—600,000 PS. Qleichzeitig sollten noch Um-
fragen bei dem russischen Ministerium des Innern,
beim Kriegs- und Marineministerium usw. {iber den
ungefédhren Bedarf Petrograds an elektrischer Ener-
gie in den nachsten 20 Jahren veranstaltet werden.
Der unerwartete Ausbruch des Krieges hat alle diese
Vorarbeiten hinausgeschoben, doch ist anzunehmen,
dass nach dem Frieden die wichtige Frage der Ver-
sorgung des Petrograder Bezirks mit billigem Strom
in der einen oder der anderen Form bald gelost
wird.

Auch in Kaukasien harrt seiner Verwirklichung
das grossartige Projekt der Nutzbarmachung des
Flusses Terek und des Goktscha-Sees zwecks Ver-
sorgung mit Strom des Nord- und Trans-Kaukasiens.
Die von der Regierung noch 1912 erteilte Konzession
befindet sich in englischen Handen.

Schon in den letzten Jahren vor dem Kriege hat
man in Russland der Frage der Ausnutzung der
Wasserkrafte grossere Aufmerksamkeit gewidmet, und
die Kaiserliche Russische Technische Gesellschaft

beabsichtigte 1914 eine Spezial-Ausstellung ,Weisse
und braune Kohle“ zu veranstalten, doch wurde auch
die Verwirklichung dieser Ausstellung durch den Krieg
verschoben. Die Lehren des Krieges werden der
Popularisierung des Wertes der ,weissen Kohle“ in
Russland gewiss noch mehr beitragen und die ratio-
nelle Ausnutzung der vorhandenen Wasserkrafte er-

leichtern.
B8
| ]

Die Kanalbriicken der Wasserkraftanlage Olten-
Gosgen und die Grofischiffahrt.

Die Direktion des Elektrizitdtswerkes Olten-Aarburg iiber-
mittelt uns folgende Erklarung: :

»In dem in Nr. 3/4 VIII. Jahrgang der ,Schweizerischen
Wasserwirtschaft publizierten Auszug aus dem Geschéfts-
bericht des ,Syndicat suisse pour I'étude de la voie navigable
du Rhone au Rhin“ wird berichtet, dass von Seiten der Kon-
zessiondre des Elektrizitdtswerkes Olten-Gosgen der Reali-
sierung des Schiffahrtsprojektes Rhone-Rhein langs der Aare
Schwierigkeiten dadurch gemacht wurden, dass sie sich wei-
gerten, die Briiden iiber den Kanal dieser im Bau begriffenen
Anlage so hoch anzulegen, dass zwischen Wasserspiegel und
Unterkant-Briidsen noch geniigend lichte Hohe fiir den spéatern
GroBschiffahrtsbetrieb vorhanden gewesen wire. Die Sache
wird so dargestellt, als ob wir, um eine Ausgabe von
Fr. 6800.— fiir Terrainerwerb, der fiir die Briidkenerhéhung
erforderlich gewesen wére, zu vermeiden, die Ausfiihrung ver-
weigerten und infolgedessen die Sdiffahrt spater mit
Fr. 321,000.— belastet werde.

Es ist uns nicht bekannt, aus welchen Grundlagen das
Syndikat diese Behauptungen herauskonstruiert hat. Wir
mochten aber ausdriicklich feststellen, dass die ganze Art der
Darstellung, sowie die angefiihrten Zahlen keineswegs den
tatsdachlichen Verhiltnissen, die auch dem Syndikat bekannt
sein mussten, entsprechen. Will man nicht so weit gehen,

. anzunehmen, dass das Syndikat seinen Bericht wider besseres

Wissen abgefasst habe, lediglich um im Kreise seiner Inter-
essenten und im Publikum Stimmung gegen uns zu machen,
so konnen wir ihm den Vorwurf nicht ersparen, dass sein
Vorgehen nicht ernst und geeignet ist, die gute Sache der
GrofBsdiffahrt zu diskreditieren.

Weil der Bericht in einer Zeitschrift versffentlicht worden
ist, sehen wir uns veranlasst, die darin uns zugeschobenen
Unterstellungen zu berichtigen und den tatsdchlichen Verlauf
der Angelegenheit zu schildern.

Als im August 1914 der Schweizerische Wasserwirtschafts-
verband im Namen des Syndikats an uns mit dem Ersuchen
gelangte, die Frage der Briidkenerhéhung zu priifen, waren
die Projekte fiir die Briidken bereits bei der Regierung des
Kantons Solothurn zur Genehmigung eingereicht. Sie sind,
was Anzahl und Lage anbelangt, auf den Grundlagen, die
nach miihseligen jahrelangen Verhandlungen mit den Inter-
essenten und der Regierung zustande gekommen sind, auf-
gestellt worden.

Dessenungeachtet haben wir die Vorschldge der Briiden-
erhéhung in Erwdgung gezogen und eingehend studiert, sind
aber zu dem Ergebnis gekommen, dass dieselbe zirka
Fr. 231,500.— kosten wiirde, worin an Expropriationen zirka
Fr. 68,000.— (also nicht Fr. 6800.—) vorgesehen waren. In
dieser Summe sind aber noch keine Entschddigungen fiir die
Inkonvenienzen, die sich fiir den Verkehr aus der Briicken-
erhshung ergeben wiirden, inbegriffen. Ein solches Opfer zu-
gunsten des Syndikates zu bringen, konnte aber selbstver-
standlich dem Werke nicht zugemutet werden.

Aber abgesehen von der Kostenfrage war mit Sicherheit
anzunehmen, dass die Durchfithrung der Briidkenerhéhung
uniiberwindlichen Schwierigkeiten bei den Gemeinden und
Anstossern am Kanal begegnen wiirde, wenn man bedenkt,
dass schon jetzt im Vergleich zum umliegenden Geldnde die
Briicken hoch liegen und lange Zufahrtsrampen mit 5%
Steigung erfordern, und dass die Briidsen nach Vorschldgen
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