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Die Verwendung der Elektrizitat
zu Koch- und Heizzwedken *).

Bericht iiber die VIII. Diskussionsversammlung des Schweiz.
Wasserwirtschaftsverbandes von 14. November 1914 in Aarau.

In Anwesenheit von etwa 180 Mitgliedern und
Interessenten eroffnet der Il. Vizeprasident, Regie-
rungsrat Dr. O. Wettstein, in Ziirich um 2/% Uhr
die Versammlung. Er heisst die Anwesenden herzlich
willkommen.

Die heutige Zeit zeigt eindringlich die Bedeutung
unserer Wasserkrafte und es ist wichtig zu unter-
suchen, wie wir sie zum Wohl des ganzen Landes
in moglichst rationeller Weise verwerten konnen.
Dem Wasserwirtschaftsverband liegt es fern, in das
Arbeitsgebiet des V. S. E. und des S. E. V. hiniiber-
zugreifen. Wir beschranken uns darauf, die weitere
Offentlichkeit {iber ein neues Verwertungsgebiet
unserer Wasserkréfte aufzuklaren. Der Sprechende
dankt besonders dem in corpore anwesenden Stadt-
rat von Aarau fiir die liebenswiirdige Einladung zur
Besichtigung des stadtischen Werkes und dem Rektor
der aargauischen Kantonsschule, Rektor Dr. Tuch-
schmid, fiir die Uberlassung der Aula. Dann erteilt

*) Auf vielseitigen Wunsch geben wir den interessanten
und hodchst zeitgemdssen Vortrag des Herrn Direktor Ring-
wald, Leiters der Zentralschweizerischen Kraftwerke in Luzern
vollstandig wieder. Das notigt uns, die Fortsetzung der in
der letzten Nummer begonnenen Artikel auf das ndchste Heft
zu verschieben. Die Redaktion.

er das Wort Herrn Direktor Ringwald, Luzern, zu
seinem Vortrag iiber die Verwendung der Elektri-
zitat zu Koch~ und Heizzwecken.

Der Vortragende fiihrt aus: Landauf landab wird
heute mehr denn je die Frage erdrtert, ob man mit-
telst Elektrizitat wirtschaftlich kochen und heizen
konne. Was alle Propaganda der in dieser Sache
pionierenden Elektrizitatswerke nicht zustande gebracht
hat, gelang im Nu durch die Macht der gegenwar-
tigen Ereignisse; das Interesse fiir elektrisches Kochen
und Heizen ist derart gesteigert worden, dass diese
Art der Elektrizitatsverwendung, die bis vor kurzem
mehr als Gelegenheitssache betrachtet wurde, zu
einer ernsthaften Frage im Gesamtsystem der Krafte-
okonomie unseres Landes geworden ist.

Die Beantwortung der Frage, die uns heute hier
beschaftigt, ist bekanntlich selbst unter Fachleuten
noch nicht ganz unbestritten. Das beweist vor allem
die abwartende Haltung vieler schweizerischer Elek-
trizitatswerke, und besonders anschaulich zeigen dies
die Antworten von 52 Elektrizitatswerken, auf Frage-
bogen, die unser Vorstand ihnen kiirzlich unterbreitet
hat. — Eine dieser Fragen lautete: ,Welde
Schwierigkeiten und Hindernisse stehen
nach lhrer Erfahrung einer grossen Ver-
breitung der elektrischen Warmeapparate
entgegen?“ Als der Verbreitung der Warmeappa-
rate hinderlich wurden in der Hauptsache folgende
Ursachen genannt:

1. Die kleine Wasserkraft im Winter.

2. Geniigend Holz vorhanden.

3. Grosse Ansdhaffungskosten der Apparate.

4. Zu hohe Energiepreise der stromerzeugenden

Werke.
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5. Gemieteter Strom kommt im Flachland zu teuer.

6. Der zu grosse Anschlusswert der Warmeapparate
und der geringe Strompreis.

7. Der hohe Strompreis und die Gefahr, dass die

Maximalbelastung steigt, wenn zur Unzeit ein-

geschaltet wird, indem nicht tiberall Sperrschalter

installiert werden konnen.

Die grossen Kosten und Abnutzung der Apparate.

9. Fir Beleuchtung liefert das Werk Gleichstrom,
hat hohe Selbstkosten und kann fiir Heizzwedke
nicht billigen Strom abgeben.

10. Hoher Strompreis der Reservekraft.

11. Kosten der Zghler, Leitungsanlagen und Appa-
rate.

12. Der hohe Strompreis und Riicksichtnahme auf
die Rendite des Gaswerkes.

13. Das Leitungsnetz ist nur fiir Beleuchtung vor-
gesehen.

14. Allgemeine Finanzkrisis.

15. Der billige Gaspreis und die billigen Gasapparate.

16. Zu schwaches Leitungsnetz.

17. Spannungsabfall wéahrend der Beleudhtungszeit.

18. Zusammenfall des Beleuchtungs- und Heizmaxi-
mums im Winter.

19. Grosser Verbrauch der Anschlusschniire.

20. Die geringe Haltbarkeit der elektrischen Herd-
und Heizkorper.

21. Kurze Zeitdauer der Benutzung der Apparate.

22. Die geringe Verzinsung der grossen Transfor-
matoren und Leitungen.

23. Mangel an Warmespeichern.

24. Die elektrische Heizung trocknet die Luft aus.

25. Es dauert langere Zeit bis die Kochapparate
geniigend warm sind.

26. Unmoglichkeit der Warmeakkumulierung.

Wir wollen nun versuchen, rein sachlich und
moglichst auf der Leitlinie der tatsachlichen Erfahrung
bleibend die Frage zu erdrtern. Betrachten wir zu-
nachst das elektrische Kochen.

Wenn man das Kochen mit Elektrizitat im all-
gemeinen Haushalt einfithren will, so muss man vor
allem beriicksichtigen, dass jede Haushaltung bereits
eine Feuerstelle hat, sei es fiir Holz, Kohle, Qas,
Petrol oder andere Warmetrager. Ebenso ist stets
das gesamte Kochinventar mehr oder weniger reich-
haltig vorhanden. Daraus folgt, dass wir mit der
Einfiihrung der elektrischen Kiiche beim Publikum
nur Erfolg haben, wenn diese gegeniiber den bis-
herigen Kocheinrichtungen irgendwelche Vorteile bie-
tet. Diese Vorteile konnen verschiedener Art sein.
Vor allem miissen die Betriebskosten wenigstens
nicht teurer als bisher und die Anschaffungskosten
ertraglich sein.  Wir missen uns also klar machen:

Welchen Energiepreis kann das Publikum be-
zahlen?

Ist er auch fiir die Werke annehmbar und kon-
nen wir zu annehmbaren Preisen zuverlassige Ap-

o0

parate zur Umwandlung der Elektrizitat in Warme
verbreiten ?

Diese Fragen beantworten uns Physik und Tech-
nik des elektrischen Kodkens ungefahr wie folgt:

a) Energiepreis, im Vergleich zu den bis-
herigen Warmequellen.

Es ist von vornherein zu betonen, dass das Kochen
im Haushalt mit Gas billiger zu stehen kommt, als
mit Holz, Kohle oder Petrol, vorausgesetzt natiirlich,
dass man zum Beispiel das Holz nicht besonders
billig zur Verfiigung hat, wie dies etwa in land-
lichen Verhéltnissen haufig vorkommt. Fiir das
Kochen kann gegentiber Elektrizitat als massgebende
Konkurrenz somit einzig die QGaskiiche in Frage
kommen. Gelingt es uns, elektrisch ebenso billig
oder noch billiger zu kochen als mit Gas, so ist das
elektrische Kochen ohne Weiteres auch billiger als
das Kochen mit Holz, Kohle und dergleichen. Eine
Ausnahme hievon macht natiirlich das Kochen im
grossen Masstabe, zum Beispiel in Hotels. Dort ist
das Kochen mit Kohle meistens billiger als mit Gas.

Vergleicht man die Warmewirkung von Gas und
Elektrizitat, so kommt man zu folgenden Resultaten:

1m?®Kochgas gibttheoretisch rund 5000 Warmeeinheiten.
1 KWh. Elektrizitat gibt theoretisch rund 860 Warme-
einheiten.
Bei der Gaskiiche haben wir einen Warmeverlust von
zirka 50 %.
Beim elektrischen Kocher einen solchen von zirka 10 %/o.
1m? Gas gibt also praktisch 5000,<0,5 = 2500 W. E. und
1 KWh. Elektrizitat gibt praktisch rund 860 < 0,9 = 774
Warmeeinheiten.
Wenn wir mittelst Elektrizitat gleichviel Warme
nutzbar dem Kochgut zufithren wollen wie mit 1m?
Qas, so brauchen wir 2500 :774 — 3,2 KWh.

Wir kdnnen also sagen, dass Tm® Gas im
praktischen Heizeffekt gleich ist wie 3 KWh.
Elektrizitat.

Da der Wirkungsgrad bei der Gaskiiche in hohem
Masse von der Geschicklichkeit der Bedienung ab-
hangt, verschiebt sich das Verhéltnis eher noch zu
Gunsten der Elektrizitat, sodass man schon mit
einem Kilowattstundenpreis, der nur 2,5 mal geringer
ist als der Preis von einem m® Kochgas, gegen
Letzteres erfolgreich konkurrieren kann. In Deutsch-
land sind fiir Elektrizitat noch wesentlich giinstigere
Verhiltniszahlen gefunden worden, obschon dort
Kohle und Gas billiger sind als bei uns. Wir wollen
aber vorldufig bei den Zahlen bleiben, die jede
Kritik aushalten.

Man kann also sagen, dass Elektrizitat, um kon-
kurrenzfshig zu sein, heute etwa 2,5 bis 3 mal billi-
ger sein soll als der m? Gas. Kostet Tm* Gas 24 Cts.,
so ergibt dies fiir Elektrizitdt einen Preis von 8 Cts.
pro KWh. usw. Die aus dieser Rechnung resul-
tierenden Preise fiir Elektrizitat sind derart, dass sie
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von den Elektrizitatswerken, in Anbetracht, dass es
sich um bleibende Jahresabonnenten handelt, ein-
gehalten werden konnen. Mag die Tarifierung der
einzelnen Werke auch ein bischen verschieden sein,
sobald sie sich mit einem Jahresmittelpreis um vor-
genannte Linie herum bewegt, hat das Publikum die
Moglichkeit, mit Elektrizitdt eher billiger als mit Gas
zu kochen. In den meisten Fallen leuchten die vielen
Annehmlichkeiten der elektrischen Kiiche den Interes-
senten derart ein, dass sie nicht unbedingt billigere
Betriebskosten fordern. Solche Falle sind aber nicht
allgemein; man muss daher auch imstande sein,
nachzuweisen, dass die Vorteile zugunsten der
elektrischen Kiiche selbst bei gleichen Betriebskosten
fur Gas oder Elektrizitat vorhanden sind. Damit
kommen wir zur kurzen Besprechung der

b) Apparate zur Umwandlung von Elektrizitat
in Kochwarme.

Seit man bestrebt ist, die Warmewirkung der
Elektrizitat zu Kochzwedken auszuniitzen, sind ver-
schiedene Konstruktionen auf den Markt gekommen:
meistens elektrisch geheizte Kochgefdasse, dann wie-
der Réchauds mit glihenden Staben oder Wider-
standen zum Draufstellen der Kochgesdirre.

Im Prinzip ist das elektrisch geheizte Kochge-
fass ein Apparat mit sehr hohem thermischem Wir-
kungsgrad. Es ist aber nie gelungen, mit diesen
Kodchgefassen allgemein ins Publikum
zu dringen! Sie waren und sind noch
heute zu teuer und fiithren zu stdn-
digen Betriebsstérungen infolge der
empfindlichen Zuleitungsschniire. Auch
bei der Bedienung mit nassen Handen
erhalt man oft elektrische Schlage und im allgemeinen
Kiichenbetrieb sind sie zu heikel. Einige Spezialfalle
sind ja natiirlich auszunehmen: Es gibt zum Beispiel
Berghotels und Spitdler, wo mit sehr grossen Einzel-
kochgeschirren gute Erfahrungen gemacht werden.
Meistens ist aber sachgemasse Bedienung vorhanden
oder dann ein verstindiger Reparateur. Auch die
kleinen Wasserkoder (Figur 1), wie sie etwa auf
Toilettentischen oder in der Kinderstube verwendet
werden, sind selbstverstandlich &usserst praktische
und wohl zu empfehlende Apparate.

Als diese Einzelkochgeschirre nicht popular werden
wollten, wurden von verchiedenen Firmen die so-
genannten Etagenkocher (Figur 2) auf den Markt
gebracht. Wenn diese auch einen gewissen 6kono-
mischen Fortschritt bedeuten, so haben sie trotzdem
nicht Eingang gefunden, weil sie in der Bedienung
ebenfalls heikel sind und mit einer gewissen Uber-
legung gehandhabt werden miissen, namentlich in
der Kombination der Speisen. Es sind mir viele
Fille vorgekommen, in denen die Hausfrauen den
Apparat an und fiir sich sehr gerithmt haben. Sie
haben aber dariiber geklagt, dass die Speisen ge-

Fig. 1. Wasserkocher

genseitig den (eschmadk annehmen. In gewissen
Féllen ist dies ja erwlinscht, in vielen aber wieder
nicht. ’

Es zeigte sich deutlich, dass das Publikum nach
Apparaten verlangte, die den bisherigen Kochein-
richtungen méglichst dhnlich sehen. Damit kam man
in der Folge zur Konstruktion der Kochherde mit
Heizplatten, zum Aufstellen von Kochgeschirren mit
flachen Boden (Fig. 3).

Diese Kochherde sind im Wesentlichen den Qas-
kochherden nachgebildet. Sie sind erhéltlich mit 2,
3, 4 und mehr Heizplatten, sowie mit oder ohne
Bratofen. Die Heizplatten (Figur 4) bestehen im
wesentlichen aus Widerstanden in warmebestandigem

Fig. 2. Etagenkocher

Material, welche moglichst nahe an eine eiserne
Platte gebracht werden, die dann ihrerseits die auf-
genommene Waiarme an das Kochgeschirr abgibt.
Hiebei ist es sehr wichtig, dass die Auflageflache
zwischen Kochgeschirr und Heizplatte moglichst voll-
kommen ist, da sonst der Wirkungsgrad natiirlich
ungiinstig beeinflusst wird.

Die Kochgeschirre bestehen zwedimdssig aus
reinem Nickel, dickwandigem Aluminium und fiir
Bratenzwecke aus Diamantguss mit abgedrehtem
Boden. In der Praxis kommt es natiirlich vor, dass
nach einiger Zeit diinnwandige Kochgeschirre nicht
mehr ganz flach sind. Es ist aber leicht, sie bei
einem Spengler wieder herrichten zu lassen.

Ein Schalter mit 3 bis 4 Stellungen fir jede
Heizplatte gestattet eine Warmeregulierung bei stets
gutem Wirkungsgrad in einer Vollkommenheit, wie
sie beim Gas bis jetzt nicht erreicht ist. Deshalb
ist die Okonomische Bedienung des elektrischen
Kochherdes sehr leicht; dies fallt gegeniiber der
Gaskiiche ganz bedeutend ins Gewicht. Die Heizplat-
ten sind natiirlich der heikelste Teil des ganzen
Apparates; sie miissen sehr dauerhaft, leicht aus-
wechselbar und billig sein.
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Wir haben in unsern Betrieben derartige Koch-
herde im November des vergangenen Jahres ein-
gefiihrt. Die Energiepreise, welche fiir den Kodh-
strom verlangt wurden, sind wahrend 8 Sommer-
monaten 7,5 Cts. und wiahrend 4 Wintermonate 10 Cts.
pro Kilowattstunde. Der arithmetische Durchschnitts-
preis ware 8,3 Cts. und bewegt sich also innert den
Preisen, welche mit dem Gas konkurrenzieren kon-

Fig. 3. Kochherd mit Heizplatten

nen. Die Anschaffungskosten der elektrischen
Herde, welche hier in Frage kommen, sind unge-
fahr folgende:

Herde mit 2 Heizplatten Fr. 70.—

Herde mit 3 Heizplatten Fr. 100.—

Herde mit 4 Heizplatten und Bratofen Fr. 260.—
Preis einer Ersatzkochplatte zirka Fr. 10 bis 15.—

Diese Herde sind ja in der Anschaffung etwas
teurer als Gasherde, dagegen sind die Installations-
kosten billiger und zu den vorgenannten Preisen
ganz bestimmt auch der Betrieb. Ich gestehe offen
dass ich bei der Einfiihrung der elektrischen Kiiche,
in Konkurrenz mit Gas, grosse Bedenken gegen die
Soliditat der Heizplatten hatte, muss aber heute
sagen, dass dies unbegriindet war. Wir haben jetzt
solche Heizplatten teilweise bei Spannungen von
iber 250 Volt im Betrieb, die wider Erwarten
dauerhaft sind. Vor
kurzem ist mir mitge-
teilt worden, dass eine
schweizerische Firma
neue Heizplatten in
Vorbereitung habe,
welche die bisherigen
nicht nur verbessern,
sondern auch wesent-
lich verbilligen werden.
Damit wird die Be-
triebssicherheit  noch
mehr erhdht. Das Ko-
chen geht nur bei kal-
tem Herd etwas weniges
langsamer als bei Gas,
was aber von Vielen geschitzt wird, weil die Speisen
griindlicher aufgeschlossen und nicht so leicht ver-
schmorrt werden.

Bis heute sind in unsern Verteilungsnetzen gegen
200 Kochherde nach vorgenanntem System in Betrieb,
in einer einzigen Ortschaft iiber 80 und haben sich
mit ganz wenig Ausnahmen ausserordentlich be-
wahrt. Diese Erfolge kann man ohne weiteres auf
die Allgemeinheit Ubertragen und dem Publikum

mit vollem Recht sagen, dass man mit den bei der
elektrischen Kiiche im Gesamten resultierenden Vor-
teilen heute schon mit Elektrizitdit ebenso giinstig
oder noch billiger kochen kann als mit Gas. Das
Marchen, dass das elektrische Kochen zu teuer sei,
ist heute unbedingt beseitigt.

So schon diese Einrichtungen nun sind, haftet
ihnen der grosse Nadhteil an, dass im Momente des
Kochens ziemlich bedeutende Energiemengen notig
sind. Die Energieaufnahme dieser Kochherde ist im
Durchschnitt 800—900 Watt per Heizplatte und fiir
einen Bratofen 1400 Watt. Ein Dreiplattenherd, wie
er in den meisten Familien vorkommt, hat also eine
maximale Energieaufnahme von 2,7 Kilowatt oder
zirka 3,7 HP., der Vierplattenherd mit Bratofen
4,8 Kilowatt; das gibt 6,5 HP. Wenn also eine Fa-
milie von 6—10 Personen ein richtiges Mahl kocht
und dazu noch den Bratofen beniitzt, braudt sie
fiir diese Mahlzeit einen anfanglichen Aufwand von
6,6 HP., der allerdings, nach der Aufschliessung der

Fig. 4. Heizplatte

Speisen, rasch sinkt und je nach den Gewohnheiten
der Haushaltung noch die Halfte oder ein Drittel
des anfanglichen Effektes ausmacht.

Wenn nun auch selten alle Heizplatten mit dem
vollen Strom gleichzeitig eingeschaltet sind und aus-
serdem in einem grossen Verteilungsnetz nie alle
Kochherde miteinander in Funktion sind, so liegt
doch die Gefahr nahe, dass durch diese Apparate
die Leistungsfahigkeit einzelner Ortsnetze auf eine
harte Probe gestellt und dass Ausgaben fiir Ver-
teilungseinrichtungen notig werden, welche durch die
Einnahmen aus Kodhstrom nicht gedeckt wiirden.
Diese Nachteile des heutigen elektrischen Koch-
herdes empfindet das Publikum natiirlich nidt,
sondern nur das Elektrizitatswerk; daher kommt es
in der Hauptsache, dass die Werke, dem Zuge der
Zeit gehorchend, zwar Kodhstromtarife ausgeben,
aber meistens mit Vorsicht Kochabonnenten werben,
wiahrend das Publikum, selbst in Gebieten der Gas~
anstalten, nach der elektrischen Kiiche geradezu ruft.

Um diesem Rufe folgen zu konnen, fordern die
Elektrizitdtswerke, dass Kocheinrichtungen geschaffen
werden, mittelst welcher es gelingt, die grosste Ener-
gieaufnahme wesentlich niedriger zu halten und auf
gespeicherte Warme nutzbar zu machen, mit anderen
Worten, wir mochten einen Kochapparat, def
gestattet zum Beispiel wahrend der Nadt-
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stunden, billige elektrische Energie in
Warme umzuwandeln, sie aufzuspeichern
und tagsiber unter einem geringen zu-
sdatzlichen Energieaufwand zu Kochzwedsen
zur Verfligung zu haben. Die Einrichtung
muss auch einfach, solid und billig sein.
Dieser Wunsch ist vorlaufig ein Problem, das
zu l6sen aber fiir unsere Wasserwirtschaft von
enormer Bedeutung ist, und es sollten sich deshalb
die tlichtigsten Konstrukteure nicht scheuen, an
seine Losung heranzutreten. Diese Forderung be-

Heizplalte

i =y

i

\\

Fig. 5. Kochherd mit Heizplatte und Kochkiste

steht schon langst, aber erst in neuerer Zeit be-
ginnt man, ihr ernsthaft gerecht zu werden. Ameri-
kanische Firmen haben schon sehr beachtenswerte
Konstruktionen auf den Markt gebracht. Sie bauen
Heizplatten in Kasten mit guter Warmeisolation hin-
ein, die ahnlich aussehen wie Bratofen oder Koch-
kisten, und auf diese Weise gelingt es, vorzeitlich
zu Kochen, das heisst man kann eine Speise 2—3
Stunden, bevor man sie bendtigt, wéhrend einiger
Minuten mit starker Anwérmung aufschliessen und
dann in der Warmekammer, wenn wir so sagen
wollen, mit der darin aufgespeicherten Warme unter
Zusatz von ganz wenig neuer Energie gar kochen.
Diese Kochherde sind sogar mit Automaten einge-
richtet, welche ein Signal geben, wenn die Speisen
geniigend gekocht sind, oder welche den Strom zu
einer gewissen Zeit reduzieren oder ganz ausschal-
ten. Die Hausfrau kann zum Beispiel auf diese
Weise Gerichte kochen, ohne dass sie dabei steht.
Wenn sie einmal weiss, wie lange bei einer gege-
benen Temperatur ihre Speisen kochen miissen, so
ann sie am Vormittag einen Zeiger auf die zu-
laSSige Temperatur und einen andern auf die Zeit
Cinstellen, wann der Ofen auschalten soll und sich
dann ruhig entfernen. Wenn sie nach Hause kommt,
Sind die Gerichte gekocht.

Diese Apparate konnen bei uns nicht allgemein
Anklang finden, weil sie zu teuer sind. Inzwischen
haben sich endlich auch bei uns Firmen daran ge-
macht, der Erreichung des endlichen Zieles naher zu
kommen, indem sie Herde bauen, welche die zum
Anwéarmen der Speisen aufgewendete Wiarme auf-
speichern konnen.

Ein Kochherd dieser Art von einer schweizerischen
Firma zeigt Figur 5 im Schnitt. Er besteht aus zwei
Platten mit starkem Heizeffekt und zwei Kodhkisten
mit Heizplatten von ganz geringem Effekt. Die Speisen
werden auf den offenen Platten zunachst mit starker
Heizkraft aufgeschlossen und hernach in der Kodh-
kiste mit ganz geringem Stromverbrauch gargekocht.
Das Garkochen in der Kochkiste unter gelinder, gleich-
massiger Warme gestattet fiir viele Gerichte eine
dusserst schmadkhafte Zubereitung, wahrend andere
Speisen nach wie vor auf der offenen Heizplatte
zubereitet werden. Man erreicht damit schon eine
Stromersparnis von zirka 25 %o und einen geringeren
Anschlusswert der Herde.

Eine andere Firma sucht dem Problem nach Art
der bisherigen Ko ckiste nachzukommen (Figur 6).
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Fig. 6. Herd mit Anwendung der Kochkiste

Im Boden der Kodhkiste ist eine Heizplatte, weldhe
das Anwidrmen und Warmhalten des Kochgutes ge-
stattet. Da man aber in einer Kodhkiste nicht alle
Gerichte kochen kann, stellt eine solche nur einen
Teil der elektrischen Kocheinrichtung dar.

Endlich ist eine dritte Firma dabei, einen Herd
zu bauen nach dem Prinzip, wie es in Figur 7 dar-
gestellt ist. Eine eiserne QGrundplatte enthélt, in
wiarmeisolierender Masse eingebettet, Heizwiderstande,
durch welche sowohl die Platte, als auch die Masse
erwarmt wird. Auf die ganze Platte kann man eine
warmedichte Haube bringen, sodass wieder ein Warme-



Seite 32

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

No. 4/5 — 1914

kasten entsteht. Am frihen Morgen werden die
Heizwiderstande eingeschaltet und erwarmen Masse
und Luftraum. Am Morgen steht diese Warme zur
Verfiigung. Beim Einbringen der Kochgefasse in die
Kammer entweicht natiirlich ein wenig warme Luft.
Da aber die Hauptwéarme in der Platte bleibt, welche
als Masse die Warme weniger rasch abgibt, ist der
Waéarmeverlust nicht bedeutend. Will man ohne Luft-
speicherung kochen, lasst sich die Haube entfernen.

Die skizzierten Konstruktionen kommen dem
Ziele, das wir anstreben, immer naher. Von deren
Vervollkommnung hangt alles ab, und es schwinden

Haube
R R

. A 77,77, 7%’\"%'/
Hervdraht /(/, ,{)//1/// 0 ///;-/,'//7/ / /(//é//)
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Fig. 7. Heizplatte mit Haube

von selbst die berechtigten und vermeintlichen Be-
denken des Publikums wie der Elektrizitatswerke;
das elektrische Kochen wiirde unbedingt einen riesigen
Aufschwung erfahren. Nicht nur die Einnahmen der
Elektrizitatswerke wiirden sich bedeutend verbessern,
sondern auch diejenigen zahlreicher Industrien; es
wiirden neue Erwerbsgelegenheiten geschaffen.

Die Fabrikanten elektrischer Warmeapparate haben
viel zu lange die Herstellung der nie befriedigenden
Einzelkocher gehiitet und damit der ernsthaften Aus-
breitung der elektrischen Kiiche und nicht zuletzt sich
selbst mehr geschadet als geniitzt.

Seit ich davon iiberzeugt bin, dass unseren For-
derungen gerechtwerdende Apparate herzustellen sind,
beniitze ich jede Gelegenheit und mochte es auch
hier wieder tun, um die Fabrikanten solcher Ein-
richtungen und auch andere zugewandte Industrien
dringend aufzufordern, mit der grossten Energie an
der Vervollkommnung dieser Apparate zu arbeiten;
sie ist fur uns alle von grosser volkswirtschaftlicher
Bedeutung.

Von den Elektrizitatswerken darf erwartet werden,
dass sie mit gutem Willen, soweit es ihre Einrich-
tungen gestatten, Gelegenheit schaffen, die heute
schrittweise vervollkommneten Kocheinrichtungen ins
Publikum zu bringen, um aus den Betriebsergebnissen
Erfahrungen zu schopfen. Die zuverldssigsten Ver-
besserungen entstehen immer dann, wenn man am
Unvollkommenen gelernt hat zu sagen, wie man es
machen und wie man es nicht machen soll.

Ein Apparat, welcher den Forderungen der Warme-
speicherung sozusagen am néachsten kommt, ist der
Warmwasserspeicher (Figur 8). Diese Speicher
werden in verschiedenen Grossen hergestellt. Es hat

sich ergeben, dass in mittleren Haushaltungen solche
Wasserspeicher von 10—30 | am geeignetsten sind.

Das Wesen dieses Apparates ist folgendes: Er
besteht aus einem krattigen Blechzylinder, an welchem
eine leicht auswechselbare Heizvorrichtung angebracht
ist. Der Kessel wird an eine Drudiwasserleitung
angeschlossen und gefiillt. Wahrend der Nacht er-
warmt sich sein Inhalt mit einem Energieaufwand
von 160—200 Watt. Zur Verminderung des Warme-
verlustes ist der ganze Kessel mit einer warmeiso-
lierenden Masse umgeben. Am Heizkorper befindet
sich ein automatischer Schalter, welcher nun den
Strom auf etwa 50-—70 Watt heruntersetzt, sobald die
Temperatur des Wassers 80 ~90" Celsius erreicht
hat. Diese geringe Energiemenge von zirka 50—70
Watt gentigt, um den Warmeverlust, welcher immer-
hin noch entstehen kann, zu dedken. Nun hat die
Haushaltung vom Morgen an, je nach der Grosse
des Behalters, 10—30 | heisses Wasser zur Verfligung.
Dieses Wasser wird nun sowohl zu hygienischen
Zwedken, als auch zum Kochen verwendet. Wenn
mit solchem vorgewarmtem Wasser gekocht wird,
braucht es umsoweniger Energie am elektrischen
Kochherd und der okonomische Wirkungsgrad der
elektrischen Kiiche wird dadurch neuerdings gehoben.

Da diese Warmwasserspeicher nur 100 —200 Watt
maximale Leistung besitzen, kann man sie unbedenk-
lich an jede Lichtleitung anschliessen und den Ener-
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Fig. 8. Warmwasserspeicher (Ansicht)

giepreis daftir sehr billig gestalten. Wir berechnen
zum Beispiel mittelst Zahler gemessen 5 Cts. pro
KWh., und damit man fiir die Beleuchtung und den
Warmespeicher denselben Zahler verwenden kann
haben wir an den Windungen der Zahler Anzapfungen
machen lassen, an welche der Warmespeicher an-
geschlossen wird. Infolge dieser Anzapfungen fliesst
der Strom fiir den Warmespeicher nur zum Tei
durch den Zahler und registriert im Verhiltnis des
Preises von 5 Cts. zum Kochstrom oder Lichtpreis
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weniger Kilowattstunden. Der Effekt ist derselbe,
wie wenn wir zwei besondere Zahler hatten. Dabei
sind die Mehrkosten dieser Z&hler mit Anzapfung
unbedeutend.

Diese Wiarmespeicher haben sich im Publikum
sehr rasch ungemein beliebt gemacht. Die Beobach-
tungen haben ergeben, dass die Apparate in 24 Stunden
durchsdhnittlich 16—18 Stunden mit vollem Heiz-
effekt eingeschaltet sind und in den tbrigen Stunden
nur mit dem reduzierten Warmhalteffekt. Diese Wahr-
nehmung, sowie das Bestreben, wo immer tunlich
Zahler zu vermeiden, hat uns dazu gefiihrt, die Ener-
gie hieflir anstatt nach Zahler auch zu Pauschalpreisen
abzugeben, auf der Basis von Fr.300.— pro maxi-
mal angeschlossenes Kilowatt und Jahr. Die Abonne-
mentskosten sind so sehr gering: fiir einen Speidher,
welcher taglich 15 1 heisses Wasser liefert, Fr. 30.—
pro Jahr. Die Abonnenten finden das annehmbar
und auf der andern Seite konnen auch die Elektri-
zitatswerke mit dem Preis von Fr. 300.— pro Kilo-
watt zufrieden sein. Nimmt man zum Beispiel an,
dass es gelingt, in einem Werke 1000 solcher Appa-
rate abzusetzen, so resultieren Fr. 30,000—50,000.—
Einnahmen, ohne einen Rappen Anlagekapital. Die
Ansdhaffungskosten der Speicher machen Fr. 60—70.—
aus; die Installationen sind &usserst billig; man kann
sie an die Lichtleitungen anschliessen; sie fithren sich
daher sehr leicht ein, und wo man sie kennt, mdchte
man sie nicht mehr vermissen.

An Stelle dieser Wasserspeicher mit separatem
Wasseranschluss kann man natiirlich auch Kochherde
mit Wasserschiff und geeigneter Warmeakkumulation
konstruieren. Es sind Firmen auch damit beschaftigt,
und es wird Haushaltungen geben, die dieses System
dem andern vorziehen.

Die zentrale Warmwassererzeugung, wie sie in den
Stadten jetzt iiberall eingefithrt wird, scheint sich
mittelst Elektrizitat noch nicht so bewahrt zu haben
wie bei diesen Einzelspeichern.

Der Vollstandigkeit halber sei hier erwahnt, dass
wir natiirlich auch daran denken, nach und nach das
elektrische Kochen in grosserem MaBstabe, namentlich
in den Sommerhotels, einzufiihren, ebenso auch die
Warmwasserhaltung. Selbst Dampfkessel mittelst
Elektrizitat zu heizen, wird zu gewissen Zeiten wirt-
schaftlich sein.

Die Losung dieser angewandten Aufgaben liegt
Sehr nahe, sobald wir uns auf den Standpunkt stellen,
dass es besser ist, wahrend der wasserreichen Zeit
Aus den Wasserkriften etwelchen Nutzen zu ziehen,
als diese Krafte zum grossten Teil unbenutzt vorbei-
fliessen zu lassen.

Nun etwas iiber

die elektrische Heizung.
Zur Untersuchung der Frage, in welcher Preislage
lektrizitat mit der Kohlenfeuerung konkurrieren
ann, kénnen folgende Vergleichszahlen dienen:

1 kg Anthracit gibt rund 8000 Warmeeinheiten.
1 kg Koks - , 6-—7000 .
1 KWh. . 860 ,
In guten Feuerungsanlagen werden 60—70 %/ des
Feuerungsmaterials nutzbar gemacht. Beim elektri-
schen Ofen darf man wohl 90°0 der eingefiihrten
Energie als nutzbar annehmen. Wir erhalten somit
praktisch folgende Warmeeinheiten:
1 kg Koks gibt 7000 -~ 0,65 — 4500 Warmeeinheiten
1 KWh. im elektrischen Ofen gibt 860 < 0,98 =
843 Warmeeinheiten.
Um die gleiche Warmemenge zu erhalten, die uns
1 kg Koks abgibt, missen wir
4551
843 5,4 KWh.
aufwenden.

Solange Koks und Kohle zu 5—6 Cts. pro kg
erhaltlich sind, wiirden wir also fiir diese 5,4 KWh.
5—6 Cts. erhalten oder rund 1 Cts. per KWh.
Bezahlt man uns in Berlicksichtigung der vielen Be-
quemlichkeiten des elektrischen Ofens das Doppelte
oder Dreifache, so sind das immer noch Preise, die
wir nicht ohne Weiteres als wirtschaftlich bezeichnen
kénnen. Wir diirften der Beleuchtung und Kraftab-
gabe, wo wir per KWh. bedeutend hohere Preise
bekommen, nicht wesentliche Krafte zur Abgabe von
Heizstrom entziehen, umsoweniger, als die Anforde-
rungen der elektrischen Heizung am grossten werden,
wenn die Wasservorrate am geringsten sind. Zudem
kommt noch das ungiinstige Moment hinzu, dass fiir
die Aufbringung der notigen Warme zur Raumheizung
bedeutende Energiemengen erforderlich sind. Berechnet
man aus dem Kohlenbedarf der Schweiz fiir Heizzwedke
die notigen Energiemengen, welche zum Ersatz der
Kohle nétig wéren, so kommt man zum Sdlusse,
dass wir nicht genug Wasserkrafte in der Schweiz
nutzbar machen konnten, um allen Anforderungen
gerecht zu werden. Die allgemeine Einfithrung der
elektrischen Winterheizung an Stelle der Kohle ist
einstweilen unmaoglich.

Damit ist nun aber keineswegs gesagt, dass das
elektrische Heizen nicht in Frage kommen konne.
Im Gegenteil, die Elektrizitatswerke miissen unbe-
dingt alles aufwenden, um die elektrische Heizung
zu gewissen Zeiten einzufiihren. Wir fangen damit
an, im Tale in den Ubergangszeiten zu heizen und
in den Berglagen im Sommer. Weil die Kohlenfeue-
rung in den Ubergangszeiten bei nur teilweisem
Gebrauch bedeutend unwirtschaftlicher ist als bei
vollem Betriebe und fiir die Berglagen die Trans-
portspesen der Kohle erheblich ins Gewicht fallen,
andert sich die Wirtschaftlichkeit sehr rasch zu Gun-
sten der elektrischen Heizung. Dazu kommt noch die
grosse Bequemlichkeit; es werden uns dann anstands-
los Preise von 6—12 Cts. und mehr per KWh. fiir
die Heizung bezahlt. Berlidsichtigen wir, dass wir
im Sommer unbeschrankte Wasserkrafte zur Ver-
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fligung haben und dass in diesen Perioden die Uber-
tragungseinrichtungen der Werke im allgemeinen
weniger belastet sind als im Winter, so ergibt sich
hieraus von selbst, dass wir aus unserem Wasser-
reichtum vermittelst der elektrischen Heizung noch
bedeutend Kapital schlagen konnen.

Auch hier liegt es vor allem an den Konstruk-
teuren, elektrische Heizeinrichtungen herzustellen,
welche sich wiederum an das Problem der Warme-
speicherung und moglichst an die lieb gewordenen
Ofenformen anlehnen. Wenn dies gelingt, so werden
wir in vielen Fallen bis weit in den Winter hinein
erfolgreich elektrisch heizen konnen.

Der Urtyp des elektrischen Ofens (Fig. 9, 10, 11)
besteht in einem eisernen Gestell, welches Wider-
stainde von wéarmebe-
standigenDrahtentragt,
die sich beim Strom-
durchgang  erhitzen.
Die Wirkung des Ofens
beginnt sofort nach der
Stromeinschaltung. Er
ist leicht transportabel;
es konnen daher mit
demselben Ofen ver-
schiedene Raume ge-
heizt werden. Er lasst
sich in einfachere oder
geschmadkvollere Formen bringen und hat von allen
Wérmeeinrichtungen, thermisch gesprochen, den hoch-
sten Wirkungsgrad. Man hat dem elektrischen Ofen
schon vielfach eine ungesunde Warmeausstrahlung vor-
geworfen. Dies geschieht tibrigens auch gegeniiber der
Warmwasserheizung im Vergleich zu den Kacheléfen.
Der Kachelofen hat eine Oberflachentemperatur von
zirka 40—60" Celsius. Er erwarmt den Raum trotz-
dem, infolge seiner grossen Oberflache und seiner
langsamen Warmeabgabe. Die Warmwasserheizung
hat eine Oberflaichentemperatur von zirka 60—80°
Celsius und der elektrische Ofen eine solche von
100—150° Celsius. Daraus folgt natiirlich, dass bei
den letztgenannten Heizeinrichtungen eine starkere
Verdunstung der Luftfeuchtigkeit erfolgt, die sich aber
in einfacher Weise durch ein Gefass mit Wasser
kompensieren lasst, das man auf den Ofen stellt.
Im {ibrigen bin ich der Meinung, dass vom hygie-
nischen Standpunkte aus der elektrische Ofen mit
sehr hoher Oberflachentemperatur kein Nachteil ist,
da ja die Hygiene gerade in neuerer Zeit immer
mehr durch grosse Hitze keimtStende Wirkungen zu
erzielen sucht.

In der praktischen Ausgestaltung des elektrischen
Ofens werden noch viele Wandlungen erfolgen. Be-
reits wird versucht, in gewdhnlichen Zentralheizungen
die Radiatoren mit Elementen zu versehen, welche
elektrisch heizbar sind, so dass man in den Uber-
gangszeiten einzelne Radiatoren der Zentralheizung

Fig. 9. Elektrischer Ofen

fiir sich elektrisch erwarmen kann. Darin liegt bereits
ein gewisses Warmespeicherungsprinzip. Es lasst sich
durch einen Automaten in den Nacht- oder frithen
Morgenstunden der Strom einschalten zur Erwarmung
des Wassers im Radiator. Tagstiber wird nur noch
die zur Dedkung des Warmeverlustes notige Energie
aufgewendet. Es wird ferner versucht, die Feuerungs-
kessel fiur die Heizung mit einer elektrischen Heiz-
vorrichtung zu versehen, womit man ungefahr das-
selbe erreichen wiirde.

Sehr wichtig scheint mir das Studium der Frage,
ob man nicht in Neubauten besondere, zentral ge-
legene Raume zu Warmespeichern ausbauen konnte,
von welchem aus dann durch Kanéle oder Leitungen,
welche irgend ein Medium fithren (Luft, Wasser, Ole,
Metalloxyde), eine gewisse Durchwarmung der Wohn-
raume erreichen konnte. Weiter ist zu versuchen, in ratio-
nellerer Weise als bisher, elektrische Widerstande in
grossen Massen von geeigneten Erden einzubauen, sei
es in Form von Wandflachen oder Fusshdden oder gar
in die altgewohnten Kachel6fen, um dadurch eine War-
mespeicherung wahrend der Nacht oder den frithen
Morgenstunden zu ermoglichen. Es liegt gewiss nahe,
Ofen herzustellen, die gleichzeitig fiir Holz- oder
Kohlenfeuerung wie auch fiir elektrische Heizung ein-
gerichtet sind. Deren Anschluss ware fiir viele Werke
nutzbringend, weil sie fiir die Zeit des Niederwassers
kalorische Reserven im einzelnen darstellen und
daher die Elektrizitats-
werke niemals zur Un-
zeit belasten wiirden.
Auch in diesem Fache
sind gewiss noch Neue-
rungen von grosser
Tragweite durchzufiih-
ren, und es scheint mir,
dass gerade die gegen-
wartige Zeit mit ihren
Hemmungen im Ge-
schaftsleben vielen un-
serer Architekten und
Ingenieure Gelegenheit
bote, sich in solche
Fragen zu vertiefen. Wenn wir auch geringe Hoff-
nung auf die allgemeine elektrische Winterheizung
haben, so wird es doch gelingen, namhafte Betrage,
die wir sonst fiir Kohle dem Auslande zufiihren, dem
Inlande zu erhalten.

I[ch erwdhne mehr nebenbei, dass wir in Anbe-
tracht der iiberschiissigen Energie, welche diesen
Winter und zum Teil auch nachsten Winter zur Ver~
fiigung steht, vor einiger Zeit einen Heiztarif her~
ausgegeben haben, der bezwedkt, méglichst rasdh
verfiighare Energie nutzbar zu machen und dem
Publikum an Stelle von andern Heizungseinrichtungen
die elektrische Heizung zu vermitteln. Der Tarif
lautet wie folgt:

Fig. 10. Elektrischer Ofen
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In denjenigen Verteilungsnetzen, in denen die
Einrichtungen geniigen, werden elektrische Ofen von
zirka 1,5 KW. Leistung den Interessenten in Miete
gegeben, zum Preise von 20 Cts. pro Tag im Herbst
und Frithjahr und zu 30 Cts. pro Tag im strengeren
Winter. Die Abonnenten kénnen die Ofen jederzeit
wieder zurlidbringen; die Miete wird dann unter-
brochen. Umgekehrt kénnen wir, falls wider Erwarten
Wassermangel eintreten sollte, die Ofen jederzeit
wieder zuriidkholen. In diesen 20 oder 30 Cts. pro
Tag ist der Stromverbrauch inbegriffen. Man bekommt
per KWh. natiirlich einen ganz geringen Preis und
es scheint auf den ersten Blidk, als konne ein der-
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Fig. 11. Ofen mit Zahler

artiger Tarif dem Werke keinen Nutzen bringen. Die
Sache verhalt sich aber so: Der elektrische Ofen
wird in grossen Quantitaten hergestellt, zu etwa
Fr. 18.— bis 20.— erhéltlich. Im Winter gelangt er
in die Wohnungen, Bureaux, Magazine etc., im Sommer
in die Kurorte. Zweihundert Tage im Jahr in Miete
gegeben, tragt er Fr. 50.— bis 60.— ab; damit kann
er schon in 100 Tagen abgeschrieben werden und
was (ibrig bleibt ist Gewinn. Gelingt es, 1000 solche
Ofen abzusetzen und nur 200 Tage zu vermieten,
so resultiert hieraus eine Einnahme von Fr. 50,000.—
bis 60,000.— durch Ausniitzung von iiberschiissiger
Energie und ohne dass die Unternehmung dadurch
mit Anlagekapital namhaft belastet wiirde.

Ich brauche wohl nicht besonders zu erwahnen,
dass diese Tarifform in weiten Kreisen grosses In-
teresse erwedst hat. — Es wird gewiss noch mehrere
Werke geben, die in dhnlicher Weise der Kohlennot
und dem Energieliberschuss steuern konnen. —
Schwieriger gestaltet sich die Spezialtarifierung fiir
solche Zwedke bei der Stromabgabe durch Wieder-
verkgufer. Darin liegt auch ein Grund, weshalb viele
Wiederverkéufer (Gemeinden und Genossensdhaften)
der Koch- und Heizstromabgabe nicht gerne néher

treten. Man wird auch hier Mittel und Wege finden
miissen, um die Schwierigkeiten zu beseitigen.

Fiir heute kdnnen wir diese Frage Uibergehen und
noch einige

statistische Ergebnisse
besprechen.

Wir haben das elektrische Kochen in einem ab-
gegrenzten Teil unseres Absatzgebietes besonders
lebhaft eingefiihrt und dort auch Untersuchungen
dariiber angestellt, wie sich die Belastungsverhéltnisse
infolge der elektrischen Kiiche gestalten. Diese Kurve
(Fig. 12) stellt den Energiekonsum am hodhstbela-
steten Tage des Jahres 1913 (3. Dezember) dar. Der
Gesamtanschluss an Licht und Kraft ist 1830 KW.
Der Anschlusswert der Kochapparate betragt 239 KW.
Der Verlauf der Belastung konnte fiir die Kochappa-
rate allein durch Messung ermittelt werden (sepa-
rate Leistungen) und die daraus entstehende Kurve
ist der Kurve fiir Licht und Kraft iiberlagert. Auf
diese Weise entsteht die Gesamtkurve der Belastung
in den ungiinstigsten Verhéltnissen. Eigentimlicher-
weise wird nun aber durch den gefiirchteten Anschluss
der heutigen Kochherde die Belastung der Werke
gar nicht so ungiinstig beeinflusst, wie man dies ver-
sucht ist anzunehmen. Es ergibt sich Folgendes:

Der Gesamtanschluss

Licht und Kraft ist 1830 KW.
Die hochste Belastung
Licht und Kraft ist
des Gesamtanschlusses.

Der Gesamtanschluss fiir Kochapparate betragt
239 KW.

Die maximale Belastung stieg nur auf 76 KW.
32 % des Gesamtanschlusses, und zwar tritt das
Maximum fiir die Kochapparate gegen Mittag ein;
ein kleineres Maximum von zirka 21 6 tritt am
Morgen auf und ein ganz minimes Maximum von nur
zirka 5 °/o am Abend. Die giinstigen Verhaltnisse am
Abend kommen einfach daher, weil das Kochen in
eine spatere Zeit fallt, als die iibrigen Maximal-
belastungen. Etwas unbequemer ist die Kochspitze
am Morgen. Tragt man die Kurve auf, wie sie durch
Anwendung von Kodhkistenherden entsteht, so sieht
man schon eine gewisse Verflachung. Im Ubrigen
sieht man einen giinstigen Einfluss der Kochstrom-
belastung in der Mittagszeit und nachts durch Warme-
speicher.

Wir sehen also, dass die allgemeine Licht- und
Kraftabgabe viel ungiinstigere Belastungskurven gibt
als die Kochstromabgabe.

Trotzdem bemiihen wir uns alle mehr um die
Licht- und Kraftabgabe, weil wir eben bedeutend
bessere Preise fir den Strom bekommen als beim
Kochen. Man sieht aus dieser Kurve, dass die Gefahr
der Uberlastung der Anlagen durch Kochapparate bei
weitem nicht so gross ist, wie sie allgemein ange-
nommen wird.

900 KW. = rund 50 °/o
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Der mittlere Anschlusswert pro Haushaltung er-
gibt 2,5 KW. Die mittlere Maximalbelastung gibt
eigentimlicherweise nur 0,8—1 KW. Der Verbrauch
an Energie schwankt pro Kopf und Tag der Haus-
haltung von 0,52—1,5 KWh. Das Mittel aus 65 sehr
genau beobachteten Haushaltungen ergibt einen Ener-
gieverbrauch von 0,938 KWh. pro Kopf und Tag der
Haushaltungen. Dieser Verbrauch ist noch etwas
hoch. Er hangt natiirlich viel von den Gewohnheiten
und der Qeschicklichkeit der Bedienung ab und —
vom Kilowattstundenpreis. Wir haben, den bdsen
Zeiten Rechnung tragend, und infolge der tiberschiis-
sigen Krafte den billigen
Sommerpreis auf Zusehen
hin weiter laufen lassen und
deshalb wird weniger ge- [
spart. %00

Wenn aber der Energie- '
verbrauch selbst 1 KWh. pro  aw
Tag und Kopf ausmadcht, so
kommt eine vierkopfige Fa-

()17 ‘e/ganfz‘ dyreh die Ee(as!ungskurv?a':ﬁFQEhS?féfrie/?E?y/;é"f I

milie im Monat auf 120 KWh. REEEEEEE -

oder bei 8,3 Cts. die KWh. =+

Nach dem statistischen Jahrbuch der Schweiz,
Jahrgang 1910, trifft es auf eine Haushaltung 4,5 Per-
sonen. Bei einem Energiekonsum von 0,9 KWh. pro
Person und Tag ergibt der Jahresbedarf an Energie
fur eine Haushaltung rund 1480 KWh. und fiir 75,000
Haushaltungen 111 Millionen KWh. Nehmen wir hie-
flir einen Einheitspreis von nur 8 Cts., so ergeben
sich daraus jahrlich 8,88 Millionen Franken. Da-
bei betone ich ausdriicklich, dass nur 30°0o der heu-
tigen Abonnenten, fiir welche bereits eine Stromzu-
leitung besteht, gerechnet sind, nicht etwa 30 °/o der
Einwohner in der Schweiz. Dazu kommen noch gu

Maximal-Belastungskurve
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auf Fr. 9.96. Wer die Gas-
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kiiche kennt, weiss, dass es

recht schwer ist, mit einem

Kilo Watt

solchen Betrage monatlich ;

auszukommen.

Infolge des erheblichen
Anschlusswertes ergibt nach EEREEN
dem frither erwéahnten Tarife ‘t D \KF
das installierte Kilowatt per Ll
Jahr Fr. 47.— und das maxi-
mal beanspruchte Kilowatt
per Jahr Fr.154.—. Schliesst
man recht viele Warme-
speicher an, so steigt der
Durchschnittspreis sofort auf
Fr. 60.— pro angeschlos-
senes und Fr. 180.— pro maximal beanspruchtes
Kilowatt.

In dem beobachteten Betriebsrayon wird fiir zirka
10°/0 der Bevolkerung elektrisch gekocht. Nach Ana-
logie der Gasanschliisse an anderen Orten lasst sich
aber annehmen, dass dieser Prozentsatz leicht auf
30°0 zu bringen ist. Es resultiert auf diese Weise
eine garantierte Einnahme von mindestens Fr.20,000.—
aus Kochstrom in einem Rayon von zirka 4000 Ein-
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wohnern.

Unsere schweizerischen Elektrizitatswerke haben
zurzeit zirka 254,000 Abonnenten; davon sind zirka
29,000 Abonnenten von Warmestrom mit einem Ge-
samtanschluss von zirka 34,000 KW. = rund 1,18 KW.
per Abonnent (sehr viele Qlatteeisen). Das macht
zirka 11°0 der Gesamtzahl. Wenn es uns gelingt,
diese 11°0 nur auf 30°v zu bringen, so gibt dies
75,000 Abonnenten oder Haushaltungen.
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Fig. 12. Gemessener Energiekonsum fiir elektrisches Kochen an einem héochstbelasteten Tage

5 Millionen Franken Einnahmen durch Abgabe
von billigem Heizstrom, wenn man sich Miihe gibt.
Diese Millionen gelangen sonst fiir Kohle ins Aus-
land.

Unseren Industrien wiirden ebenfalls bedeutende
Einnahmen zufliessen, wenn sie zwedimassige elek-
trische Kochherde herstellen kdnnen. Nehmen wir
um kritisch zu rechnen, einen Preis von nur Fr.50.—
pro Kochherd an, so ergibe dies fiir die 30 °/o Abon-
nenten nach und nach Auftrdge im Betrage von
3—4 Millionen Fr. Dazu kdmen noch einige Millionen
fiir Heizofen. Dabei ist zu bedenken, dass t'égliCh
neue Abonnenten angeschlossen werden und dass
somit sowohl der Energieabsatz als auch der Bedarf
an Kocheinrichtungen bestandig steigt.

Wenn diese Zahlen auch nicht auf absolute G€
nauigkeit Anspruch machen, so glaube ich doch, das®
wir uns hier mit einer Frage befassen, die auch ohn€
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das Gespenst der mangelnden Kohlenzufuhr von
grosser wirtschaftlicher Bedeutung ist. Alle Unter-
suchungen weisen darauf hin, dass wir im Ausbau
‘der Wasserkrafte moglichst auf die Erstellung von
ganz grossen Anlagen tendieren sollten. Auch sollte
man mehr als bis dahin die Werke zur Ausnutzung
eines bedeutenden Sommerwassers einrichten und
in der Tarifierung der elektrischen Energie wesentliche
Unterschiede zwischen der Energielieferung im Som-
mer und im Winter machen. Nach und nach wird
das Publikum gewiss Wege finden, um ganz billige
Sommerpreise derart auszunutzen, dass daraus eine
dusserst vorteilhafte Energieverwertung entsteht. Auf
der andern Seite gelingt es uns dadurch auch, die
Beschaffung von Kohle um ein ganz erhebliches
Quantum zu reduzieren.

Die Schiffahrtsfreunde brauchen sich deswegen
nicht zu beunruhigen. Sie werden eben andere Sachen,
wenn moglich billige Metalle herbeifiihren. Es sieht
doch wohl ungeschickt aus, wenn wir Brennstoffe in
unsere Taler schleppen und dabei unsere Gewaésser,
mit denen wir einen guten Teil der Brennstoffe er-
setzen konnen, unbenutzt vorbeilaufen lassen. Den-
ken wir auch einmal in diesem Sinne an das Rhein-
gold und an die Umwandlung dieser schonen Poesie
in die Praxis, denn sonst bleibt uns nur immer der
Rhein und den Andern das Gold. Wir haben in un-
serem Lande viele Rheine oder Rinnen, durch weldhe
Gold hinunter fliesst. Sorgen wir dafiir, dass wirs
herausbekommen, solange das Wasserlein in unseren
Marken fliesst.

QGrosser, anhaltender Beifall.

* *
*

Diskussion.

Dem Vortrage folgte eine anregende Diskussion, die wir
im Folgenden zusammenfassen :

Direktor Brads: Ich glaube, dass man nach der neuesten
Forsdwung auf diesem Gebiete dem lIdeal, das Herr Direktor
Ringwald uns vorgestellt hat, viel naher ist, als man glaubt.
Er hat den idealen Apparat eigentlich selbst vorgefiihrt.
Wenn wir ndmlich bisher von Warmespeicherung sprachen,
verstanden wir darunter eine Masse, sei es Metall oder ein
anderes Material, das eine grosse Warmemenge in sich auf-
zunehmen vermochte. Mit dieser Warmemenge wollten wir
dann iiber die unbequemen Belastungszeiten bei den Elektri-
zitdtswerken hinwegkommen. Es ist nun ganz selbstverstand-
lich, dass, um eine solche Masse mit Warme zu laden, ein
entsprechendes Warmequantum aufgewendet werden muss.
Von diesem Warmequantum, wenn es nicht vollstandig zum

ochprozess aufgebraucht wird, ist, was iibrig bleibt, Verlust.
Nun glaube ich, diese ideale Wiarmeaufspeicherung in der
Kodhkiste zu sehen. Was ist die Kochkiste anderes als eine
Wal‘meaufspeicherung, die aber den Vorteil hat, dass sie
Nicht geladen werden muss? Man braucht kein Warme-
Quantum in sie hineinzubringen, das nachher teilweise ver-
oren jst. Es wird in der Kiste nur diejenige Warme zuriick-
b‘?halten und das Kochgut auf der Temperatur gehalten, die
W"‘.hineinbringen. Es hat sich gezeigt, dass die Kochkiste in
rei Stunden eine Abnahme von 15 Grad aufweist, wahrend
l’?l gleichen Verhiltnissen der Kochtopf ausserhalb der Koch-
1ste nach drei Stunden seine Temperatur bereits um 60 Grad
eduziert hat. Diese Differenz von 45 Grad ist der Gewinn
er Kochkiste. Es wird kaum nétig sein, weiter zu suchen,

als danach die Kochkiste in Zusammenhang mit dem Koch-
apparat zu bringen, sie ist die ideale Warmeaufspeicherung.

Wenn die Verwendung der Elektrizitit zu Koch- und
Heizzwedsen noch nicht den Umfang angenommen hat, den
wir alle wiinschen, so liegt das namentlich an der starken
Belastung der Leitungsnetze und Transformatorenstationen.
Da wo die Elektrizitdtswerke direkt Strom an ihre Abnehmer
abgeben, spielt die Belastung keine so grosse Rolle, die
Werke werden immer angemessene Mehrkosten fiir solche
Verstarkungen aufwenden. Der grosse Widerstand ist da, wo
wir es mit den Wiederverkdufern zu tun haben. Wir haben da
zu unterscheiden zwischen stddtischen und landlichen Verhalt-
nissen; da wo in Stddten die Verwaltung von Gas und
Elektrizitdt in den gleichen Héanden liegt, straubt sich natiirlich
die Verwaltung dagegen, dem elektrischen Kochen Eingang zu
verschaffen, wenn damit Kosten fiir die Anlagenverstarkungen
verbunden sind. In léndlichen Verhiltnissen, wo eine Ge-
nossenschaft eine befriedigende Rendite abwirft, da kiimmert
sich natiirlich diese Genossenschaft nicht darum, die Leitungs-
netze zu einem idealen Zwedke zu verstirken, das heisst an
die Stelle der Einfuhr der Kohle in die Schweiz den Ver-
brauch durch Elektrizitdt zu setzen. In solchen Verhiltnissen
liegt der meiste Widerstand und es wére zwedimdssig, wenn
der Wasserwirtschaftsverband in dieser Richtung seinen Ein-
fluss geltend machen wiirde.

Zu warnen ist vor einer iibertriebenen Propaganda, die
mehr schadet als niitzt. Ich erinnere an die Propaganda, die
in letzter Zeit vielfach in die Tagesblatter gekommen ist, fiir
Gratisabgabe von Elektrizitdt zu Dérrzwedsen. Wenn ein
Elektrizitdtswerk zu solch aussergewshnlichen Massnahmen
sich veranlasst sieht, so soll es das fiir sich behalten, sonst
sehen andere Werke sich in die Unméglichkeit versetzt, auch
mit bescheidenen Preisen mitzukommen. Ferner heisst es in
der hier verteilten Broschiire auf Seite 4 oben: ,Und dann?
,Dann wird der letzte Arbeiter sich seine Suppe am saubern
elektrischen Herde kochen.“ ,Wann?“ ,Wenn die Kilowatt-
stunde einen Pfennig, oder besser nodh, einen Centime kosten
wird.“ Ich glaube nicht, dass das der Zweds ist, den wir durch
die Verbesserung der Kochapparate erreichen wollen. Was
wir dabei erstreben, ist die Abgabe elektrischer Energie zu
Preisen, bei denen die Elektrizitdtswerke noch einigermassen
bestehen kénnen. Das ist aber bei einem Preis von einem
Centime nicht der Fall. Man sollte sich hiiten, Propaganda
zu machen mit Versprechungen und Hoffnungen, die wir doch
nicht erfiillen kénnen, zumal wenn wir auf der andern Seite
auf dem besten Wege sind, Apparate zu konstruieren, die
einen solchen Kilowattpreis gar nicht verlangen.

Ingenieur C. Hasler, Ziirich, erldutert die Vorteile eines
neuen Kochherdmodells, das ausgestellt ist, und kommt dann
auf die Frage des Heizwertes der verschiedenen Warmequellen
zu sprechen; er bemerkt, dass man bei diesen Vergleichen
nur immer vom Verhiltnis zwischen Kohle und Elektrizitdt
und Gas und Elektrizitat, nicht aber vom Verhaltnis von
Kohle und Gas hére. Ein Kilogramm Kohle entwidselt theo-
retisch 7000 Warmeeinheiten und kostet 5 Rappen; ein Kubik-
meter Gas entwidkelt nur 4800 Wérmeeinheiten und kostet
20 Cts. Es kosten also 1000 Warmeeinheiten mit Kohle er-
zeugt nur zirka 0,7 Rappen, mit Gas dagegen zirka 4,2 Rappen,
also ist die Warmeerzeugung mit Gas theoretisch sechsmal
teurer als mit Kohle. Trotz dieses theoretisch ungiinstigen
Verhiltnisses hat die Gaskiiche, welche vor 25 Jahren noch
als ein Luxus angesehen wurde, eine ganz gewaltige Ent-
widklung genommen; es wire aber unrichtig, diesen Erfolg
auf die Wirtschaftlichkeit zuriidszufithren; nach meiner Ansicht
verdankt sie ihn erstens der zielbewussten Propagandatitig-
keit der Gaswerke, welche hierfiir speziell eine Gasverwertungs-
zentrale gegriindet haben und nicht in letzter Linie der Be-
quemlichkeit und Sauberkeit, welche die Gaskiiche bietet.
Diese Erfahrungen sollten wir uns bei der Einfithrung des
elektrischen Kochens und Heizens zunutze madhen.

Kantonsbaumeister Albertini, Aarau: Ich mochte fol-
gende Frage stellen: In einem Geb&dudekomplex von 1214
Gebauden ist die Heizung Kohlenfeuerung. Es handelt sich
nun darum, eine Heizung von einem Zentralpunkt einzu-
richten. Ware hier nicht die Frage von Interesse, ob wenig-
stens stellenweise mit Elektrizitdit auszukommen wére?
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Direktor Ringwald: Die Sache ist lediglich Preisfrage.
Technisch lasst sich das mit Elektrizitat ideal machen, es
kommt nur auf den Preis der Energie an. Wahrscheinlich
wird aber fiir alle Zeiten die elektrische Heizung im Winter
zu hoch kommen.

Direktor Grossen (Elektrizitatswerk Aarau): Die An-
frage des Herrn Albertini kann nicht ohne weiteres beant-
wortet werden, das Projekt miisste vorerst griindlich studiert
werden. Es hat sich jedoch beim Studium eines solchen Pro-
jektes gezeigt, dass man bis zu 1,5 Cts. per KWh. gehen
miisste, um wesentliche Vorteile zu bringen, ein Strompreis
wie wir ihn zur Zeit noch nicht bewilligen kdnnen.

Mit den Fragen die hier erortert werden, haben auch wir
uns schon seit Jahren eingehend beschaftigt. Wir sind,
wenn auch auf andern Wegen, zu dem gleichen Resultat ge-
langt wie Herr Direktor Ringwald, dass néamlich heute die
Elektrizitat auf dem Warmegebiet wohl konkurrieren kann. Ich
habe vorerst die Frage studiert, wie hoch sich die mittleren
Kosten per KWh. belaufen und sie sich in der Zukunft ge-
stalten? Ist es moglich, dass wir den Preis erreichen, der
notwendig ist, um mit Gas und Kohlen etc. konkurrieren zu
konnen. Wie bekannt, betragen die mittleren Anlagekosten
der schweizerischen Elektrizitdtswerke zirka 1200 Fr. per KW.
Die Betriebskosten stellen sich wie folgt zusammen: 39/
Amortisation, hiervon 1,259, um das Anlagekapital in 80
Jahren (Dauer der Konzessionen) zu amortisieren und 1,75 %o
fiir Erneuerungen; 29/, fiir Unkosten, wovon 19/, fiir Repa-
ratur und Unterhalt und 19/, fiir Betriebs- und Verwaltungs-
kosten; 19/, fiir Wasserzins und 4,59, fiir Kapitalzins, dies
gibt die bekannten normalen 10—119/, Selbstkosten. Hier-
aus resultiert ein KW.-Jahrespreis von zirka 120 Fr., was
aber nur zutrifft fir ein Werk, das ganz ausverkauft ist. Fiir
den Kilowattstundenpreis ist von grosster Wichtigkeit die Be-
triebsstundenzahl. Wir nehmen an, dass sie zuerst 0 sei und
nach 80 Jahren 6000 Stunden betrage, was mdéglich sein
sollte, da man heute nach zirka 20jshrigem Bestehen der
Werke bereits auf 3000 bis 3600 angelangt ist. Betrdgt heute
der mittlere Selbstkostenpreis per KWh. zirka 7,5 Cts., so
stellt er sich am Ende der 80 Jahre noch auf zirka 1 Ct.,
weil dann der Zins wegfdllt und die Betriebsstundenzahl
hoher sein wird. Tatsdchlich sind denn auch heute schon die
Selbstkosten per KWh. bei vielen Werken zwischen 5—7 Cts.
angelangt, weil die Betriebsstundenzahl wesentlich giinstiger
ist. Mit diesen Preisen kann man aber in die Konkurrenz
auf dem Wiarmegebiet eintreten. Unter Beriicksichtigung der
in Frage kommenden Nutzeffekte fiir die Einrichtungen etc.
kosten 100 nutzbare Warmeeinheiten:

beim Gas 1 Cts
bei Petroleum 0,75 ,
» Tannenholz 0,55 ,
» Budhenholz 0,48 ,
» Kohle 0|19 »

und bei der Elektrizitat 0,13 bis 1,16 Cts. bei 1- -9 Cts. per KWh.
Man kann mit der Elektrizitdt gegen Gas konkurrieren

bei 7—9 Cts. per KWh.
mit Holz bei 46 , , »
mit Kohlen bei 1—8 4 4

Ich habe auch untersucht ob es moglich ist, den ge-
wohnlichen Kraftstrompreis, welcher bei uns 9 Cts. per KWh.
betrédgt, fiir den Strom zum Kochen zu bewilligen. Bei eini-
gen Familien, weldhe elektrisch kochen, habe ich den Ver-
brauch genau kontrolliert und bin auf 575—1200 Watt per
Tag und Person gekommen. Fiir meine Familie selbst war
der Durchschnittsverbrauch in einem Jahr zirka 600 Watt pro
Tag. Der Jahresverbrauch war zirka 1300 KWh., sodass sich
hieraus eine Betriebsstundenzahl von nur 700 ergeben wiirde.
Nimmt man aber an, dass 500 solche Familien elektrisch
kochen wiirden, so verteilt sich der Verbrauch ungefdhr nach
der eingezeichneten Kurve. Das Maximum wird nicht 500 mal
so gross, sondern wesentlich kleiner und tritt am Morgen
frither ein, als das bisherige Maximum, und am Abend spater.
Wenn man nun diese Kurve auf die Tageskurve auflegt, so
steigt das Tagesmaximum nur um zirka 70°% des Kodh-
strommaximums, um zirka 250 KW. Wenn man den Jahres-
verbrauch dieser 500 Familien durch die Zahl dividiert, um
die das Maximum héher geworden ist, so erhélt man 2800

bis 3000 Betriebsstunden. Man kann daraus den Schluss
ziehen, dass man fiir das elektrische Kochen Preise bewilli-
gen darf, die ungefdhr den Kraftstrompreisen entspredhen,
denn sobald dies allgemein eingefiihrt wird, werden die Be-
triebsverhaltnisse fiir ein Elrktrizitdtswerk nicht ungiinstiger
werden.

Uber die elektrische Heizung bin ich der Ansicht, dass
man mit den Preisen nicht so tief hinuntergehen muss, wie
Herr Ringwald ausfiihrte; bei 5 6 Cts. per KWh. kann die
elektrische Heizung in vielen Féllen in Konkurrenz treten,
wenn auch die Anlagekosten fiir die Einrichtungen beriick-
sichtigt werden.

Ich méchte noch auf ein System von elektrischer Heizung
hinweisen, das heute nicht genannt wurde. Es sind dies die
Kachelsfen mit elektrischem Heizeinbau. Versuche, welche
mit solchen gemacht wurden, haben befriedigt, die Ofen blei-
ben 3—4 Stunden lang warm und erméglichen es, wahrend
der Beleuchtungsstunden durch Sperrschalter die Stromab-
gabe einzustellen. Uber Nacht und in der Mittagszeit wird
der Strom fiir solche Ofen in unserm Werk mit 509/, Rabatt
abgegeben und in der iibrigen Tageszeit mit 309/, Rabatt.
Es ergab sich hieraus in einigen praktischen Féllen ein Mit-
telpreis von 5,5 Cts. Ein anderes System ist der Einbau von
Heizwanden direkt in die Wohnungen. Diesen Wénden kann
man jede beliebige Form geben, sei es als Kadelsfen,
Sitze usw.

Es bleibt mir noch auf die Bemerkung iiber die Gratis-
stromlieferung fiir das Déorren von Obst zu antworten. Ich
nehme an, dass unser Werk damit gemeint ist, da ich weiss,
dass Reklame gemacht wurde, an der wir aber keine Schuld
tragen. Es wurde seiner Zeit die Anregung gemadt, das
Werk modchte eine Einrichtung zum Dérren von Obst etc.
erstellen, was auch geschehen ist. Die Sache hat beim Pu-
blikum viel Anklang gefunden, es sind in 670 Posten iiber
13,000 Kg. Obst gedérrt worden. Den Abonnenten auf dem
Lande empfahlen wir, die billigen Dérrofen zu kaufen, damit
sie wenigstens auf das Garantieminimum von Fr. 30 pro PS.
kommen. Die Resultate, die wir beobachten konnten, zeigten,
dass man fiir den ,Dérrstrom“ hdochstens 4,5 Cts. per KWh.
berechnen diirfte, denn sonst kauft man die Friichte billiger
im Laden, fiir Schnitze brauchte man zirka 1,3 KWh. und fiir
Zwetschgen 2 KWh. per Kg.

Direktor Wagner, Ziirich: Es ist von Leitern von Uber-
landzentralen angetont worden, dass wir in der Stadt in der
Verwendung der Elektrizitdt zu Koch- und Heizzwedsen riids-
stindig seien. Es wird damit begriindet, dass man sagte,
man hitte einerseits Riidssicht auf die Gaswerke zu nehmen
und anderseits auch die Konkurrenz der Gaswerke auszu-
halten. Dem ist nicht iberall so. In der Stadt Ziirich be-
steht seit einigen Jahren ein Bureau, das sich aussdliesslich
mit diesen Fragen beschdftigt. Man hat die Notwendigkeit
erkannt, das zu tun, weil man immer die Uberzeugung hatte,
dass das Publikum iiber diese Sachen noch im Unklaren sei.
Der Erfolg dieses Bureaus war dt_ar, dass in den letzten
2—3 Jahren zirka 800 elektrische Ofen eingefiihrt wurden;
die Zahl der Biigeleisen gehen in die Tausende. Wir haben
auch viele Warmwasseranlagen angeschlossen, speziell Warm-
wasserversorgungen, die im Sommer elektrisch betrieben und
im Winter auf die Zentralheizung umgeschaltet werden kann.
Warum es mit dem elektrischen Kochen nicht so vorwarts
geht, ist weniger eine Tariffrage, sondern wie ganz richtig
von Herrn Direktor Ringwald betont worden ist, eine Kon-
struktionsfrage. Wir sind konstruktiv nicht auf der Hohe.
Wenn wir einmal dem Publikum Apparate in die Hande
geben konnen, die so solid gebaut sind wie die Gasherde,
dann wird sich das elektrische Kochen sofort mehr verbreiten.

Ich mochte Sie ferner davor warnen, zu viel Hoffnungen
auf die Kochkiste zu setzen. Als das Gas eingefiihrt wurde,
haben die damaligen Direktoren auch alles probiert, die Koch-
kisten einzufithren. Aber was war das Resultat davon? Sie
finden heute in der Stadt viele Freunde von Gasherden,
aber sehr wenig Kodhkisten. Die Kochkiste ist eben nicht
populdr. Jetzt in Kriegszeiten werden die Leute sparsam,
aber wenn die schlechten Zeiten vorbei sind, kocht niemand
mehr mit der Kochkiste. Das hat dazu gefiihrt, dass unser
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Aquisitionsingenieur die Idee gab fiir einen Herd, der die
Vorteile eine solchen mit den Kochkisten verbindet.

Sie miissen nicht glauben, dass Sie etwas anderes ein-
fithren kénnen, indem Sie die Lebensgewohnheiten der
Leuten dndern wollen, sondern wir, die wir die Elektrizitat
verkaufen wollen, miissen darnach trachten, dass sie das
Publikum so beniitzen kann, wie es von altersher gewohnt
war. Es geht sonst genau so, wie mit den Zentralkiichen in
den Mietskasernen. Das wollen die Leute auch nicht und mit
Redt nicht. Das gleiche erleben wir auch mit den Tarifen.
Wir miissen sie so gestalten, dass der Kéaufer den Strom
verwenden kann wie er will, nicht wie es uns passt.

Wir sprechen heute vom Kochen und Heizen um zu er-
reichen, dass wir unsere Wasserkrafte ausniitzen konnen.
Wir sollten in diesen schweren Zeiten, die Leute auch dar-
iber aufkldren, dass jede Gasflamme, die man zur Be-
leuchtung anziindet, ein volkswirtschaftliches Verbrechen ist.

Direktor Ringwald: Die Behauptung, dass das Kochen
mit Gas teurer sei als mit Kohle, ist unzutreffend. Es stimmt
dies nur theoretisch, praktisch nicht, weil man die Kohle nicht
mit einem Streichholz anziinden kann, und zundchst mittelst
anderen Brennmaterialien soviel Warmeeinheiten aufbringen
muss, um die Kohle zur Abgabe ihrer 7000 Warmeeinheiten
zu bringen, dass der Vorteil der grosseren Heizkraft verloren
geht. Deshalb ist Gas im Haushalt unbedingt billiger als
Kohle und hat schliesslich noch den Vorzug, bequemer zu sein.
Das hat auch dazu gefithrt, dass die Gaskochherde erfolg-
reich in die Arbeiterfamilien dringen konnten. Beim Kodchen
im Grossen (Hotels und dgl) ist dagegen Kohle meistens
billiger.

Mit Direktor Wagner bin ich der Ansicht, dass wir unsere
Hoffnung nicht auf das Kochkisten-System bauen diirfen.
Man kann diese Apparate nicht immer gut reinigen, sie er-
heischen verstandnisvolle Bedienung und das Publikum ge-
woéhnt sich nicht gerne an sie; ich halte daher auch die hier
stehenden Kochkistenherde noch nicht fiir das letzte Erreich-
bare. Auch in der Frage der Beleuchtung gehe ich mit Herrn
Direktor Wagner einig. Unwirtschaftlich scheint mir nament-
lich die Gasbeleuchtung in den Strassen von Stidten wéhrend
der Spédtnacht, wo die Elektrizitdtswerke schwach belastet sind
und billigen Beleudhtungsstrom abgeben kénnen. Hiegegen
sollte man ebenfalls auftreten.

Direktor Ekert, Thun: Die Gasbeleuchtung hat doch
auch ihre Vorteile, namentlich da wo die Gaslaternen mit
den Ziind- und Léschuhren versehen werden kdonnen. Bei
der elektrischen Strassenbeleuchtung wird in der Regel von
verschiedenen Zentralpunkten aus die Beleuchtung ein- und
ausgeschaltet. Damit, dass nur ganze Strassenziige ein- und
ausgeschaltet werden, hat man nicht die Modifikationen in der
Hand, die man bei der Gasbeleuchtung anwenden kann. In
Thun z. B. haben wir auf die Hotel-Industrie, auf die Strassen
mit Baumen und auf die ausserhalb liegenden Pensionen
Riidssicht zu nehmen; wir konnen im Sommer nicht ohne
weiteres um 11 Uhr die halbnéddtige Strassenbeleuchtung
16schen, vielmehr miissen wir mit dem Kursaal rechnen und
mit den letzten Ziigen; da gibt es Strassen, bei denen die
halbnéachtige Beleuchtung erst um 2 Uhr geloscht werden kann.
Das konnen wir mit Elektrizitdit nicht ohne umstandliche
Leitungsanlagen. Dann haben wir bei der Gasbeleuchtung
noch einen weiteren Vorteil, indem die Laternen im Sommer
zweiflammig, im Winter einflammig brennen konnen. Es ist
also fiir die Strassenbeleuchtung das Gas nicht ganz zu ver-
werfen. Denken Sie sich, dass in einer Stadt wie Ziirich die
elektrische Beleuchtung einer ganzen Strasse durch Ab-
schmelzen der Sicherungen versagt; was dann? Ferner werden
bei der Erschliessung von Bauland in der Regel von Anfang
an in die neuen Strassen Wasser- und Gasleitungen verlegt.
So kommt die Erstellung der Strassenbeleuchtung mit Gas
verhéltnismaissig billig. Bei elektrischer Strassenbeleuchtung
miissen noch Kabelleitungen fiir die Beleuchtung verlegt
werden.

Der Vorsitzende, Reg.-Rat Dr. Wettstein, dankt allen
Teilnehmern an der Diskussion und teilt mit, dass fiir die Bun-
desverwaltung und den Bundesrat die Herren von Morlot und
Dr. Collet, Bern, an der Versammlung teilgenommen haben.
In der Diskussion haben wir mancherlei Anregungen be-

kommen. Trage jeder den Gedanken mit nach Hause, dass
fiir unsere Wasserkrafte noch ein grosses Gebiet rationeller
Verwendung vor uns liegt.

Schweizer. Wasserwirtschaftsverband E

Protokoll der IV. ordentlichen Generalversammlung des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
vom 14. November in Aarau.

Vorsitzender: Regierungsrat Dr. O. Wettstein in
Vertretung des verhinderten Prasidenten Oberst Ed. Will.
Sekretar A. Hérry, Ingenieur.

Anwesend sind 60 Mitglieder.

Der Vorsitzende heisst die Anwesenden zur IV. or-
dentlichen Generalversammlung willkommen.

Die Schwierigkeit der Beschaffung von Kohle, Petroleum
und Benzin etc. hat die wirtschaftliche Bedeutung unserer
Wasserkréfte eindringlich vor Augen gefithrt, Wir wollen alles
tun, damit wir durch vermehrte Benutzung der Elektrizitat
uns vom Ausland unabhédngiger machen kénnen.

Das Protokoll der Ill. ordentlichen Generalversamm-
lung vom 8. November 1913 in Bern, wird genehmigt.

Jahresbericht und Rechnung pro 1913 sind den
Mitgliedern zugestellt worden. Der Sekretdr gibt Kenntnis
von den verschiedenen Arbeiten, welche der Verband im
Jahre 1914 zu Ende gefiithrt oder vorbereitet hat. Die Frage
der Versicherung gegen Hocdwasserschaden ist
durch den Abschluss eines Empfehlungsvertrages mit der
Schweizerischen Nationalversicherungs-Gesellschaft in Basel
gelést. Unsern Wiinschen zum Wasserrechtsgesetz ist
mit Ausnahme weniger Punkte entsprochen worden.

Die Talsperrenkommission wird die Untersuchung des
Thur-, Téss- und Glattgebietes an die Hand neh-
men, ein Vertrag mit Herrn a. Professor K. E. Hilgard ist
abgeschlossen. Die Bildung von Unterverb&anden, Rhein-
verband und Limmatverband, ist in die Wege geleitet, ebenso
die Bildung eines Verbandes der Aare-Rheinwerke. Der Ver-
band hat am [. Schweizerischen Schiffahrtstag mit-
gewirkt und sich um die Bildung einer schweizerischen
Schiffahrtskommission bemiiht. Ein aargauisdhes
wasserwirtschaftliches Komitee ist gebildet worden. Die Ver-
bandsschrift Nr. 2: ,Rechtliche Verhédltnisse bei der
Thuner- und Brienzersee-Regulierung“ von Pro-
fessor K. Geiser wird demnédchst erscheinen. Verbandssdhrift
Nr. 3: ,Bericht {iber die Anlage von Staubedken
im Gebiete des Rheins bis zum Bodensee“, von
der ein Probebruds vorliegt, befindet sich im Drudk. Versdhie-
dene, in Angriff genommene Arbeiten haben leider durch den
Krieg eine Verzégerung erfahren.

Die Diskussion wird nicht verlangt. Der Jahres-
bericht pro 1913 wird genehmigt.

Der Sekretéar verliest folgenden Bericht der Kontroll-
stelle:

»In Ausfithrung des uns tibertragenen Mandates haben
wir die Geschdfts- und Buchfithrung lhres Verbandes ge-
priift. Die der Generalversammlung vorzulegende Bilanz,
abgeschlossen per 31. Dezember 1913, wurde mit den Biichern
verglichen und die vollstandige Ubereinstimmung konstatiert.
Zahlreiche Stichproben in Kassa- und Hilfsbiichern iiberzeug-
ten uns von der Ridtigkeit aller Buchungen und des aus-
gewiesenen Kassabestandes.

Wir beantragen lhnen daher, die Jahresrechnung pro
1913 zu genehmigen und dem Vorstand und dem Sekretariat
fiir ihre Tatigkeit den Dank der Generalversammlung aus-
zusprechen.

Die Revisoren:
sig.: L. Kirsteiner.
sig.: J. Keller.
sig.: A. de Montmollin.“

Die Rechnung pro 1913 wird ohne Diskussion ge -
nehmigt.

Das Budget pro 1915 ist den Mitgliedern zugestellt
worden. Es wird genehmigt.

Als Mitglieder der Kontrollstelle werden die Bis-
herigen, Regierungsrat J. Keller, Schaffhausen, Ingenieur
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