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Wasserwirtschaft, Schiffahrt und Meteo-
rologie auf der Schweizerischen Landes-
ausstellung in Bern.

Von der hohen volkswirtschaftlichen und tech-
nischen Bedeutung, welche seit einigen Jahren die
wasserwirtschaftlichen und Schiffahrts-Fragen fiir unser
Land erlangt haben, gibt iiberaus eindrudksvoll die
Abteilung der schweizerischen Landesausstellung in
Bern Kunde, in der die eidgendssische Landeshydro-
graphie in Bern, die meteorologische Zentralanstalt
in Ziirich, der Schweizerische Wasserwirtschaftsver-
band in Ziirich, die drei schweizerischen Schiff-
fahrtsvereinigungen: der Verein fiir Schiffahrt auf
dem Oberrhein in Basel, der Nordostschweizerische
Schiffahrtsverband und der Schiffahrtsverband Rhone-
Rhein, sowie die auf diesen Gebieten arbeitenden
Firmen ihre Objekte vereinigt haben. Nicht dem
Fachmann nur, auch dem Laien bietet diese Abtei-
lung ein fesselndes Bild energischen Unternehmungs-
geistes und kraftvoller Tatigkeit. Wir konnen den
Eindruds, den die  hydrographische Abteilung macht,
nicht besser wiedergeben, als indem wir im Folgen-
den die Sdhilderungen zusammenstellen, die einige
hervorragende schweizerische Blatter davon entwerfen :

,Basler Nachrichten®:

1. Holzerne und eiserne Turbinen. In
der direkt neben der Post auf dem Neufeld gele-
genen grossen Halle ist die Gruppe Wasserwirtschaft

untergebracht, in welcher die Gesamtheit derjenigen
Massnahmen zur Darstellung gelangt, die zum Zwedke
moglichst  rationeller Ausnutzung der Wasserldufe
unseres Landes getroffen wurden. Viele Besudher
werden sich von den vielen Karten, Planen und
Zahlen rasch abwenden; diejenigen aber, die sich
die Mihe genauerer Besichtigung nicht verdriessen
lassen, werden die Entwidlung der menschlichen Be-
strebungen zur Dienstbarmachung der Wasserkrafte
verfolgen konnen.

In dem Raume, in welchem Reproduktionen alter
Miihlen oder von einzelnen Stiicken derselben sich
befinden, wird der aufmerksame Beschauer vor
allem eine Miihle allereinfachster Art, ohne Rader
bemerken; sie besteht aus einem unter einem Kanal
liegenden Holzkasten; der Kasten fiillt sich mit
Wasser, und senkt sich, sobald er geniigend schwer
geworden ist; dabei entleert er sich und steigt infolge
seiner wiedergewonnenen Leichtigkeit, um sich von
neuem zu fillen und zu senken. Durch die Bewegung
des Kastens wird ein Holzbalken bewegt, an dessen
Ende der Kasten befestigt ist. Dieser Balken wieder-
um hebt und senkt einen grossen Holzhammer, der
schwer in einen Morser fallt und zermalmt, was sich
darin befindet, sei es Getreide oder etwas anderes.
Diese Art Miihle ist allerdings zur Vermahlung von
Getreide nicht gerade geeignet; sie dient aber einem
doppelten Zweds, da auf einer unteren Stufe auch
noch eine Séage in Bewegung gesetzt wird.

Im weiteren finden sich eine Anzahl von Miihlen,
wie sie im ersten Jahrhundert unserer Zeitrechnung
im Gebrauch waren; aus einer Inschrift kdnnen wir
sogar sehen, dass einzelne der dargestellten Typen
bereits den Griechen bekannt waren. Aber auch jetzt
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noch finden wir solche Miihlen im Betrieb in den
entlegensten Talern der Kantone Wallis, Graubiinden
und Tessin und zwar speziell die Steinmiihlen, bei
denen der eine Stein sich auf dem anderen dreht.
Da unsere Vorviter nicht immer Wasser im Ueber-
fluss zu ihrem QGebrauch hatten, erfanden sie beson-
dere Rader, welche die zur Verfiigung stehende
Wassermenge besser zu Nutzen zogen. Man kann
genau verfolgen, wie an den horizontalarbeitenden
Schaufeln nach und nach Verbesserungen angebracht
wurden, die zur Entdeckung der Turbine fihrten.
Die Miuhle von Basso in Claro bei Bellinzona zeigt
das Rad mit horizontal angeordneten, wie grosse
Loffel geformten Schaufeln. Nebenan befindet sich
ein anderes altes holzernes Rad, welches noch mehr
den eisernen Turbinen gleicht. An einer andern Stelle,
in der Nahe der alten Miihlen-Reproduktionen, sind
Muster von alten eisernen Radern sichtbar, mit wel-
chen man das vorhandene Wasser immer besser aus-
zuniitzen bestrebt ist.

Unseren Vorfahren fehlte es' nicht an genialen
Einfallen. Sie wussten die natiirlichen Krafte der
kleinen Wasserlaufe sich zu Nutzen zu machen. Da
sie aber dabei nur auf ihre Erfahrungen abstellten,
also empirisch und unwissensdhaftlich arbeiten muss-
ten, konnten sie wahrend vielen Jahrhunderten nicht
daran denken, die Kraft der Fliisse in wirklich wesent-
lichem Masse auszuniitzen.

Erst nach Anwendung des Eisens fiir die Kon-
struktion der Réader und getrieben durch die gewaltige
industrielle Entwicklung wurden gegen die Mitte des
19. Jahrhunderts die ersten Schritte zu einer auf
grosseren Qrundlagen beruhenden Ausniitzung der
Kraft der grossen Wasserlaufe getan. Schon waren
betrachtliche Fortschritte erzielt worden, aber erst
durch den technischen und wissenschaftlichen Aus-
bau wurde die grossartige und vollstandige Losung
des Problems gefunden, wie wir sie jetzt kennen.
Jahrtausende brauchte es, um von der sehr rudi-
mentaren Turbine mit holzernen Loffeln, der Miihle
von Claro, zu den eisernen Riesenturbinen unserer
modernen Zentrale zu gelangen.

2. Technik und Wissenschaft im Dienste
der Wasserwirtschaft. Die Ausstellung der alten
Miihlen ist der Initiative des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes zu verdanken,
der in drei weiteren Salen Plane und Ansichten
von Wasserwerken ausgestellt hat. Viele Zahlen, aber
sehr interessante Zahlen, wenn man versteht, sie
sprechen zu lassen. Aus einer der Tabellen ist er-
sichtlich, dass 1875 in der Schweiz Wassermotoren
mit insgesamt 70,350 PS. bestanden haben. Dreissig
Jahre spater, 1905, betrug die Zahl der Pferde-
starken der Wassermotoren bereits 308,606. Seither
ist keine Zahlung der industriellen Betriebe mehr
vorgenommen worden, aber angesichts der grossen
Entwicklung der Kraftanlagen darf man annehmen,

dass die Zahl der Pferdestarken eine halbe Million
{ibersteigt. Mehr als die Halfte der in unserer Volks-
wirtschaft verwendeten Motoren werden gegenwartig
direkt oder indirekt durch die Kraft des Wassers
betrieben.

Aber es sind noch interessantere Angaben zu finden.
In zwei Tabellen wird die stufenweise Entwidklung
der Ausnutzung der Wasserkrafte bei Schaffhausen
dargetan. Wahrend der ersten bis 1869 gehenden
Periode gab es in der Nahe des Rheins verschiedene
kleine Anlagen, die im ganzen 150 PS. motorische
Kraft lieferten; in der Zeit von 1869 bis 1890 steigt
die Zahl der Pferdestiarken auf 750; die dritte Periode
1890 1900 bringt eine weitere Vermehrung bis
1950 PS., die Periode 1900 1909 eine solche auf
2250. Im Jahre 1909 wurde infolge Erstellung eines
Akkumulationsbeckens die Zahl der Pferdestarken
auf 5250 gebracht, und seither ist wieder ein Projekt
studiert worden, nach welchem durch Ersetzung des
Moserschen Dammes durch einen beweglichen Damm
weitere 3000 PS. gewonnen werden konnten, so dass
deren 8350 realisiert wiirden.

Ein anderes Beispiel starker Entwicklung bietet
das Kraftwerk Aue bei Baden, bei dem die gewonnene
Kraft innerhalb dreier Perioden von 294 auf 2600 PS.
gesteigert wurde. Noch viel frappanter sind die Ver-
haltnisse bei den Werken von Rupperswil und Wildegg-
Brugg, wo gegenwartig 5 Kraftwerke im ganzen 251
PS. produzieren. Diese kleinen Anlagen sollen durch
zwei grosse Werke ersetzt werden, von denen das-
jenige von Rupperswil, das durch die A.-G. Motor
in Baden gebaut wird, 21,000 PS. liefern soll; die
Zentrale von Brugg wird durch Locher & Co. in
Ziirich erstellt und soll 49,000 PS. produzieren. Zur
Zeit werden Unterhandlungen mit der S. B. B. gefiihrt
tiber die Frage, ob die eine oder die andere dieser
Zentralen oder gar beide fur die elektrische Traktion
herangezogen werden sollen.

Sehr interessant sind auch die Verhéltnisse bei
dem Bally’schen Werk bei Olten-Gésgen. Durch die
A.-G. Motor wird eine neue Kraftzentrale erstellt
werden, die nach dem dritten und letzten Projekt
eine mittlere Leistung von 45,000 PS. aufweisen soll-
Diese elektrische Energie soll zum grossen Teil nach
Frankreich ausgefiihrt werden.

Alle diese Beispiele beweisen zur Geniige die
ausserordentlich grosse Entwicklung, welche die In-
dustrie der Erzeugung und Verteilung elektrischer
Kraft in der Schweiz genommen hat. Nach einigen
Versuchen haben die Ingenieure, weche in dieser
Industrie die Leitenden sind, den richtigen Weg ge-
funden: Sie lernten die grosse Kraft unseier Wasser-
laufe in moglichst vollstandiger Weise ausniitzen. Sie
verstehen es nunmehr, ihre Pldne und Projekte so
einzurichten, dass die vorhandene Energie mit mog-
lichst geringem Kostenaufwand nutzbar gemacht und
dass sie den Konsumenten zu einem solchen Preis
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zur Verfligung gestellt werden kann, dass der Absatz
zum voraus gesichert ist.

Die Technik allein allerdings hétte so tiberraschende
Resultate nicht erzielen konnen, ware ihr nicht die
Wissenschaft hilfreich zur Seite gestanden.

Nach der vom Wasserwirtschaftsverbande organi-
sierten Abteilung besichtigen wir die sehr interes-
sante Ausstellung der Landeshydrographie. Die
Landeshydrographie hat eine schone Dufourkarte aus-
gestellt, auf welcher die ausgeniitzten und verfug-
baren Wasserkrafte der Schweiz angegeben sind; auf
der zweiten Karte wird die Flachenstatistik der Schweiz
mitgeteilt. Nebenan finden sich die Plane fur Regu-
lierung des Bodensees und des Luganersees. Der
interessanteste Teil dieser Ausstellung sind aber die
Instrumente und speziell der Wassermessungskanal,
weldher ein Beispiel gibt, wie die Schnelligkeit des
Wasserlaufes sowie die Wassermenge wissenschaftlich
bemessen werden konnen.

Anschliessend an die Ausstellung der Landes-
hydrographie findet sich auch die der eidgenossischen
meteorologischen Zentralanstalt in Zirich,
weldhe, wie die schweizerische Landeshydrographie,
eine Frucht der Bestrebungen der schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft ist.

Daran reihen sich die kantonalen Abteilungen.
Vor allem stellt St. Gallen die Plane und statistischen
Tabellen betreffend das Wasserwerk Kubel in Herisau,
welches bekanntlich St. Gallen gehéort, aus. Freiburg
hat einen ziemlich grossen Saal in Anspruch genom-
men und Plane, Tabellen und allerlei Modelle be-
treffend die Wasserwerke der Stadt Freiburg, Tusy-
Hauterive, Chatel - St. - Denis, Maigrauge, Oelberg-
Montbovon und der Stadt Bulle, ausgestellt. Was
bei der Besichtigung dieser Abteilung auffallt, ist die
Verschiedenartigkeit, welche bei den freiburgischen
Wasserwerken besteht; interessant ist ebenfalls eine
Karte, mit dem Plan einer rationellen Ausnutzung
der Sense, eine Unternehmung, deren Ausfithrung
viele Millionen kosten wird; es ist fraglich, ob eine
solche Ausniitzung sich je rentieren kann, da der
Fluss sehr oft und fiir langere Perioden beinahe voll-
standig austrocknet. Ziirich hat das gesamte Plan-
und Tabellenmaterial des Albula-Wasserwerkes aus-
gestellt. Anschliessend an diese Abteilung finden wir
die Ausstellung der Plane des statistischen Materials
und des Reliefs des projektierten Rheinwerkes bei
Eglisau. Dieses Werk soll vom ostschweizerischen
interkantonalen Syndikat ausgefiihrt werden (bekannt-
lich besteht dieses Syndikat aus neun Kantonen);
dasselbe Syndikat hat nun die Wasserwerke Beznau-
Lontsch von der Motor A.-Q. erworben, welche aber
fiir die Bediirfnisse des interessierten Landesteiles
nicht genligen konnen. Man schitzt die von der
Zentrale Eglisau erzielbare Kraft auf 22000 HP. Aus
dem Relief ist ersichtlich, dass fiir die Binnenschiff-
fahrt in geniigendem Masse vorgesorgt wird.

In einem Saal nebenan finden wir die Ausstellung
betreffend das Wasserwerk von Laufenburg, welches
tiber 50000 PS. liefern kann und somit das grosste
Wasserwerk der ganzen Schweiz ist; auch hier wurde
eine Wasserschleuse fur die Schiffahrt erbaut.

Es folgt die Abteilung des neuen Wasser-
werkes bei Augst. Es ist ein grossartiges, mach-
tiges Wasserwerk, nach den modernsten Grundsatzen
gebaut. In der Mitte des Saales ist ein sehr gut
gelungenes Modell 1: 100 errichtet worden. An drei
Wanden sind QGrundrisse, Ansichten, Langsschnitte,
Profile und Tabellen angebracht, welche ein sehr ge-
naues Bild der ganzen Anlage geben. Auf der linken
Seite finden wir eine Anzahl von Ansichten, weldhe
die verschiedenen Bauperioden darstellen. An der
grossen mittleren Wand folgen die Grundrisse der
Wehroffnungen, zwei grosse Ansichten des Wehres,
eine Generalansicht und der Uebersichtsplan, ein
Langsschnitt der Turbinenkammern und einen Langs-
schnitt des Ablaufkanals und der Schleusen, ein Quer-
schnitt stellt das Innere des Turbinenhauses und ein
Querprofil stellt den unteren Kanalkopf dar.

Man findet ein zweites Modell der Augst-Wasser-
werke in der Abteilung fiir Schiffahrt; es stellt die
Schleuse dar. Die Abteilung des Augster Wasser-
werkes ist eine der vollstandigsten und bestgelungenen;
die Tabellen mit technischen Angaben nehmen nicht
einen so grossen Raum ein, wie es zum Beispiel
bei dem Kubelwerk der Fall ist, sondern jeder Teil
der Anlage ist in gebiihrender und nicht in iibertrie-
bener Weise berlicksichtigt worden.

Die Bernischen Kraftwerke haben ebenfalls
eine Ausstellung organisiert, welche als gut gelungen
zu bezeichnen ist. Vertreten sind die Wasserwerke
Kandergrund, Spiez, Hagnedt und Kallnach. Wir
finden dabei auch Zukunftsmusik, namlich die Plane,
Projekte, Profile und Reliefs der funf projektierten
Wasserwerke an der Grimsel, welche eine sehr inte-
ressante Losung der Frage der Ausnutzung der Ge-
wisser des Gebietes zwischen Innertkirchen und
Grimselpass bieten.

Wir wollen nocdh die Wasserwerke Wynau bei
Langenthal, Brusio im Kanton Graubiinden, die
Projekte der Schweizerischen Bundesbahnen fiir die
Wasserwerke bei Amsteg und am Ritomsee er-
wahnen. Diese sind zur Elektrifizierung der Gott-
hardbahn bestimmt.

In der Gruppe Wasserwirtschaft finden wir auch
die Stande der Privatunternehmungen. In
einem angrenzenden Saal ist der Stand der Motor
A.-G. zu sehen. Darin sind die Plane des Wasser-
werkes Olten-Gosgen, sowie diejenigen der Zentrale
Beznau-Lontsch und des neuen Wasserwerkes Bias-
china bei Bodio (40,000 PS.) ausgestellt. Ferner
befindet sich dort eine Karte mit Angabe der ver-
schiedenen projektierten Zentralen im Maggiatal-Ge-
biete, welche zusammen 60,000 PS. liefern werden.
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Nach Ausfithrung dieses Projektes wirde so die
Motor A.-G. aus dem Kanton Tessin im ganzen tUber
100,000 PS. beziehen, weldhe teilweise fiir die Er-
zeugung von chemischen Produkten verwendet und
teilweise nach Italien ausgefiihrt werden. Die Motor
A.-G. hat ferner interessante Plane iiber den Trans-
port eines grossen Teiles des vom Wasserwerk Olten-
Gosgen erzeugten Stromes nach Frankreich ausgestellt.
Eine graphische Tabelle zeigt den Besuchern ferner
die Zahl und die Widtigkeit der Beiteiligung der
Motor A.-G. an ungefdahr 30 verschiedenen elektri-
schen Unternehmungen des In- und Auslandes an.
Ausgestellt haben ebenfalls die von Roll’schen
Eisenwerke in Gerlafingen, Escher, Wyss & Co.
in Zurich, Maschinenfabrik H. Vogt-Gut A.-G.
in Arbon und die angesehensten Ingenieurbureaux,
welche sich mit der Frage der Ausnutzung der Was-
serkrafte beschaftigen.

Eine sehr grosse Rolle wird in Zukunft die Frage
der Erstellung der Sammelbedken spielen. Uber
ihre Bedeutung gibt uns die Abteilung des schwei-
zerischen Wasserwirtschaftsverbandes eini-
germassen Auskunft. Wir finden namlich im vierten
Saal dieser Abteilung eine sehr interessante Karte
tber den Bau der projektierten Sammelbedien im
Rheingebiet zwischen den Quellen des Rheins und
dem Bodensee. Neben dieser Karte werden die
beziiglichen Berechnungen mitgeteilt. Darnach betrdgt
das Minimum der auf jenem Gebiet erzielbaren PS.-
Zahl: vor dem Bau der Sammelbedken 172,270, nach
der Erstellung derselben erhoht sich das Minimum
auf 508,000 und der jahrliche Durchschnitt auf 650,000.
Dieser Gewinn von Wasserkraften, der schon an und
fiir sich erstaunlich ist, bezieht sich sozusagen aus-
schliesslich auf den Kanton Graubiinden. Es gibt
aber noch andere Landesteile, wo in dieser Beziehung
noch viel zu leisten wiére, so zum Beispiel im Ober-
hasli- und Grimselgebiet.

Die Frage der Erstellung von grossen Sammel-
bedken ist noch nicht vollstandig abgeklart; wir wissen
aber schon genug, um vorauszusehen, dass ihre Lo-
sung von der allerhéchsten Wichtigkeit fiir die Zukunft
unserer Volkswirtschaft sein wird, weil sie unsere
verfiigbaren Wasserkréfte in einem sehr betrachtlichen
Masse erhohen kann. Diese neuen Krifte konnen
wir zum Teil ausfithren und dadurch ein neues sehr
wichtiges Element fiir unsere Handelsbilanz erhalten.
Es wird aber die Zeit kommen, wo diese Kraft im
Lande selbst Anwendung finden kann, und dies wird
der Fall sein, wenn eines Tages ein recht gut brauch-
bares Akkumulatorensystem auf den Markt gelangt
und wenn die Landwirtschaft sich mehr und mehr
auf die Einwirkung der Elektrizitat stiitzen wird.

,Zliricher Post*

Wasserwirtschaft und Meteorologie.
Beim Eingang in die Halle fiir die Wasserwirtschaft
und Ingenieurwesen wird der Blid zuerst auf die

Ausstellung der schweizerischen Landeshy-
drographie gerichtet. Besondere Aufmerksamkeit
lenkt der Messkanal auf sich, der zu hydrometrischen
Vergleichsversuchen dient. Es konnen gleichzeitig
Ueberfall- und Fliigelmessungen vorgenommen wer-
den. Besonders interessant ist die ganz neue Messart
mit dem Schirm mit automatischer Riickfithrung von
Professor Andersen. Die Inbetriebsetzung des Kanals
bietet jeweils eine Attraktion fir das Publikum.

An den Wéanden findet man zunachst wichtigere
hydrographische Daten, wie Lange, Gefélle und Ein-
zugsgebiete der Hauptflisse, Totalwassermenge der
Hauptfliisse. Interessant sind die Darstellungen der
ausgentitzten und verfiigbaren Leistungen der Wasser-
werke der Schweiz. 794 Werke mit 1722 Turbinen
und 95 Wasserradern weisen eine maximale Leistung
von 775,550 Pferdekraften auf. Die minimale kon-
stante Leistung dieser Werke betragt 200,000 Pferde-
krdfte. Die gesamte mittlere Leistung der 6005 Werke
unter 20 Pferdekréften betragt 38,425 Pferdekrifte.
Konzessioniert sind minimal 223,000 Pferdekrafte,
konstant 456,000 Pferdekrafte. Verfiighar sind kon-
stant 2,200,000 Pferdekréafte (bei Verwendung von
Talsperren). Die Wasserkraftanlagen sind nach ein-
zelnen Kantonen ausgeschieden. Schone zeichnerische
Darstellungen sind die Deltavermessungen des Bieler-
sees, der Linth und des Rheins (Fussacher Budcht).
Die mittlere jahrliche Ablagerung der Aare im Bieler-
see 18971913 betragt 58,6 Kubikmeter, des Rheins
im Bodensee 1900—1911 94,7 Kubikmeter. Auf einer
grossen Uebersichtskarte sind die ausgenutzten und
verfiigharen Wasserkréfte der Schweiz eingetragen.
Graphische Darstellungen zeigen die Regulierung des
Bodensees und des Luganersees. Eine ganz beson-
dere Aufmerksamkeit wird den hydrographischen Ver-
héltnissen des Marjelensees gewidmet. Photographien
zeigen die Hochwasser am Bodensee, Lac des Brenets,
Hoch- und Niederwasserstande der Emme, Hodh-
wasser der Orbe. Auf einer grossen hydrographischen
Karte der Schweiz sind die Einzugsgebiete, Pegel,
Limnigraphen, Wassermesstationen eingetragen. Die
hydrographischen Untersuchungen am Rhein um-
fassen ein Langenprofil Rheinfelden-Schweizerhalle,
eine Karte der Strecke Basel-Bodensee mit den wich-
tigsten Daten. An einem andern Ort hat die Landes-
hydrographie noch eine Anzahl ihrer Wassermess-
gerdte ausgestellt.

Dicht an die Ausstellung der Landeshydrographie
schliesst diejenige des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes an. Die Ausstellung be-
ruht auf dem richtigen Grundsatz, dass es zur Dar-
stellung der wirtschaftlichen Verhaltnisse nicht geniigt,
das Resultat einer langen Entwidlungsreihe vorzu-
fiihren, sondern dass es viel insiruktiver und ein-
drucksvoller wirkt, wenn einzelne Etappen der
Entwicklung gezeigt werden. Der Besucher der Aus-
stellung des Wasserwirtschaftsverbandes wird ~die
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enormen Fortschritte in der Ausstellung der Gewasser,
wie sic durch die Ubrigen Aussteller der Gruppe ge-
zeigt werden, umso mehr schdtzen und wiirdigen.
Die Ausstellung des Verbandes beschrankt sich aber
nicht auf das Historische. Die wasserwirtschaftlichen
Verhiltnisse der Schweiz sind in den hauptsachlichsten
Erscheinungen dargestellt. Ferner bringen die Arbei-
ten des Verbandes (ie modernsten Entwidklungs-
moglichkeiten der schweizerischen Wasserwirtschaft
zum Ausdruck. Der Raum rechts vom Eingang zeigt
die Entwiddung der Wasserkraftmotoren, von der
die Entwicklung der Ausnutzung der Wasserkrafte in
erster Linie abhédngig war. Wir treffen da zunachst
Modelle von horizontalen Wasserrddern aus dem
Wallis und Tessin, die heute noch in Anwendung
sind und schon den QGriechen bekannt waren. Ein
besonders schénes und interessantes Objekt ist ein
horizontales Wasserrad mit becherformigen Schaufeln
aus einer Mihle in Claro bei Bellinzona. Daneben
befindet sich ein holzernes Jouvalturbinen-Laufrad.
Das am meisten bewunderte Objekt ist eine soge-
nannte Fussmiihle mit horizontalem Wasserrad von
Aussenberg (Wallis). Sie kann in Betrieb gesetzt
werden. Ein moderneres Miihlewerk, ebenfalls im
Betrieb, ist das Modell einer eingiangigen Bauern-
miithle mit unterschlachtigem Wasserrad. Ein anderes
Modell stellt mittel- und unterschlachtige Rader dar,
die je eine Hanfreibe und Hirsstampfe betreiben.
Daneben befindet sich eine Gnepfe, das heisst, eine
Wasserkraftmaschine, die einzig auf dem Prinzip der
Schwerkraft beruht und die eine ganz altertiimliche
Schlegelsage und eine Knochenstampfe betreibt. Diese
Wassermotoren waren besonders im Kanton Bern
viel verbreitet. Neben diesen ganz alten Motoren
folgen die alteren und neueren Turbinen in Modellen
und Originalen. Die Wirkung des Kalkgehaltes des
Wassers zeigt das Laufrad einer Girardturbine aus
der mechanischen Schlosserei Kleinliitzel, das von
einem Mihlestein kaum mehr zu unterscheiden ist.
Auch das Gegenteil wird gezeigt, die Wirkung des
Sandgehaltes auf ein Turbinenlaufrad und auf einen
Turbineneinlauf. Die Wande dieser Abteilung ent-
halten Plane von alteren Wasserradern und Turbinen,
ausgefithrt von der Firma Escher, Wyss & Co. in
Zirich. Die folgenden Abteilungen des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes enthalten Darstellungen
der Entwicklung und Ausnutzung der Wasserkrifte.
Ein grosser Plan zeigt die Einfuhr von Kohle im
Vergleich zur Leistung der sdmtlichen Motoren, der
Wassermotoren und der Warmekraftmotoren in der
Schweiz. Auf den Tafeln sind interessante statistische
Verhiltnisse der schweizerischen Wasserkraftnutzung
auf Grund der Betriebsstatistik 1905 dargestellt.
Mit der Wasserkraftanlage in der Aua da Mulins
bei Trins wird gezeigt, wie einzelne unvollkommene
Anlagen durch eine einzige rationelle Anlage ersetzt
werden. Das gleiche Thema ist an der FluB3stredse

Rupperswil-Brugg dargestellt. Hier wurden funf kleine
Anlagen mit 2151 PS. maximale Leistung durch zwei
grosse Anlagen mit 70,000 PS. maximale Leistung
ersetzt. Daneben zeigt ein Plan die Bedeutung der
richtigen Projektierung fir die rationelle Ausnutzung
einer Flufistredke. Es betrifft das im Bau befindliche
Werk Olten-Gosgen mit der aufgehobenen Anlage
Bally. Ein dritter Raum enthalt Modelle alter Was-
serdder am Rhein, die wohl bald verschwinden werden;
die Darstellung der Ausnutzung eines Gebirgsbaches
fiir eine Mithle und Sage und ein Hammerwerk als
Beispiel einer rationellen Ausnutzung durch Wasser-
rader. Die Entwicklung und Ausnutzung der Wasser-
krafte wird ferner gezeigt an den Werken Schaff-
hausen, Bern und Baden.

Die Entwicklung des Elektrizitatswerkes Schaff-
hausen wird in funf Perioden dargestellt. Die Leistung
ist von 150 PS. auf 5250 PS. gestiegen. Besonders
interessant sind die Seiltransmissionen. Am Werk
Aue bei Baden wird gezeigt, wie die gleiche Fluss-
strecke im Verlaufe von 80 Jahren immer rationeller
ausgenutzt wurde, sodass die Leistung von 295 PS.
auf 2700 PS. stieg, der Nutzeffekt von 46 °% auf
83 °u. Zurcher wird besonders die Entwidilung und
Ausnutzung der Wasserkrafte, dargestellt an typischen
Anlagen im Kanton Zirich, interessieren. Der Wasser-
rechtskataster fur die Aa~-Wasserrechte zwischen Pfaffi-
kon und Qreifensee zeigt, dass diese Flufistredse
sozusagen vollstandig ausgenutzt ist.
wasserwirtschaftliche Probleme sind die gegenseitige
Beeinflussung am gleichen Flusslauf gelegener Was-
serwerke, dargestellt an den Werken Wynau, Ruppol-
dingen und Aarau. In einem vierten Raum zeigt der
Schweizerische Wasserwirtschaftsverband die ausglei-
chende Wirkung der Seen, die abschwachende und
verzogernde Wirkung der Seen bei Hochwasser, die
charakteristischen Wasserstandshewegungen und Ab-
fluschwankungen der Schweizer Gewdsser. Einen
anschaulichen Begriff bekommt der Laie von der
Wirkung der Talsperre, wenn er sieht, wie segensreich
beim Hochwasser im Juni 1910 das Klontalerstau-
becken gewirkt hat. Die modernste Form der Aus-
nutzung der Wasserkrafte zeigen die Arbeiten des
Verbandes im Rheingebiet oberhalb des Bodensees.
Vor Errichtung der Staubedken kdnnen 172,270 PS,,
nach Errichtung 508,247 PS. ausgenutzt werden.
Schliesslich sind noch interessante und wichtige Unter-
suchungen tiber die Verdunstung der Seen zu erwahnen.
Die Ausstellung des Wasserwirtschaftsverbandes ent-
halt noch eine grosse Zahl Photographien interessanter

alterer Wasserkraftanlagen.
(Fortsetzung folgt.)

Interessante

—=—— Wasserkraftausnutzung —=—

Elektrifizierung der Gotthardbahn. Den Anregungen
der Herren Boveri in Baden und Dr. Moser in Ziirich zu
den Projekten fiir die Wasserkraftanlagen am Gotthard hat
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