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unreinigung der Flisse durch Fabrikabwasser sehr
duldsam war. Die erste Instanz, Amtsgericht im
Bundesstaate B, kam zu der Ansicht, dass der ,Tat-
ort“ im Bundesstaate B sei, weil die schadigende
Wirkung des Abwassers erst in diesem aufgetreten
sei, und zur Verurteilung der Fabrik.

Die zweite Instanz, Landgericht im Bundesstaate
A, kam zu der Ansicht, dass der Tatort im Bundes-
staate A liege, weil in diesem die betreffende Fabrik
liege, und in diesem die Einleitung des Abwassers in
den Vorfluter erfolgt sei, dann musste aber erst der Ge-
werbeinspektor des Bundesstaates A der Brauerei eine
Auflage betreffend Klarung, Reinigung und Desodo-
rierung ihres Abwassers machen, und erst wenn die
Brauerei diesem Verlangen nicht stattgab, konnte der
Anzeige Folge geleistet werden.

Aber die dritte Instanz, das Oberlandes-
gericht fur die Bundesstaaten A und B, stellte sich
auf den irrigen Standpunkt der ersten Instanz, und
die Brauerei wurde zu mehreren hundert Mark Geld-
strafe, abgesehen von den Gerichtskosten, verurteilt.

Der Standpunkt der ersten und dritten Instanz
war insofern irrig, als der ,Tatort zweifellos im
Bundesstaate A lag und nicht im Bundesstaate B,
da durch den Weiterlauf des Flusses tber 2 km die
Konzentration des Abwassers im Bundesstaate
B bereits durch das Flusswasser stark verdiinnt war.

Aus diesen Grinden ist eine reichs-
gesetzliche Regelung der Abwasserfrage
notwendig. Dann konnten auch gemeinsame
Bestimmungen und Formen betreffend die Reinigung
und Klérung von stdadtischen Abwéassern und Fabrik-
abwassern getroffen werden.

Denn eigentlich ist nach Einfiihrung des preus-
sischen Wassergesetzes die ganze Abwasserfrage
in eine Sadkgasse geraten; auf der einen Seite
miissen die Behorden darnach sehen, dass die
Verunreinigung nicht das Mass des Erlaubten
tiberschreitet, auf der andern Seite sind viele Fa-
briken, wie die Kaliwerke und andere nicht in
der Lage, ein brauchbares Reinigungsverfahren ein-
zufiihren, da keines fiir die Reinigung ihrer Abwéasser
bisher vorhanden ist. Wenden sich solche Fabriken
an die Gewerbeinspektionen, um von diesen
sich Rat und Hilfe zu holen, so sind auch diese
meistens gar nicht in der Lage, besonders wo sie noch
durch Mediziner oder Juristen vertreten sind, ihnen
zu helfen oder ein Reinigungsverfahren ihnen ein-
zurichten.

§ 24 des preussischen Wassergesetzes macht
fiir die Schadigungen, die durch unerlaubte und iiber
das Mass des QGestatteten hinausgehende Verunreini-
gung eines Vorfluters hervorgerufen werden, den
Unternehmer, von dem diese herriihrt, haftbar. Da die
Wasserpolizei, bei Stromen der Regierungs-
prasident, bei Flissen der Landrat, bei Bachen und
kleineren Fliissen die Ortspolizei, also Laien, dariiber

zu entscheiden haben, ob eine unerlaubte oder iiber
das Mass des Gestatteten hinausgehende Verunreini-
gung des Vorfluters, oder ob eine Schadigung vor-
liegt, so befinden sich jetzt viele Fabriken Deutsch-
lands in einer schwierigen Lage, da die Behorden
auf Anzeigen hin, die von allen moglichen Seiten
kommen, einschreiten missen.
=

Einlaufbauten moderner Wasserkraft-
werke.

Eine Studie iiber die Umgestaltung der Einlaufbauten
unter spezieller Beriidsichtigung der Schwemmgutfrage
von Ingenieur Hans Roth, Ziirich.

Auf wasserbaulichem Gebiet liegt eine Periode
rascher, erfreulicher Entwidklung hinter uns. In einer
kurzen Spanne Zeit wurden fiir die Ausnutzung der
Wasserkrafte Werke geschaffen, wie solche weder
nach Art noch nach Grosse vorher bestunden. Man
hat allerdings frith im Mittelalter schon die Wasser-
kraft benutzt; an Bachen wurden Miihlen erstellt
und solche in hoch anschwellenden Flussen auf Sdiffe
verlegt. Spéater wieder baute man quer zu den Wasser-
laufen Grundschwellen ein, um ein Abziehen von
Triebwasser in Seitengerinne zu ermoglichen, an
denen Réaderwerke sich befanden.

Man erkannte wohl die Fiille an Kraft, die dem
fliessenden Wasser innewohnt, doch nie hatte man
es gewagt, den schnellen Lauf breiter Strome zu
hemmen. Die Verwertungsmoglichkeit der Wasser-
krafte in der Neuzeit aber forderte gerade dieses
Hemmen, dieses Bezahmen der Fliisse, und es be-
schaftigte sich in der Folge die Technik eingehend
mit dem neuen Problem. Die Frucht sind gewaltige
Werke, Wehre, die die Wasser hoch aufstauen und
auf einen Wink hin dem Flusse wieder freien Lauf
lassen.

Diese Wehrbauten zogen die Aufmerksamkeit des
Technikers derart auf sich, dass den Nebenanlagen,
unter andern den Einlaufkonstruktionen weniger Inter-
esse entgegengebracht wurde. Letztere sind zudem
meist an seichten Flufistellen oder am Ufer aufzufiihren
und bieten daher geringere Ausfithrungsschwierig-
keiten; zudem waren Kanaleinlaufe nichts sonder-
lich neues. Man lehnte sich an alte Triebwerk-
einlaufe an, baute und sudchte spater durch Be-
triebsvorschriften oder durch Reparaturen den sich
einstellenden Mangeln abzuhelfen. Es fehlte in
der kurzen Spanne der Entwidklung die Musse, ge-
niigend Erfahrungen zu sammeln, um von vornherein
durch sorgsam abgewogene Konstruktionen allen Be-
triebsschwierigkeiten Rechnung zu tragen.

Die Durchfithrung des Gedankens, in grossen
Mengen das Wasser nutzbar zu machen, stellte zu-
dem ganz neue Anforderungen, die speziell erhohte
Betriebssicherheit verlangten. Man war redlich be-
strebt, sich den neuen Verhéltnissen anzupassen,
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der Erfolg ist gelegentlich ausgeblieben. Eine An-
zahl Kanaleinlaufe versagen bei Eisgang, die Wir-
kung anderer ist bei Geschiebefiihrung ungeniigend.

Wohl ist es kein leichtes Problem, aus Fliissen mit
raschem Wedhsel der Wasserstande und massenhaftem
Eis- und Schwemmselschub geniigend Wasser abzu-
fangen und zu reinigen. Im allgemeinen liegen nun die
Verhaltnisse nicht so schlimm und sollte eine be-
friedigende Losung moglich sein. Zwei Faktoren aber
scheinen hauptsachlich die mangelhafte Ausbildung
des Einlaufes und die daraus resultierende unge-
niigende Vorreinigung des Wassers zu verschulden.

Die baulichen Vorarbeiten zur Erstellung der
Wehre veranlassten die Ingenieure, die Natur des
Flusses zu studieren; dadurch wurde die Gliederung
und Konstruktion des Wehres selbst beeinflusst und
den Geschiebe- und Wasserverhaltnissen gut ange-
passt. Leider wurde auf die Anlage des Einlaufes
nicht immer dieselbe Sorgfalt verwendet.

Dann ist es vielleicht in zweiter Linie die Ur-
form des Einlaufes, von frither iibernommen und
verbessert weiter gepflegt, die den Misserfolg vieler
Einlaufbauten mitverschuldet.

Betrachten wir daher vorerst die allgemein iib-
liche Gestaltung des Einlaufes.

Figur 1. Allgemein gebrduchlicher Einlauf-Einbau.

Figur 1 stellt den Querschnitt des Einbaues dar.
Der Schiitzenbodk stemmt die Schiitzenwand gegen
den Grund ab, und es haben die Hauptkonstruktions-
glieder nur Druckkréfte zu iibertragen. Es ist dies
eine charakteristische Bauform aus der Vergangen-
heit, aus der Zeit, in der fiir solche Bauten aus-
Schliesslich Holz zur Verwendung kam.

Die Schiitzen schliessen den Einlauf auf einer
Kiesschwelle dichtend ab, wahrend oben eine Tauch-
Wand 7" verhindern soll, dass bei hochgezogenen Ein-
laufschiitzen allzuviel Fremdkérper in den Kanal ge-
langen. Dasselbe Bestreben unterstiitzt ein vertikaler
Grobrechen in der Ebene vor der Tauchwand. Es
ist dies ein eigenartiger Rechen, denn er erfiillt

seine Bestimmung nur dann, wenn sich nichts in
ihm verfangt, das heisst er wirkt nur dann giinstig,
wenn die Qeschwindigkeit des Wassers in der Fluss-
richtung so bedeutend ist, dass jeglicher Gegenstand
dem offenen Wehre zutreibt, selbst wenn derselbe
die Rechenstabe streifen sollte. Bleibt aber doch
Schwemmsel in dieser durchbrochenen Abweiswand
hangen, dann gerat maninVerlegenheit, wie dasselbe zu
entfernen und der Einlauf frei zu machen sei. Von
Sdhiffen aus Strauchwerk herauf zu ziehen, ist nicht
leicht und ausserdem bei Hochwasser nicht ratsam.
Die Mitwirkung des Menschen zur Freihaltung des
Einlaufes ist daher sehr beschrankt, denn es sperrt
die hochgezogene Schiitzentafel zum Teil sogar den
Ausblid aufs Wasser. Senken wir nun die Einlauf-
schiitzen etwas ab, dann hindern uns noch die Auf-
zugsvorrichtungen daran, dem Schwemmsel beizu-
kommen, und es ist fraglich, ob im Reden fest-
geklemmte Aste vom Steg aus iiberhaupt entfernt
werden konnen. Trotz diesen Mangeln mag die An-
lage fur kleine Verhaltnisse gentigen. Da der Wehr-
warter bei Hochwasser zur Rolle des Zuschauers
verurteilt ist, so rechnet man zum voraus mit
teilweiser, langere Zeit andauernder Verstopfung
des Redhens und bemisst danach die Breite des
Einlaufes. Erst wenn die Flutwelle sich verlaufen
hat, kann man daran denken, den Reden vollig frei
zu machen.

Fiir grosse moderne Anlagen aber muss in erster
Linie wahrend der Dauer der Schwemmselfiithrung
auf die Mitwirkung der menschlichen Arbeitskraft
oder von Maschinen gerechnet werden. Dadurch ldsst
sich, im Vergleich mit fritheren Ausfiihrungen, die
Breite des Einlaufs reduzieren. Damit aber am Rechen
tiichtig gearbeitet werden kann, muss der notige
Platz vorhanden sein. Dies fiihrt zur Zergliederung
und Neugruppierung der Einlaufbauten. Das Problem
der zwedkmaéssigen Zusammenstellung der Einlauf-
organe lasst mannigfache Losungen zu, doch diirfte
unter anderem eine Anlage, deren Querschnitt durch
Figur 2 dargestellt ist, den neuen Bediirfnissen un-
gefahr entsprechen. Durch die isoliert einzubauende
Tauchwand werden allerdings die Kosten sich stei-
gern, es soll aber durch vermehrte Betriebssicherheit
diese Mehrauslage sich rechtfertigen. Es muss daher
die Anlage dergestalt durchgebildet werden, dass sie
bedienbar wird, und dass die Bedienung jederzeit
leicht zu organisieren ist. Daraus ergeben sich fiir
die Umbildung des Einlaufes folgende Leitsétze:

1. Sichere Reinigungsmoglichkeit des Rechens.

2. Volle Ausnutzung der Abwehrkonstruk-
tion zur Entlastung des Redhens.

Die Anlage nach Figur 2 ist auf diesen Grund-
satzen aufgebaut. Weiter hinten finden sich kurz
skizziert zwei Entwiirfe, Figur 3 und Figur 4. Diese
zeigen, auf bestimmte Verhéltnisse bezogen, die Ent-
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widklungsmoglichkeit des neuen Einlauf-Einbaues. Es
sollte aber, sofern veranderte Verhaltnisse andere
Leitsatze erfordern, auch die Grundform des Ein-
laufes sich wieder andern und sich weiter entwidseln.
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Figur 2. Der Tauchsteg.
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Figur 2 stellt das erste Glied der Entwidklungs-
reihe dar. Charakteristisch ist die Trennung der Ab-
wehrkonstruktion, der Tauchwand vom Abschluss-
organ, von der Einlaufschiitze, sowie die Verbindung
von Tauchwand und Steg zum Tauchsteg ,S“
Dies erméglicht den freien Zutritt zum Wasser fluf3-
seits, sowie die Anlage einer Kiesrinne. Diese Rinne
kann bei gesenkten Einlaufschiitzen gespiilt wer-
den. Es bleibe einer der Einlaufabschnitte, zum Bei-
spiel der unterste, offen, wéahrend die iibrigen durch
Dammbalken in der Vertikalebene von der Taud-
wand versperrt werden; dann braucht man nur die
Spiilschleuse ,A“ zu 6ffnen, um das dem Wehr zu-
nachstliegende Stiick der Rinne griindlich zu reinigen.

Der Grobrechen , R“ wird aus der Ebene der Taudh-
wand entfernt, schief angeordnet und gegen den
Schiitzenbodk gestiitzt. Dieser tragt den zweiten Steg
und bietet, da er gut verankert ist, der Sdhiitze
Halt. Der schiefe Rechen von beliebiger Stabweite
kann leicht gereinigt werden, es ist dies aber un-
bedingt nétig, da durch dessen Verschieben der Ein-
laufquerschnitt unter dem Tauchsteg ganzlich frei
wird und eine Zunahme des zu lésenden Schwemm-
gutes zu erwarten ist. Es ist dies ein Nachteil. Man
kann sich fragen, was vorzuziehen sei, ein stark be-
lasteter Rechen, der sich reinigen lasst, oder ein
weniger belasteter, vertikaler Rechen, der nicht ge-
reinigt werden kann. Riicksichten auf die Betriebs-
sicherheit, speziell zur Winterszeit, sprechen fiir den
ersten Vorschlag.

Durch Abwehren des Schwemmsels vom freien
Tauchsteg ,S“ aus und Abschieben desselben durch
die Wehroffnung wird iiberdies dafiir gesorgt, dass
der Redhen nicht iiberlastet werde. Haben sich aber
doch Straucher und Aste darin verfangen und fest-
geklemmt, dann kdnnen sie vermittelst Hadkenstangen
vom Tauchsteg aus leicht gelést und heraufgezogen
werden. Vorausgesetzt, dass der Stauwasserspiegel
keinen grossen Schwankungen unterworfen sei, hat

es die Betriebsleitung jederzeit in der Hand, den
Einlauf frei zu halten.

Weil sich bei dieser Anordnung der Grobrechen
gut reinigen ldsst, also in der Einlaufrechnung nidht
als halb verstopft vorausgesetzt werden muss, und
da ferner fiir den Rechen die volle Wassertiefe in
Betracht kommt, kann die Einlaufbreite kleiner ge-
halten werden, wie in Figur 1.

Wenn aus irgend welchem Grunde die Betriebs-
unkosten nicht in erster Linie mitberiicksichtigt wer-
den und allein niedrige Anlagekosten ausschlaggebend
sein sollten, dann kann man bei kleinen Einlauf-
werken ohne Kiesfang den Tauchsteg weglassen. Ein
Schnitt durch den Einlauf wiirde den um 200° ge-
drehten Schiitzenbodk von Figur 1 zeigen, eine
Konstruktion, die auch rechts in Figur 2 schematisch
dargestellt ist. Der Schiitzenbodk ist verkleidet, fluf3-
seits wird ein geneigter Grobrechen vorgesetzt, wah-
rend sich gegen den Kanal zu die Sciitzenwand
befindet. Diese einfache Ausriistung konnte fiir Ein-
laufe von geringer Tiefe deshalb geniigen, weil der Steg
nicht allzuhoch iiber dem Wasser liegt. Der Rechen
kann, wenn der Steg durch Bedienungsmannsdaft
stark besetzt ist, doch leicht freigehalten werden.

Stellen wir uns nun die Tatigkeit des Wehrwarters
und seiner Gehilfen an einem kalten Wintertage vor.
Das Wehr ist geschlossen; zum Teil offen steht nur
die Eisklappe ,K“. Vereinzelte Eisschollen, feines
im Stau gebildetes Tafeleis treiben daher, stossen
an den Tauchsteg ,S“ und streichen langsam langs
desselben der freien Klappensffnung zu. Die Massen
schieben sich ineinander, stauen sich auf und miis-
sen, damit sie nicht zusammenfrieren, in Fluss ge-
halten werden. Es geschieht dies durch Arbeiter, die
vermittelst Stangen mit Querholz das Streichen vom
Steg ,S“ aus beschleunigen und die Massen durch
die Eisklappendffnung ins Unterwasser abschieben.
Diese Art der Erledigung der Eisfrage erwedkt aller-
dings beim Unterlieger etwelches Missvergniigen;
es soll spater untersucht werden, wie das Werk unter-
halb entlastet werden kann. Je zahlreicher und je
rascher die Eisschollen sich folgen, desto emsiger
entwidkelt sich auf dem Steg ,S* das Getriebe, denn
infolge zu trager Massenabfuhr kénnen einzelne Schol-
len unter der Tauchwand durch vor den Grobrechen ge-
langen, dort legen sie sich platt und miissen, um den Ein-
lauf wieder frei zu schaffen, mithsam entfernt werden.
Es soll deshalb versucht werden, dem Eindringen des
Eises in die Kanaleinmiindung noch besser zu weh-
ren. Dies konnten wir durch tieferes Eintauchen der
Tauchwand und durch ergiebigere Mitwirkung der

menschlichen Arbeitskraft erreichen.  (sauss folgt)

Die Talsperren in Deutschland.

In der ,Frankfurter Zeitung“ versffentlicht Ingenieur
Mannberger (Oppeln) eine bemerkenswerte Zusammen-



	Einlaufbauten moderner Wasserkraftwerke

