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Schiffschleuse von 100 m Lange und 12 m Breite,
welche jetzt schon auf 35 m Lange und 12 m Breite
ausgebaut ist, also spater nur noch einer Verlange-
rung bedarf, {iberwunden. Die geschaffene Kanal-
haltung von Laufenburg reicht bis unterhalb der Alb-
miindung, von wo aus die Schiffahrt bis auf wei-
teres bis Waldshut moglich ist.

Die Aaremiindung muss wegen ihrer vielen Kies-
verwerfungen, der starken Stromung und der engen
Kurven umgangen werden. Wir treten deshalb schon
auf der Hohe von Waldshut linksrheinisch in den
Unterwasserkanal eines Kraftwerks Gippingen, das
projektiert, aber noch nicht gebaut, nicht einmal kon-
zessioniert ist, ein, und fahren auf diesem an der
Station Felsenau vorbei bis Gippingen. Hier wird das
Gefille des Krafthauses mit einer Schiffschleuse ge-
nommen und mit Hilfe des Oberwasserkanals das
freie Aarewasser unterhalb des Kraftwerks Beznau
wieder erreicht.

Bei der Beznau ist es notwendig, den Ober-
wasserkanal zu erreichen, weil es nicht angeht, den
freien Flusslauf zu benutzen, dem gerade in der
Trockenzeit alles Wasser fiir die Krafterzeugung ent-
nommen ist. Es sind neben dem Kraftwerk bedeu-
tende Anlagen fiir den Einbau einer Sdiffschleuse
zur Erreichung des Oberwasserkanals notwendig.
Bei dieser Gelegenheit muss eine prinzipielle Frage
gestreift werden. Die Schiffahrt braucht zur Schleu-
sung bei vollem ununterbrochenem Tag- und Nacht-
betrieb im Maximum 5 m?/sek., eine Wassermenge,
die der Kanal ohne weiteres abgeben kann. Ganz
anders ist der Wasserbedarf der Schiffahrt im freien
Flusslauf. Da sind mindestens 50 m*/sek. notwendig,
wenn das Gefélle unter 1 °/o0 bleibt. Diese Erwa-
gungen fithren ohne weiteres dazu, den Oberwasser-
kanal von Beznau fiir die Benutzung der Schiffahrt
in Frage treten zu lassen. Den Austritt aus dem
Oberwasserkanal in die gestaute Aare vermittelt eine
Schiitzenschleuse. Die Beznauer Stauhaltung reicht bis
auf die Hohe der Station Siggenthal.

Fiir die Schiffbarmachung der Limmat kommt
nur die Grosse der Rheinkahne in Betracht, indem
vorausgesetzt wird, dass die Schiffe vom Unterrhein
bis nach Ziirich fahren konnen. Die Ladefahigkeit
solcher Schiffe betragt 1000—3000 t. Wenn auch ein
Umlad ausgeschlossen werden soll, so ist eine Leich-
terung in Mannheim oder Strassburg auf 1000 t
wohl kaum zu vermeiden.

Die Sdhiffbarmachung der Limmat ist bei der
gegenwartigen Wassermenge und Regulierungsunfahig-
keit der Seen nicht moglich. Die bestehenden Kraft-
anlagen miissen, da unrationell gebaut, verschwin-
den. An ihre Stelle treten Kraftanlagen, die nicht
hintereinander geschaltet sind, und die das Gefalle
moglichst hoch konzentrieren. Dazu wird fiir die
rationelle Kraftausnutzung wie fiir die Schiffahrt
vorausgesetzt, dass der Ziirichsee, der Wallensee

und der Klontalersee so reguliert seien, dass sie bei
Niedrigwassser dem See einen Zuschuss von 30 m*/sek.
wahrend vier Monaten geben konnen. Die Einfuh-
rung der Sihl mit der unsteten Wassermenge und
der Gesdhiebefiihrung ist sowohl fiir die Schiffahrt
wie fir die Kraftausnutzung undenkbar. Das Etzel-
werk mit dem Sihlsee ist eine der ersten Voraus-
setzungen, die gemacht werden missen. Erst dadurch
und mittels eines Uberlaufstolles bei Horgen in den
Ziirichsee fiir eventuelle Hochwasser, die der Stau-
see nicht mehr aufnehmen kann, wird die Moglich-
keit geschaffen, dass wir an die Schiffbarmachung
der Limmat denken konnen.

Das Projekt der Schiffbarmachung der Limmat
bis Ziirich, die Kraftausnutzung an der Limmat,
60,000 konstante PS., die Regulierung der Seen im
Einzugsgebiet der Limmat, das Etzelwerk mit 40,000
PS., die Ausnutzung der Wasserkrafte im Kanton
Glarus bildet ein Ganzes und missen unter dem
Gesichtspunkt der Gemeinsamkeit gelost werden.
Dazu ist die Bildung eines Limmatverbandes
als Sektion des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes notwendig.

Kurz vor der Einmiindung der Limmat in die
Aare wird ein Kraftwerk mit Stauwehr erstellt und
dem rechtsseitigen Talhang nach ein Seitenkanal mit
Schiffschleuse nach der Aare hin gebaut. Die da-
durch erzeugte Stauhaltung reicht bis unterhalb der
Schiffmiihle oberhalb Turgi. Hier wird ein weiteres
Stauwehr mit Sdhiffschleuse vorgesehen, wobei eben-
falls die Wasserkraft ausgenutzt werden soll. Die
Stauhaltung des Wehres reicht mit ihrer Spitze bis
zur Strassenbriicke zwischen Baden und Ennetbaden.

Oberhalb der eisernen Strassenbriicke Baden-
Ennetbaden ist ein niedriges Stauwehr mit Schlepp-
zugschleuse vorgesehen. In dieser Haltung gelangen
die Schiffe durch das Stadtchen Baden unter der
holzernen Briidke durch bis zum Kraftwerk Aue in
der Stadt Baden. Das neue Kraftwerk Aue liegt
rechts direkt am bestehenden Stauwehr, links an der
Sdhiffschleuse.

Die Durchfahrung Badens bereitet einige Schwie-
rigkeiten. Das beriihmte vielbesuchte Bad mit seinen
Heilquellen darf in keiner Weise geschadigt werden.
Die Quellen sind zwar nicht so empfindlich gegen-
iber der Stauung wie von den Béaderbesitzern be-
hauptet wird. Das vorliegende Projekt wird aber
allen Bedenken gerecht, indem keine Beeintradhti-
gung der Bader und kein Verletzen der Heimat-
schutzbestrebungen stattfindet. (Schluss folgt.)

Einstufige Sulzer-Kreiselpumpe von
4000 PS. Kraftbedarf.

* In dem bei Turin gelegenen Elektrizitatswerk
Funghera der Societa Alta Italia ist seit kur-
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Abbildung 1. Einstufige Sulzer-Kreiselpumpe von 4000 PS. fir 1800 |/sek.

Foérdermenge und 152 m Forderhshe,

zem eine in Abmessungen und Wirkungsgrad be-
achtenswerte Kreiselpumpe in Betrieb. Diese
von Qebrider Sulzer in Winterthur gebaute ein-

151,28 m. Die Forderhohe schwankt demnach bei
jedem Aufpumpen um 17 m. Die Leistung der
Pumpe soll am Anfang bei der kleinen Forderhdhe
1800 I/sek. betragen. Sie darf bei wachsender Férder-
hohe etwas abnehmen, jedoch soll die gesamte
Wassermenge von 50,000 m* in rund 8'/» Stunden
gehoben werden.

Die Schaulinie a zeigt das Anwachsen des Wasser-
standes im oberen Behéalter und b das Fallen des
Wasserstandes im unteren. Beide verlaufen ungefahr
geradlinig, die Schaulinie ¢, die das Anwachsen der
Saughohe darstellt, ist demzufolge ebenfalls gerad-
linig. Die Schaulinie d gibt die sekundliche Forder-
menge zu verschiedenen Zeiten der Pumparbeit wie-
der, und die Linien e¢1 und ez stellen den Verlauf
der manometrischen und der geodatischen Forder-
hohe dar. Dabei fallt auf, dass der Unterschied zwi-
schen diesen Forderhohen wahrend der zweiten
Halfte der Pumparbeit erheblich geringer ist, als
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reicht worden ist. Die geodatische
Forderhohe betrdgt beim Beginn des Pumpens,
also bei vollem unterem und leerem obeerm Be-
hélter 134,28 m, bei Beendigung des Pumpens
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Abbildung 2. Betriebsverhéltnisse.

wiahrend der ersten. Das liegt daran, dass die Pumpe
zu Anfang bei der Uberwindung der kleinen geoda-
tischen Forderhéhe durch den Regelschieber teil-
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weise gedrosselt werden muss. Nach etwa 3'/s Stun-
den Pumparbeit wird bei einer geodatischen Forder-
hohe von 142 m der Zustand erreicht, bei dem der
Regulierschieber nicht mehr abgedrosselt zu werden
braucht.

Aus den Linien geht hervor, dass sich die Pumpe
in hohem Masse den verschiedenen Forderhdhen an-
passt, und zwar in der Weise, dass sie zu Anfang
bei den geringeren Forderhohen verhdltnismassig
grosse Wassermengen fordert. Diese Anpassfahigkeit
wiirde durch Wahl eines entsprechend starkeren
Motorgenerators noch etwas weiter getriecben werden
kdnnen, jedoch wiirde die geringe Verbesserung des
Wirkungsgrades, die noch mdoglich ist, die Mehr-
kosten hiefiir nicht rechtfertigen. Die gestrichelte
Hilfslinie 3, der die nicht erfiillte Annahme zugrunde
liegt, dass eine Drosselung mit Hilfe des Regel-
schiebers nicht erforderlich sei, gibt einen Anhalt
fir die wahrend des ersten Teils der Pumparbeit
durch Drosseln aufzuwendende Arbeit. Wenn man
die durch die Kurven ei und e eingeschlossene
Flache iiber die ganze Arbeitszeit verteilen wiirde,
so zeigt sich, dass fiir das Drosseln noch nicht 2%
von der gesamten Arbeit aufgewendet werden muss.

Aus den Schaulinien geht hervor, dass der auf
die manometrische Férderhhe bezogene Wirkungs-
grad wahrend der starken Pumpenbelastung (in der
Drosselzeit) bis auf 81 °/o steigt. Bemerkenswert ist
sodann der ausserordentlich hohe Gesamtwirkungs-
grad von 70°o fiir Pumpe, Motor und Rohrleitung
zusammengenommen (also der Wirkungsgrad bezo-
gen auf die geodatische Forderhohe). Der gerade
Verlauf der Linie zeigt ausserdem, dass der Gesamt-
wirkungsgrad wahrend der ganzen Pumpzeit (selbst
wihrend des Abdrosselns) gleich bleibt. Der Grund
fir diese Erscheinung liegt darin, dass die Pumpe
wahrend der Drosselzeit unter besonders giinstigen
Betriebsverhaltnissen arbeitet.

Die Wasserkrifte des Kantons Glarus.

Von J. Leuzinger in Firma Th. Berschingers Séhne

in Ziirich.
(Schluss.)

10. Der Obersee (Kote 983 m) etwa 540 m
liber dem geschichtlich bekannten Nafels hat keinen
oberirdischen Abfluss. Das demselben aus dem 24 km®
Umfassenden Einzugsgebiet zufliessende Wasser ver-
Sickert nach den Untersuchungen des Glarner Geo-
l0g&n, Sekundarlehrer Oberholzer, durch eine Anzahl
Yon etwa 20—60 cm weiten trichterférmigen, durch
herangeschwemmtes Holz zum Teil wieder ausge-
filllten Lochern am Siidrand des Seebodens. Das
Versickernde Wasser nimmt seinen unterirdischen

eg durch die vom Rauti herabgestiirzte Bergsturz-
Masse, welche als Staudamm den Obersee gebildet

hat, und speist nachher die zahlreichen Quellen am
Rutiberg, davon den silberweissen, laut rauschenden
Rauti. Der Obersee erreicht im Frithjahr bei der
Schneeschmelze eine grosste Tiefe von 4—35 m, hat
aber im Spatherbst sein Wasser bereits wieder ver-
loren, und bildet nur noch eine mit gelbbraunem
Schlamm bededste Flache. Wenn es gelingen sollte,
alle diese bekannten Versiderungslocher kiinstlich
dauernd abzudichten, was durch genauere Unter-
suchung festgestellt werden kann, sowie den Berg-
sturzdamm durch Anschiittung von Seeschlamm wasser-
undurchlassig zu machen und um etwa 5 m von
998 auf Kote 1003 m zu erhéhen, dann wiirde der
Obersee eine etwa 20 m grossere Wassertiefe, eine
bedeutend grossere Oberflache und dadurch ein ent-
sprechend grosseres Fassungsvermogen erhalten, etwa
12—15,000,000 m*® Wasser vom Sommer auf den
Winter aufzuspeichern vermégen, und eine sehr vor-
teilhafte Wasserkraftausnutzung ermdglichen. Durch
einen etwa 2 km langen Drudsstollen unter dem
Béarenstich wiirde das Wasser nach einem Wasser-
schloss gefiihrt. Hierbei konnte in einer Syphon-
rohrleitung das Wasser des 8 km? grossen Einzugs-
gebietes des Haslenbaches (Fassungsstelle 1020 m)
geleitet werden, weldhes bei Nichtgebrauch durch
den Drudkstollen riickwérts nach dem Obersee flies-
sen und dort aufgespeichert wiirde. So wiirde aus
dem Gesamteinzugsgebiet von 32 km* fiir die Kraft-
gewinnung eine Jahreswassermenge von 40,000,000 m?,
und auf das ganze Jahr gleichmassig verteilt 1,26 m?/sek.
nutzbar verwendet werden konnen, so dass bei 540 m
Gefille eine Wasserkraft von 6500 konstanten PS.
vorhanden ware, welche fiir Spitzenkraft auf etwa
12—15,000 PS. ausgebaut werden miisste.

11. und 12. Der Escherkanal, von Nafels bis
Wallensee, fithrt das Wasser aus dem 612 km? um-
fassenden Einzugsgebiet. Die Niederwassermenge
betragt 3—5 m?/sek., die Hochwassermenge ist schon
bis zu 350 m?*/sek. angegeben worden. Durch die
Erstellung der weiter oben angefiihrten neun Stauseen
mit zusammen 128,000,000 m? der Hochdruckwasser-
kraftanlagen wird der Wasserhaushalt des Escher-
kanals bedeutend verandert, indem das Stauwasser,
auf vier Wintermonate verteilt, die natiirliche mitt-
lere Winterwassermenge des Escherkanals von 4 bis
10 m?/sek. um zirka 12 m?/sek. auf etwa 20 m?/sek.
erh6ht. Der Escherkanal von der Badbriicke Nafels
bis in den Wallensee hat auf eine Lange von zirka
5 km ein Gefalle von 15,15 m = 3 %o.

13. und 14. Linthkanal. Der Wallensee hat
ein Einzugsgebiet von zirka 1050 km?® und wenn
das Wasser vom Obersee in die Linth hiniibergeleitet
wird, von 1080 km2 Bei dem natiirlichen Wasser-
haushalt des Wallensees fithrt dessen Abfluss im
Winter nach langer Trockenperiode zirka 8—10 m?/sek.
Wird aber der Wallensee mit 23 km? Oberfliche
durch ein Stauwehr reguliert und die Wassermenge



	Einstufige Sulzer-Kreiselpumpe von 4000 PS Kraftbedarf

