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Die Wasserkrafte des Kantons Glarus.

Von J. Leuzinger in Firma Th. Berschinger S6hne

in Ziirich.

Der Kanton Glarus mit etwa 640 km® Horizontal-
flache wird in der Hauptsache aus dem 36 km langen
Tieftal von Thierfehd 810 m ii. M. bis Bilten-Wallen-
'see 420 m ii. M. und mehreren Seitenhochtalern,
die rings von hohen Bergketten, die bis in die
Schneeregion 2400—3000 m hoch hinaufragen und
alle hochalpinen Charakter haben, gebildet. Die in
diesen Hohenregionen vorhandenen Gletscher und
Firne, am Té6di, Vorab, Hausstod, Glarnisch, Rauti
usw., bilden natiirliche Wasserspeicher, welche den
Winterschnee fiir den Sommer und Herbst aufbe-
wahren und damit die Bache in den trockenen Pe-
rioden speisen, so dass die Glarner Gewasser oft,
wenn bei langandauernder Trodkenheit die Bache
des Tieflandes bereits eingetrodnet und verdunstet
sind durch die Warmewirkung der Sonne auf die
Schneefelder noch reichlich Wasser fiithren. Ander-
seits zeigen aber gerade die Glarner Bache infolge
der klimatologisch ungiinstigen Verhaltnisse im kalten
Winter einen &usserst geringen Wasserhaushalt und
zwar im Escherkanal auf ein Einzugsgebiet von
620 km2 3—4 m?/sek. gleich 5,61 per km? und bei
‘Linthal zirka 0,6 m?/sek. auf ein Einzugsgebiet von
180km? gleich 3,51 per km® Diese sehr geringe Wasser-
menge im Winter setzt den Wert der, auf das ganze

Jahr bezogen, im allgemeinen wasserreichen Glarner
Gewidsser in bezug auf die direkte Wasserkraftaus-
nutzung der natiirlichen Gewéasser bedeutend herunter.
Dagegen sind die hoch gelegenen Seitentéler (ausser
dem Sernftal) sehr gut geeignet zur Anlage von
grossern kiinstlichen Stauseen durch Talsperren, welche
ermoglichen, die im Sommer von der Schneeschmelze
herrithrenden Wassermengen, oder wahrend Stunden
oder Tagen fallenden Regenmengen fiir den nédch-
sten Winter aufzuspeichern, und damit den stark
veranderlichen natiirlichen Wasserabfluss auf das
ganze Jahr mehr oder weniger gleichmaéssig zu ver-
teilen.

Da fiir unsere Studie die sogenannten minimalen
Wassermengen, mit denen bei nicht akkumulierbaren
Fliissen gerechnet werden muss, nicht in Betracht
kommen, iiber welche auch keine, beziehungsweise
noch nicht verdffentlichte, Messungswerte vorhanden
sind, kénnen wir uns damit begniigen, aus den mitt-
leren jahrlichen Niederschlagshohen, die fiir die je
sechs Monate des Sommers und Winters zur Ver-
fiigung stehenden Wassermengen angenahert zu er-
mitteln und daraus die entsprechenden Wasserkrafte
zuberechnen (siche Tabelle oben auf folgender Seite).

Zu diesen Wasserkraften kommen noch die Wasser-
krafte von Linthal bis Mollis (Badbriidke). Auf dieser
25 km langen Strecke waren schon 1886 nach Herrn
Ingenieur Bleuler-Hiini (spaterer Regierungsrat in
Ziirich) 28 Wasserkraftanlagen vorhanden, weldhe
von dem Totalgefdlle von 230 m auf dem rechten
Ufer (12,67 km Kanéle) 112 m, auf dem linken Ufer
7,75 km Kanile) 50 m Gefalle ausnutzten.*) Herr

* Beriéht iiber die Wasserrechtsverhiltnisse des Kantons
Glarus von Ingenieur C. Bleuler-Hiini in Riesbach 1886.
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},v | Gleich-| Ausnutzbare | Inhalt | Ausnutzbare Héhen o Leistung in PS. |
Il Ein- Mlttlere‘ maiBig Wasser- ‘ der i Wassermenge ubej Meer | i 24-stiindig Jihrliche [
| ‘ zugs- Nieder- aufdas‘ menge Stauseen || ) i | o Energie-
| Fluss ‘ . ., schlags- ‘ Jahr | | Sommer | Winter || & 26 ‘ £ S !
i gebiet héhe || ver- ‘Kocffl | Millionen | \prilhis | Okt bis 2 3 2 2 Sommer! Winter Erzeugung
i; teile || zient | [ om® s | ez 8 ‘ &
| km* mm 7‘ m3[sek. | Faktor '":l}“k“l einzel | in \'rrie: 8 m? E [|om ‘ m n s, Iy | l\;h. N
| Sandbach,oberer | 16 | 2200 1,1 | 06 (0,66 | 5| — |09 |044 1970 | 1340 620 5600 2,700
2 | W unterer | 34 | 2100 2,25 0,6 11,35 | 5| 1018 10,88 1330 1080 240 || 4,300 i 2,100 85.000,000
3 | Muttenbach 35 2200 024 06 0,146 4 — 028 2450 1770 670 1900 [ T
4 Limmerbah 20 2200 134 07 094 24| 28 — 20 1750 1080 660  — | 13,400
5 “ Linth ! 73 2100 | 49 | 0,65/295 3| 41 (28 j 3,2 1070 | 650 410 11,500 ‘ 13,200 | 70,000,000
suumscher | (Limmernbach) | (20) (2150), l 11,2 | 1760 | 810 940 (11,000) (11,000)  (55000,000)
6 \ Fatschbach 32 i 1900 | 1,94 ‘ 0,7 134 ‘ 15 - 11,4 ‘1,28 1350" 650 680 9,500 8,500 50,000,000
7 ||Sernf 1155 | 2000 ‘ 10 | | '8 -6 2,5-1 770 490 270 20,000 5,000 65,000,000
.8 | Klén 36 | 2100 2,4 10,5 11,20 [ 10 1,4 ‘ 1,0 1110 | 870 230 3,200 2,300 15,000,000
9 ||Lontsch |79 | 2000 @ 5,0 } 0,7 3,5 0 60 19 |51 850 ’ 485 345 6,500 17,600 70,000,000
10 | Rauti (Obersee) 32 ‘ 1900 | 1,94 065 “ ,26 ‘ 15 — 1,26 1,26 ‘ 445 530 @ 6,600 6,600 35,000,000
“ “ ; ‘ ‘ ; 3 | 67,200 | 73,300 | 400,000,000
| | | | i ' i
12] Escherkanal ‘ 640 (2050) 41 (0,6) ! — 116 | 30 | 20 12 3,600 | 2,400
| I s |
12“Linthkanal 10501(1900)‘ 72 (0,5 50 | 166 45 ‘ 25 38 1,700 | 900 | 24,000,000
| | Zusammen alle 14 Wasserkréfte | 72,500 76,600 | 424,000,000

Bleuler-Hiini macht hiertiber in seinem Bericht unter
anderem folgende interessante Bemerkung: ,Mit
Ausnahme der (10 km langen) Stredse des Aabaches
zwischen Pfaffikoner- und Greifensee im Kanton
Ziirich sind die Gefalle keines andern Flusses der
Schweiz so intensiv ausgenutzt, wie an der Linth
und am Lontsch und es reiht sich von da an, wo
nach bisheriger Verwendungsmoglichkeit Gefalle aus-
genutzt werden konnten, Etablissement an Etablisse-
ment in ununterbrochener Kette.”

Wir konnen daher entsprechend dem durch die vor-
gesehenen Stauanlagen hervorgerufenen veranderten
Wasserhaushalt und dem zugehdrigen Gefalle die
bei einer rationellen Ausnutzung vorhandenen Wasser-
krafte am Linthfluss und Lontsch im Tieftal etwa
wie folgt bemessen:

PS.Wasserkraftevorhanden sind, miteiner
Jahresenergie von zirka 550,000,000 KWh.

Zu den einzelnen Wasserkraften ist folgendes zu
bemerken :

1., 2., 3 und 4. Muttsee, Limmern- und
Sandbach. Die Bauobjekte dieser vier Kraftwerke
liegen Ortlich sehr unglinstig, hoch im Gebirge, wo
keinerlei fahrbare Verkehrswege vorhanden sind. Fiir
die Talsperren dieser vier Werke wiirde, um die Zu-
fuhr von Baumaterial vom Tal herauf (600—1800 m
Hohendifferenz) auf ein Minimum zu beschranken,
mit Vorteil der Erd- oder Gerélldamm mit wasser-
dichtem Mauerwerk- oder Eisenbetonkern angewendet,
wie ein solcher von Ingenieur Killias unter dhnlichen
Verhéltnissen fir die Talsperre auf der Panixeralp
am Schmuerbach (Stidabhang der Tédi-Vorabkette)

| Héhenkoten
B B - ) | m ’ m |
i
Linth (Linthal-Haslen) . 650 550
» (Haslen-Mitlgdi) . . 5850 490
» (Mitlédi-Mollis) . . . . . || 490 440 |
Lontsch (Loéntschwerk-Mollis) . . I“ 480 440
I ‘

Die Ubrigen kleinen Wasserkrafte sind auf etwa
3000 PS. einzuschatzen mit etwa 16,000,000 KWh.
Jahresenergie.

Aus diesen Berechnungen ergibt sich, dass im
Kanton Glarus durch Erstellung von Stauanlagen im
obern Linthgebiet und rationelle Ausnutzung der
Gefédlle bis an die Landesgrenze (bei Bilten) im
Winter etwa 88,000, im Sommer etwa 105,000

| Nutz- Wassermenge Wasserkrafte
Stredke "
“ Gefille Winter Sommer Winter l Sommer
km B m i‘— m“/sek )} mJ[sek ‘ PS. | PS. [
15 0 | s 10 | 4500 r 9000 |
6,0 55 7 15 ( 3800 8200
11,0 | 45 8 20 ‘ ‘ 3600 9000
55 35 1‘ 4,5 25 | 1600
| ‘ “ 13500 j 21100 |

projektiert ist.*)

5. Linth. Das Wasser des Sandbaches und Lim-
mernbaches, das zusammen die Linth bildet, wird
in einem kleinen Stausee unterhalb der Uelialp ge-

sammelt; zu diesem Zwedke wird etwas oberhalb

*) Siehe ,Schweizerische Wasserwirtschaft“ 10. Sept. 1912,
Seite 290, 291.



No. 7 — 1914

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 85

der Pantenbriicke in der engen Linthschlucht eine
hohe Staumauer erstellt. Von hier bis zum Tier-
fehd waren auf eine kurze Stredte von 1 km etwa
250 m Qefalle vorhanden. Es diirfte aber zwedk-
maéssig erscheinen, das Wasser in einen 7,3 km langen
Druckstollen bis Linthal zu fithren und dadurch wei-
tere 160 m Qefalle zu gewinnen, so dass etwa 410 m
Gefille ausgenutzt werden konnten. Das Krafthaus
wiirde etwa 500 m oberhalb der Eisen-
bahnstation Linthal zu stehen kommen.

6. Fatschbad. Die hier vorgesehene
Talsperre mit Stausee wiirde zirka /s
bis !/4 des Urnerbodens unter Wasser
setzen. Das Wasser wiirde in einen zirka
4 km langen Drudsstollen nach dem Nuss-
biihl und dann in einer Rohrleitung dem
Krafthaus an der Linth zugeleitet. Das
Krafthaus dieses Werke konnte mit dem
Krafthaus des Werkes 5 an der Linth
vereinigt werden. Beide Werke zusammen
wiirden eine konstante Leistungsfahigkeit
von 22,000 PS., eine Ausbaugrésse von
zirka 50,000 PS. und eine Jahresenergie-
produktion von zirka 120,000,000 KWh.
aufweisen.

7. Der Sernf hat von allen Seiten-
flissen der Linth das grosste Einzugs-
gebiet, zirka 155 km® Von der Erstellung
einer grossen Stauanlage muss hier wahr-
scheinlich abgesehen werden, und es konnte
sich hochstens um einen kleinen Tages-
regulierweiher handeln. Im hintern Sernf-
tal sind ebenfalls keine geeigneten Stel-
len fiir die Anlage von gréssern Stau-
anlagen vorhanden. Aus diesem Grunde ist
die Wasserkraftausnutzung des Sernf ab-
hangig von der natiirlich fliessenden
Wassermenge, welche zwischen 100 bis
130 m?/sek. bei Hochwasser und 1 m?/sek.
bei sehr langen Kalteperioden schwankt.
Die praktisch zur Ausnutzung gelangende
Wassermenge wird zwischen 8—10 m?/sek.
im Sommer und 1--2 m*/sek. im Winter
variieren, und die daraus resultierende
Wasserkraft bei 270 m Gefille auf 21,000
und 5000 PS. zu bewerten sein. Diese Wasserkraft fiir
sich allein wéare hochstens fiir elektrochemische In-
dustrie geeignet, sie wiirde aber am zwedkmaéssig-
sten mit einer grossern Stauwasserkraftanlage kom-
biniert, wobei die letztere den jeweils beim Sernf
fehlenden Effekt zu ersetzen hatte.

8. Klén. Hinter dem Kurhaus Richisau wiére
durch einen Staudamm ein Stausee zu erstellen, die
Richisauer Klon zu akkumulieren, und demselben
auch ein Teil des Wassers der Rossmatter Klon
(Fassung bei Klonstalden) in einer Rohrleitung durch
den Timmerwald zuzufiihren. Das Krafthaus wiirde
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am Fuss des Timmerwaldes auf der Liegenschaft
Boden erstellt.

9. Das Lontschwerk wurde von der ,Motor
A.-G.“ in den Jahren 1905—1908 erbaut und im
Jahre 1908 dem Betrieb iibergeben und bildet eine
der interessantesten modernen Wasserkraftanlagen
Europas. Der Klontalsee wird durch einen Lehm-
kerndamm von Kote 832 auf 850 gestaut, bis auf
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Kote 816 m abgesenkt, und damit von dem mitt-
leren Gesamtabfluss von zirka 3,5 m?/sek. aus dem
79 km* umfassenden Einzugsgebiet die Aufspeiche-
rung von 50,000,000 m® Wasser vom Sommer auf
den Winter geschaffen. Ein 4,2 km langer Druck-
stollen fithrt das Wasser durch die Felswéande des
Wiggis nach einem Wasserschloss am Grundkopf
und von hier gelangt das Wasser durch drei zirka
900 m lange Rohrleitungen mit 360 m mittlerem
Gefdlle nach dem Turbinenhaus am Loéntsch auf
Kote 485 m. Sechs Maschinengruppen a 6000 PS.
gleich 36,000 PS. Ausbaugrésse verwandeln die
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zirka 100,000,000 PS./st. jahrliche hydraulische Energie
in zirka 67,000,000 KWh. elektrische Energie. Vor
einiger Zeit wurde die Installierung einer weitern
Maschinengruppe von 15,000 PS. fiir Spitzenkraft
beschlossen. Bei diesem Lontschwerk wére jedoch
eine rationellere Ausnutzung moglich gewesen, wenn
das Krafthaus anstatt zu oberst in der Gemeinde
Netstal (Kote 485 m) unterhalb derselben, etwa im
Brand (Kote 452 m), erstellt worden ware, mit
einem Mehrgefdlle von etwa 33 m = 9°. Das
Werk ist vorteilhaft mit dem Aarekraftwerk Beznau
kombiniert. Beide Werke mit einer Leistungsfahigkeit
von 50,000 PS. versorgen gegenwartig fast die ganze
Nordostschweiz, Aargau, Ziirich, Schaffhausen, Thur-
gau, St. Gallen, Schwyz und Glarus, ja sogar einige
Bezirke des Grossherzogtums Baden mit elektrischer

Energie. (Schluss folgt.)
LR

* Die Elektrifizierung der Gotthardlinie.
(Schluss.)
2. Die Kraftiibertragung.

Die Speisung der Bahnlinie soll von drei Unter-
werken aus erfolgen, von denen je eines in der
Néhe der Maschinenhduser Amsteg und Ritom (bei
Piotta) und das dritte fiir den unteren Teil der Siid-
rampe bei Biasca aufgestellt wird. Die gesonderte
Aufstellung der Unterwerke bei den Maschinenh&u-
sern der Kraftwerke geschieht aus Griinden der Be-
triebssicherheit; Unterwerk und Kraftwerk stehen
fur den betreffenden Bahnabschnitt im Verhéltnis
von selbstandigen Reserven zueinander. Drei Speise-
punkte geniigen bei 7500 V. Fahrspannung am An-
fang und bei 15,000 V. Fahrspannung solange, bis
der Verkehr grosser wird, als jetzt vorausgesehen
werden muss. Wenn aber die Fahrspannung von
7500 V. beibehalten werden miisste, so werden schon
bald nach der Eroffnung des elektrischen Betriebes
noch Unterwerke in Goschenen, Lavorgo und Bellin-
zona notig sein. Diese Unterwerke sind vorsichts-
halber auch in den Kostenvoranschlag aufgenommen
worden.

Als Ubertragungsleitung von den Kraftwerken zu
den Unterwerken (zugleich Verbindungsleitung der
in Reserve zueinander stehenden Kraftwerke) sind
zwei Kabelstrange fiir je 60,000 V. Spannung ange-
nommen. Jeder Strang vermag einzeln die voraus-
sichtlich im ganzen Kreis V benétigte Energie zu
tibertragen. Gegen Erde stehen die Kabel unter
einer Spannung von nur 30,000 V., so dass sie eine
nach der Erfahrung langst als geniigend festgestellte
Sicherheit der Isolation besitzen. Sie werden in das
Bahngebiet gelegt, ausgenommen da, wo Kehrtunnels
oder Schleifen abgeschnitten werden.

Die Unterwerke sind der Reihe nach abwechs-
lungsweise an den einen und den andern Kabel-
strang angeschlossen, konnen aber an jeden der

1012306678 900um
el 000 )

beiden Strange angeschlossen werden. Sie sind so
ausgeristet, dass, wenn eines von ihnen gestort sein
sollte, seine Belastung ohne weiteres durch die bei-
den benachbarten iibernommen werden kann. Auf
diese Weise ist eine irgendwie dauernde Unter-
brechung der Versorgung der Ziige mit elektrischer
Energie ausgeschlossen.

Ersifeld

Wmure

KRAFTWERK Rmom
Wasserfassung
Lulaufstollenf Wasserschloss
ruckleifun
aschinenhaus

Km 130
Unrerwerk Biasca

Unterwerk Bellinzona wnfsos
Die Elektrifizierung der Gotthardlinie.

Das Unterwerk Amsteg erhilt vorlaufig drei, die
Unterwerke Piotta und Biasca je vier Transforma-
toren zu 3500 KVA. Hodhstleistung. Die Unterwerke
Goschenen und Lavorgo werden dieselbe Ausriistung
und Anordnung erhalten, wie dasjenige von Amsteg;
beim Unterwerk Bellinzona ist zudem eine Erweite-
rung wegen des elektrischen Betriebes iiber Bellin-
zona hinaus vorzusehen.
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