Zeitschrift: Schweizerische Wasserwirtschaft : Zeitschrift fir Wasserrecht,
Wasserbautechnik, Wasserkraftnutzung, Schiffahrt

Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 5(1912-1913)

Heft: 20

Artikel: Die Wasserkrafte des Kantons Zirich und dessen
Elektrizitatsversorgung

Autor: Leuzinger, J.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-920037

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 31.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-920037
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Seite 250 SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT No. 20 — 1913
Direktor Wagner dankt namens des Vorstandes Wissaim s S R
des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes fur Tageszeit . mi/sek. m PS.
die freundliche Aufnahme in Chur und das grosse =18 s 5 1 & 5 & 3 zirka 245 (+-25) 10,6 26,000
Int das da Besiveh ¢ —— 12—13 Mittag . . . . . , 180 (—40) 10,7 19,000
nieresse, n repungen - enigegeny 13—16Yy . . . . . . . ., 245 (--25) 10,6 26,000
worden ist. 161/,—181/, Hauptbeleuchtung ~ , 320 (4-100) 10,1 33,000
Schluss der Sitzung zirka 5'/+ Uhr. 18—20 . . . . . . ., 240 (+20) 9,7 23,000
20—7 Nacht . . . . . . , 190 (—30) 10,2 19,000

Zirich, den 14. Juli 1913.
Der Sekretar:
Ingenieur A. Harry.

Die Wasserkrafte des Kantons Ziirich

und dessen Elektrizitatsversorgung.
(Mit einem Lageplan und zwei Héhenpldnen.)
Von J. Leuzinger, Ziridc.
(Fortsetzung.)

Man darf also fiir das Kraftwerk Eglisau als
niedrigste natiirliche viermonatlicheWinterwassermenge
145 m?/sek. annehmen, da diese wiahrend 22 Jahren
nur einmal unterschritten wurde. Wenn dazu der
Bodensee mit 540 km? Oberfliche als Staubedken
verwendet wird, der innerhalb den Pegelstanden
(Rorschach) 4,50 m (= Kote 399,93) und 3,00 m
eine Wassermenge von 800,000,000 m?® zu fassen
vermag, dann lasst sich die natiirliche Winterwasser-
menge wahrend vier Monaten um rund 75 m?/sek.
vermehren. Danach steht dem Kraftwerk Eglisau im
Minimum eine Wassermenge von 220 m?/sek. zur
Verfiigung, dazu kommen noch einige Kubikmeter von
der Thur und Téss. Die minimale Leistungsfahigkeit
des Kraftwerkes betrdagt dann bei 10,8 m Gefille
24,000 PS. = 16,000 KW. Des weitern ist in Be-
tracht zu ziehen, dass durch das Stauwehr bei Rheins-
felden selbst im Flussbett des Rheins ein Tages-
regulierbecken geschaffen wird. Bei einer Staustrecke
vom Wehr bis 1 km unterhalb der Thurmiindung
(geméss der Konzession) von 13 km Lange und einer
mittleren Flussbreite von 110 m ist eine Oberflache
von 1,4 km? vorhanden. Wird in diesem Staubecken
die oberste Wasserschicht von 1,1 m Hohe als Tages-
regulierraum ausgenutzt, dann betragt die Regulier-
wassermenge des Bedkens taglich 1,500,000 m? Die
fir die Turbinen zur Verfiigung stehende Wasser-
menge und die erzielbare Leistung lasst sich somit
den Bediirfnissen der Tagesbelastung einigermassen
anpassen, so dass zum Beispiel die konstante Wasser-
menge von morgens 7 Uhr bis abends 7 Uhr wéh-
rend zwolf Stunden um 25 m®/sek. und am Abend
wihrend der zweistiindigen Hauptbeleuchtungszeit um
vielleicht 100 m?/sek. vermehrt werden kann, dafiir
wird die konstante Wassermenge in der Nacht 11
Stunden zum Teil zirka 30 m?/sek. zuriidkgehalten,
und die oberste Wasserschicht wieder aufgespeichert.
Der Wasserdurchfluss und der erzielbare Effekt konnte
danach fiir die Winterzeit etwa wie folgt reguliert
werden:

Die Ausnutzung des Staubeckens als Tagesregulier-
raum wiirde also ermdglichen, im Winter die konstante
Turbinenleistung wahrend der Hauptbeleuchtungszeit
von 24,000 auf 33,000 PS. zu erhohen, wodurch ein
ganz bedeutender Vorteil erreicht wiirde. Der Ab-
fluss variiert demnach von 320 (2 Stunden) bis
190 m?®/sek., wiirde also fiir ein unterhalb (etwa bei
Reckingen oder Koblenz) liegendes Kraftwerk schein-
bar Nachteile zur Folge haben. Dazu ist aber zu
bemerken, dass fiir ein unteres Kraftwerk am Rhein
fir die Ausnutzung des Wassers wie beim Kraftwerk
Eglisau auch wieder ein Stauwehr quer durch den
Rhein erstellt werden muss, so dass ein solces
am Morgen auch ein volles Tagesregulierbedken
zur Verfiigung hat und der Wasserdurchfluss in der-
selben Weise wie bei Eglisau reguliert und den
Tagesbediirfnissen angepasst werden kann. Ein Kraft-
werk, das konstante Kraft bendtigt, hat mit dem
Regulierstaubecken die Maoglichkeit, eine konstante
Wassermenge auf die Turbinen zu leiten, indem es
eben umgekehrt die vom obern Kraftwerk herflies-
sende grossere Wassermenge am Tage aufspeichert
und dafiir in der Nacht beim verminderten Zufluss
verbraucht. Das weiter unten folgende Kraftwerk hat
dann wieder eine konstante Zuflusswassermenge.

Obige Tabelle zeigt, dass wahrend der Nacht
der Durchfluss 190 m?/sek. und der Effekt 19,000 PS.
betragt. Fiir ein Kraftwerk, das wie das Eglisauer-
werk fiir die allgemeine Elektrizitatsversorgung die
elektrische Energie liefern soll, ist aber diese Nacht-
energie nur zum Teil ausnutzbar und zwar viel-
leicht zirka 7000 PS., und es konnten zirka 12,000
PS. wahrend elf Stunden nicht ausgenutzt werden,
eventuell nur fiir elektrochemische Industrie. Es wére
daher sehr wiinschbar, dass der Bodensee gleich-
zeitig auch als Tagesregulierbedien benutzt werden
konnte, indem fiir die helle Tageszeit eine grossere
Wassermenge, 270 statt nur 220 m®/sek. und in der
Nacht nur 170 m®/sek. abgelassen werden. Dadurch
wiirde eine viel bessere Ausnutzung erzielt, und es
konnte am Abend wihrend der Hauptbeleuchtungs-
zeit ein Effekt von zirka 42,000 PS. erzeugt werden.
(Bei Erstellung des oben beschriebenen Rheinfall-
kraftwerkes wiirde dessen Reservoir auf dem Rhein-~
auerfeld als Tagesregulierweiher wirken.) Da aber
bei der fir das Kraftwerk Eglisau vorgesehenen Dis-
position fiir das Maschinenhaus, sieben Turbinen zu
5000 PS., eine eventuelle spatere Erweiterung um
eine achte Gruppe von 35,000 auf 42,000 PS. aus~
geschlossen wire, sollten in Berlidsichtigung dieser
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Moglichkeit bei dem beschrankten Raum, der in der
Querrichtung des Rheins zur Verfiigung steht, die
sieben Hauptmaschinensdtze eine Leistungsfahigkeit
von je 6000 PS. statt nur 5000 PS. erhalten. Diese
Vergrésserung der Einheiten wiirde die Gesamt-
anlagekosten nur unwesentlich verteuern.

Rheinau. Ferner kommt an der Ziircher Rhein-
grenze ein Kraftwerk bei Rheinau in Betracht. Hier-
fir ist von der Firma Locher & Cie. bereits ein
Projekt ausgearbeitet worden, weldhes die Aus-
nutzung einer 11 km langen Flufstrecke vorsieht und
je nach der Rheinwassermenge 78 bis 106 m?/sek.
bei einem entsprechenden Gefdlle von 11 bis 5,8 m
ausnutzt, mit einer Leistung von 8500 bis 6000 PS.
Ein Stauwehr, 500 m oberhalb der alten Irrenanstalt,
staut den Rhein bis an den Fuss des Rheinfalls auf
Kote 361 m auf einer 7 km langen Strecke. Oberhalb
des Stauwehres wird das Wasser in einem 300 m
langen Stollen durch die Landzunge hindurch nach
dem Krafthaus 4,5 km unterhalb des Stauwehrs (an
der FluBstrecke gemessen) geleitet. Der Unterwasser-
spiegel liegt bei Niederwasser auf Kote 350 m. Die
oben angefithrte Wassermenge steht dem Rheinauer
Kraftwerk auch zur Verfiigung, wenn das Rheinfall-
kraftwerk ausgefiihrt wird, d. h. wenn oberhalb Lang-
wiesen durch den Kohlfirst ein Teil des Rhein-
wassers abgeleitet und erst 2 km unterhalb Rheinau
dem Rhein wieder zugeleitet wird, indem bei Aus-
fiithrung der Bodenseeregulierung auch bei geringstem
Wasserhaushalt des Rheins zur Erhaltung der Schén-
heit des Rheinfalls in den Wintertagen am hellen
Tag (10 Stunden) noch 180 m?®/sek., und in der
Nacht noch 50 m?/sek. iiber den Rheinfall dem
Rheinauer Kraftwerk zufliesst. Die 7 km lange
Staustredse vom Wehr bis Rheinfall gestattet durch
Absenkung des Wasserspiegels um 1 m diesen unglei-
chen Zufluss den Bediirfnissen der Tagesbelastungen
anzupassen. Dagegen ist bei diesem Rheinauer
Kraftwerk auf einen andern Umstand aufmerksam
zu machen. Der gestaute Oberwasserspiegel des
Eglisauer Kraftwerkes reicht bis 1 km unterhalb der
Thurmiindung hinauf und liegt auf Kote 345,7 m.
Es wiirde daher zwischen dieser Staugrenze und dem
Krafthaus des Rheinauer Werkes noch eine Fluss-
strecke von 6,5 km mit einem Flussgefélle von nur
noch 4,3 m vorhanden sein. Fiir die Erstellung
eines Stauwehres im Rhein bei der Thurmiindung lie-
gen ungiinstige Verhéltnisse vor, indem die Rheinsohle
zum Teil aus von der Thur hergeschwemmtem Ge-
schiebe und Lehm gebildet wird und der gegen-
wartige Rhein bis zum Krafthaus Rheinau auf einer
10—20 m tiefen lodkern Kies- und Sandschicht eines
‘alten Rheinlaufes dahinfliesst, wo es ausserordent-
lich schwierig und kostspielig ware, ein Wehr mit
einem bedeutenden Wasserhorizontalschub in den
Rhein zu setzen und die Wehrschwelle gegen Unter-

fressungen des Wassers zu sichern.*) Da also nach
den bei dem Eglisauer und Rheinauer Kraftwerk
vorgesehenen Dispositionen das zwischenliegende Ge-
falle wohl kaum jemals durch eine besondere Stau-
stufe ausgenutzt wiirde, sollte dieses relativ kleine
Gefille mit dem (obern) Gefille des Rheinauer
Werkes zusammengefasst werden, und zwar in der
Weise, dass der Rhein von der Thur an aufwirts
bis zum Krafthaus Rheinau ausgebaggert wiirde. Bei
einem regelmassigen Flussbett wiirde fiir die Nieder-
wassermenge von 220 m®[sek. ein Flussgefalle von
0,2 %o geniigen, so dass der Unterwasserspiegel des
Kraftwerkes Rheinau auf 347 m liegen konnte, gegen-
tiber 350 m beim Projekt Locher. Dabei wiirde bei
Niederwasser ein um 3 m und bei Mittelwasser
2,5 m grosseres QGefdlle und eine um 3000 PS.
grossere Wasserkraft erzielt werden. Die auszu-
baggernde Kiesmasse wiirde etwa 500—600,000 m?
betragen und etwa 1,600,000 Fr. Kosten verursachen.
Dieser Kies wiirde ein ausgezeichnetes Material
geben fir den in zirka 4 km mittlerer Entfernung
anzuschiittenden Damm der Kahntransportbahn, welche
beim Projekt ,die Umgehung des Rheinfalls* fiir die
Schiffahrt vorgesehen ist (sieche N. Z. Ztg. 22. Marz
1912). Das bei diesem Projekt vorgesehene Rhein-
fallkraftwerk wiirde durch die Vertiefung der Rhein-
sohle bei Ellikon einen ebenfalls um etwa 3 m
tiefern Unterwasserspiegel, d. h. 46 statt 43 m
mittleres Gefélle und daher eine um 3000 PS. gréssere
Leistungsfahigkeit erhalten und damit etwa 12,000,000
KWh. mehr erzeugen konnen. Obige Kosten fiir die
Ausbaggerung werdenverteilt auf das Rheinfallkraftwerk
(Sdiffbarmachung des Rheins Basel-—Bodensee) und
auf das Kraftwerk Rheinau je 800,000 Fr. Durch
die Ausbaggerung dieser FluBstrecke konnten etwa
6000 PS. = 4000 KW., im Jahr zirka 30,000,000 KWh.
gewonnen werden. Werden die Baukosten hiefiir zu
2,000,000 Fr. angenommen, dann kostet die KWh.
mehr erzeugbare Energie zirka 0,35 Rp.

Die Gefallsstufe Rheinau wiirde danach die 18 km
lange Rheinstredse vom Fuss des Rheinfalls, Kote
361 m, bis zur Staugrenze des Eglisauer Werkes,
Kote 345,7 m = 15,3 m Bruttogefalle, mit 14 m
Turbinengefélle ausnutzen und bei einer Mindest-
wassermenge von 75—90 m?/sek. (zirka 10—15 m?/sek.
miissen im nattrlichen Flussbett in der Rheinauer
Schleife erhalten bleiben) eine Leistungsfahigkeit von
11—13,000 PS. aufweisen. Von dieser Kraft fallt
die eine Halfte dem Kanton Ziirich, die andere Halfte
dem Kanton Schaffhausen und dem Grossherzogtum
Baden zu. Die Ausbaggerung dieser Rheinstrecke
ist eine dauernde, da der Rhein auf dieser Strecke
keinerlei Geschiebe und Schlamm, sondern nur den
stets klaren Abfluss aus dem Bodensee fiihrt.

*) Vgl. J. Hug, Beitrige zur Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse fiir Wehrbauten am Rhein. Schweizerische
Wasserwirtschaft, 10. Dezember 1910.
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Redsingen. Vom Kraftwerk Eglisau, Unter-
wasserspiegel 334,7 m, abwarts gehort dem Kanton
Zirich noch die Halfte der Rheinwasserkrafte auf
der 4 km langen FluBistrecke bis zur aargauischen
Grenze, Kote 331 m,

d h. §,7><2220>< 10

= zirka 4000 PS.

Dieses kleine Gefdlle ist zu gering, um fiir sich
allein ausgenutzt zu werden, und es misste mit
einer weitern FluBstrecke am aargauisch-badischen
Rhein etwa unterhalb Redkingen zu zirka 10 m Ge-
falle zusammengefasst werden. Auch hier konnte
man mit Vorteil die Rheinsohle von Kaiserstuhl bis
zum Stauwehr des Kraftwerkes Eglisau auf eine
Lange von 4—5 km um 1,52 m vertiefen und
ausgleichen und damit den Unterwasserspiegel des
Eglisauer Kraftwerkes 2 m tiefer legen und das

die verschiedenen bereits ausgefithrten und projek-
tierten Anderungen im Wasserhaushalt des Einzugs-
gebietes der Limmat, so kommt man auf ein inter-
essantes und sehr giinstiges Ergebnis. Erstens ist zu
erwahnen, der von den Beznau-Lontschwerken vor
fiinf Jahren zu einem gewaltigen Staubedsen umge-
staltete Klontalersee, welcher vom Sommer her
auf den Winter zirka 50,000,000 m? Wasser auf-
speichert, sodann bilden der Wallensee und der
Zirichsee mit 23 respektive 87 km® Oberfliche
und einer innerhalb der mittleren natiirlichen Sommer-
und Winter - Wasserspiegelschwankungen nutzbaren
Stauhdhe von 2,2 m (Hohe 424,2—422 m) be-
ziehungsweise 1 m (Hohe 409,8 —408,8 m —= P — 1,5
bis — 2,5) bedeutende Akkumulierbedsen mit einem
niitzlichen Stauinhalt von 51 und 87, zusammen
138,000,000 m® Ferner wird durch das projek-
tierte Sihlwerk jahrlich eine Wassermenge von zirka

&%
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,,,r%:“"\m“
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Abbildung 3. Hohenplan der Limmat.

Turbinengefalle von 10,8 auf 12,8 m erhohen. Da-
durch steigt die Leistungsfahigkeit des Eglisauer
Kraftwerkes um zirka 20°bo, und fiir die zukiinftige
Schiffahrt Rhein-Bodensee wird ein regelméssiges
Flussbett mit grosserer Fahrwassertiefe und gerin-
gerer Wassergeschwindigkeit geschaffen, also ein be-
deutender Vorteil erzielt. Der Zeitaufwand fiir die
Schleusung der Schiffe durch das Stauwehr ist dann
fiir 10,8 oder 12,8 m Hohe fast derselbe. Die Aus-
baggerung, Vertiefung und Ausgleichung der FluB-
sohle erfordert die Entfernung von etwa 300,000 m?
Kies und vielleicht das Aussprengen einiger Hundert
m?® Felsen, im ganzen etwa 1,000,000 Fr. Kosten.
Limmat. Fir den Kanton Ziirich werden in Zu-
kunft auch die Wasserkrifte der Limmat eine wich-
tige Rolle spielen. Das Totalgefdlle auf der 16 km
langen ziircherischen Flufstrecke betrégt zirka 29 m.
Davon werden gegenwértig auf Basis der mittleren
Minimalwassermenge von 25 m?/sek. in sechs kleinen
Gefallsstufen etwa 13 m und hochstens etwa 3000 PS.
ausgenutzt. Beriicksichtigt man aber fiir die Zukunft

130,000,000 m? im zukiinftigen Sihls e e bei Einsiedeln
aufgespeichert und im Winter dem Ziirichsee zugeleitet.
Diesevier Seenwiirden im ganzenvom Sommer her etwa
320,000,000 m*® Wasser auf den Winter aufspeichern,
und die Wassermenge der Limmat in den vier Winter-
monaten im Durchschnitt der Jahre von 39 m?sek.
um 31 m?®/sek. auf 70 m?®/sek. erhohen. Daraus folgt,
dass an der ziircherischen Limmat vom Seeausfluss,
Kote 409,30 m, bis an die aargauische Grenze, Kote
380 m bei 29,3 m Flussgefille und zirka 26 m nutz-
barem Turbinengeféalle rund 12,000 KW., und bei
gleichzeitiger Verwendung des Ziirichsees als Tages-
regulierbedsen eine Spitzenkraft von 20,000 KW. ge-
wonnen werden konnen. Diese Leistungsfahigkeit der
Limmatwasserkrafte konnte in vier Geféllsstufen aus-
genutzt werden. Die Niederdruckanlage im Letten,
welche ein veraltetes Pumpwerk fiir die Ziircher
Wasserversorgung betreibt und nur 2,5—3,5 m Ge-
falle ausnutzt, sowie die Anlagen in Altstetten und
Dietikon wiirden eingehen. Die alten Einbauten in
die Limmat am obern und untern Miihlesteg diirften
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in absehbarer Zeit génzlich beseitigt werden, so dass
an dieser Stelle ein Seeregulierwehr eingebaut wer-
den kann.

Sind die Limmatwasserkraftanlagen auf 20,000 KW.
ausgebaut, dann kénnen in den Sommermonaten
180—240 Tage grossere Wassermengen ausgenutzt
und demnach im Durchschnitt der Jahre an der ziir-
cherischen Limmat folgende Energiemengen produ-
ziert werden:

Das Karbidwerk Thusis bezahlt an das Albula-
werk im Mittel zirka 0,6 Rp. per KWh. In Schwe-
den und Norwegen, wo die reichlichsten und billig-
sten Wasserkrafte vorhanden sind, ist die elektrische
Energie fiir die Elektrochemie durchaus nicht etwa
umsonst erhaltlich. Die Baukosten stellen sich, einige
besonders giinstige Anlagen ausgenommen, auf 400
bis 500 Fr. per PS. und die KWh. kostet zirka 0,5
bis 0,6 Rp. fiir elektrochemische Industrie, Kalzium-

- 'w' i [ __ Energie KWh. i
asser- T maaasL I o
| Gefille |  Effekt o Taglich
i ; Jahrlich Total fiir Kraft fiir Elektro-
md/sek. | m KW. || Millionen || o - und Licht chemie
Sechs Sommermonate . | 100—120 1 24,5 18,000 71,5 } 430,000 170,000 260,000
Zwei Herbstmonate 40—70 | 26 10,000 || 14,5 235,000 190,000 45,000
Vier Wintermonate . . . 70 |26 | 12,000 | 35 | 285,000 230,000 55,000
Im Mittel : 85 24,7 14,400 127

Diese Wassermengen diirften, mit Ausnahme von
Jahren mit ausserordentlich langen Trodkenperioden,
im Herbst und Winter mit wenig Niederschlagen, wie
1908/09, stets vorhanden sein; bei Wassermangel im
Herbst 35 m?[sek. statt 55 m?/sek. im Mittel miisste
die weiter unten erwahnte Reservekraftanlage die
Erganzungsenergie liefern.

Im Durchschnitt der Jahre hat die Limmat im
Hard einen mittleren Gesamtabfluss von zirka 3,6
Milliarden m® = 110 m3/sek. oder fiir das ganze
2146 km? umfassende Einzugsgebiet 51 I/sek. per
km?2 (Im Vergleich dazu hat die Sihl bei Untersiten
nach den Berechnungen der Landeshydrographie nur
einen Abfluss von zirka 41 l/sek. per kmZ) Der
mittlere Wasserhaushalt der Limmat variiert von
einem wasserreichen zu einem wasserarmen Jahr
zwischen 130 und 90 m?/sek. Mit den in obiger
Tabelle angefithrten 85 m?/sek. mittlerer jahrlicher
Wassermenge erreicht man also eine Ausnutzung
von 94 °o der Wassermenge eines wassermageren
Jahres und im Durdcschnitt der Jahre zirka 75 %o
der Gesamtwassermenge. Um eine vollstandige Aus-
nutzung zu erzielen, miissten noch viel grossere
Wassermengen aufgespeichert werden konnen.*) Von
den 127,000,000 KWh. konnten fiir die Elektrizitats-
versorgung nur zirka 70,000,000 verwendet werden
und die iibrigen 57,000,000 KWh., hauptséchlich
Sommerenergie, wére von der Elektrochemie zu ab-
sorbieren. Bei einem billigen Preis von 0,7 Rp. per
KWh. an die elektrochemische Industrie wiirde die
sonst nicht ausnutzbare Energie der Limmatwasser-
kréfte einen jahrlichen Ertrag von 400,000 Fr. ab-
werfen und a 5 %o schon 8,000,000 Fr. Anlagekapital

verzinsen.

*) Als weitere Staubedsen kdmen spéter in Betracht sechs
Stauseen oberhalb Linthal, der Obersee ob Nifels und der
Wiggitalsee mit zusammen 90,000,000 m?,

karbid und Kalkstickstoff. Wenn man nun bedenkt,
dass fiir den Export dieser Produkte ins Ausland
Fracht und Zoll hinzukommen, so sollte in einem
Land mit intensiver Landwirtschaft, wie in der Nord-
schweiz die Kalkstickstoffdiingerfabrikation rentieren,
auch wenn die elektrische Energie etwas teurer ist
als in Schweden und Norwegen.

Es ware daher sehr wiinschenswert, wenn fiir die
Ausnutzung der Limmatwasserkréfte die technischen,
finanziellen und wirtschaftlichen Studien méoglichst
frithzeitig begonnen wiirden, damit die sowohl fiir
die Wasserkraftausnutzung als die zukiinftige Limmat-
schiffahrt giinstigsten Stellen fiir die Staustufen be-
stimmt werden konnen und festgestellt werden kann,

wie hoch die Gesamtanlagekosten zu stehen kommen.
(Fortsetzung folgt.)

Wasserwirtschaft und Wasserbauten in der
Schweiz im Jahre 1912.

(Schluss.)

Vorarbeiten fiir den elektrischen Bahnbetrieb
derschweizerischenBundesbahnenimJahre 1912.

1. Die schweizerische Studienkommission fiir elektri-
schen Bahnbetrieb hat das bei ihrer Griindung aufgestellte
Arbeitsprogramm erledigt. Es steht nur noch ein zusammen-
fassender Schlussbericht aus. Im abgelaufenen Jahr arbeitete
die Studienkommission ein Projekt iiber den elektrischen
Betrieb der Stredse Luzern-Olten-Basel und eine Vergleichs-
rechnung mit dem Dampfbetrieb auf dieser Strede aus. Die-
ser Vergleich stellte sich fiir den elektrischen Betrieb giinstiger
als derjenige, welcher sich auf den ganzen Kreis Il bezog,
und der in unserem Jahresbericht pro 1911, Seite 194, er-
wdhnt ist. Im Mai 1912 erstattete die Studienkommission
einen Sonderbericht: ,Die Elektrifizierung der schweizerischen
Bahnen unter besonderer Beriicksichtigung der ehemaligen
Gotthardbahn“. Dieser enthélt die allgemeinen und die die
ehemalige Gotthardbahn betreffenden, im Jahresbericht pro
1911, Seiten 193 und 194, bereits erwidhnten Ergebnisse der
Arbeiten der Studienkommission.

2. Im Jahresbericht pro 1911 wurde iiber die Einfiih-
rung des elektrischen Betriebes auf der Gott-
hardlinie mitgeteilt, dass ein Ausfithrungsprojekt, um-
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