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(Fortsetzung folgt.)

Die praktische Bedeutung der Haufigkeitslinien.
Von W. SCHULZ.

Die Haufigkeit der Wasserstinde, das ist die
Angabe, wie oft ein Wasserstand von be-
stimmter Hohe vorkommt, ist in der Wasser-
wirtschaft von Wichtigkeit, weil die Haufigkeitszahlen
die Wasserstandsbewegung genauer angeben als
Durchschnittszahlen. Die Flussanlieger erkundigen
sich nicht, wie hoch das Niedrigwasser liegt, sondern
wie oft ein Wasserstand von schadlicher Hohe zu
erwarten ist, und wie lange solche Uberflutungen
dauern, wiahrend die Sdhiffahrttreibenden wissen
mochten, abgesehen von anderen wichtigen Angaben,
wie gross der Mittelwert aus den Tiefstanden aller
Jahre ist.

Will man die Haufigkeitszahlen in der Praxis
verwenden, so ist erforderlich, aus ihnen gewisse,

fiir den Verlauf der Haufigkeitslinie besonders be-
stimmte Zahlenwerte herzuleiten, besonders den ge-
wohnlichen (G.W.) und den am haufigsten ein-
tretenden Wasserstand. Letzterer wird mit Scheitel-
wert der Haufigkeitslinie und daher mit S.W. be-
zeichnet. Der gewohnliche Wasserstand ist derjenige,
der ebenso oft liberschritten als nicht erreicht wird.
Um die Haufigkeitslinie konstruieren zu konnen, er-
mittelt man die Haufigkeiten der Wasserstande, welche
bestimmten Hohenstufen am Pegel entsprechen. Dann
werden die Wasserstande als Abszissen und in der
Mitte jeder Hohenstufe die Haufigkeitszahlen als
Ordinaten aufgetragen. Die Zahlenwerte der in den
Abbildungen 1 und 2 dargestellten Haufigkeitslinie
sind aus folgender Zusammenstellung zu ersehen:
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Hohenstufe des Pegels

Tage 1

ausschl. 6,20 m bis 6,00 m einscl. 0,0 0,00

600, , 58 , 0,1 0,03
. 58 , , 560, 0,3

560, , 540 , 04 | 011
540, , 52 , 06 | 016
520, , 500, 07 | 019
o500, ., 480, 09 | 025
480 , , 460 , 10 | 027
. 460 , , 440 , 15 | 041
440, , 420, 2,1

420, ., 400, 30 | 082
o400, , 380 , 4,3 118
380, ., 360, 4,1 1,29
360 . , 340, ., | 54 | 148
. 340 , , 320, .61

320, ., 300, 75 | 2,06
o300, , 280, 720 | 217
o280, ., 260, 90 | om
, 260, , 240, ., 124 | 340
240, , 220, 160 | 438
2920, . 200, 216 | 502
o200, , 180, 28,2

180, ., 160 , 353 | 0,67
160, ., 140 , 441 | 12,08
140, ., 12 , 56,4 | 1545
120, ., 100, 41,5 | 11,34
100, , 080 , 95,6

080, , 060, 12,1 3,30
060, , 040, , | 11 2,10
040, , 020, ., | 43

02 , , 000, 2.1

. 4000, , -020, 1,0

. —020, , 040 , 06 | 016
. 040 , , —060 , 0,0

In der Hohenstufe, welche der gréssten Haufig-
keit entspricht, liegt der Scheitel der Haufigkeitslinie.
Die Abszisse des Scheitels stellt den Scheitelwert
der Haufigkeitslinie dar. Der Mittelpunkt der Hohen-
stufen der grossten Haufigkeitszahl ist aber nicht der
genaue Scheitelwert, vielmehr muss dieser aus

d“; = 0 errechnet werden, wenn y = [ (x) die

Gleichung der Haufigkeitslinie ist. Es kann aber als
zuldssig angesehen werden, die Gleichung der Hau-
figkeitslinie mit Hilfe der numerischen Differentation
aus der Differenz der Haufigkeitszahlen die Bestim-
mungsgleichung fiir den Scheitelwert dahin abzu-
leiten, dass, wenn m die Abszisse der Mitte der
Hohenstufe der haufigsten Wasserstande ist, sich die

Haufigkeit der ' Pegel- |
Wasserstinde

' Summe der Haufigkeit der Wasser-

| ‘ stande

héhen iiber den ange- | unter den ange-

| | gebenen Pegelhdhen | gebenen PegelhShen

‘ m 1 Tage ‘ % ‘ Tage ’ %

|

! 6,00 | 0,0 0,00 365,3 100,00
5,80 | 0,1 0,03 365,2 99,97

! 5,60 0,4 0,11 364,9 99,89

| 540 0,8 | 0,22 364,5 99,78
5,20 14 | 038 | 3639 | 99,62

5,00 2,1 0,57 363,2 99,43

| 4,80 3,0 0,82 362,3 99,18

. 4,60 4,0 1,09 361,3 98,91
4,40 55 1,50 359,8 98,50
4,20 7,6 2,07 351,7 97,93

| 4,00 10,6 2,89 354,7 97,11

‘ 3,80 14,9 » 4,07 350,4 95,93
3,60 19,6 5,36 345,7 94,64
3,40 25,0 6,84 340,3 93,16
3,20 31,1 8,52 334,2 91,48
3,00 38,6 10,58 326,7 89,42
2,80 46,5 12,75 318,8 87,25
2,60 56,4 15,46 308,9 84,54
2,40 688 = 18,86 296,5 81,14
2,20 84,8 2324 | 2805 76,76
2,00 106,4 29,16 258,9 70,84
1,80 134,6 36,89 230,7 63,11
1,60 169,9 46,56 195,4 53,44

1,40 214,0 | 58,64 151,3 | 41,36
1,20 270,4 74,09 94,9 | 2591

1,00 311,9 85,43 534 | 14,57
0,80 | 337,5 92,43 2718 | 1,57
0,60 349,6 95,73 15,7 4,27
0,40 357,3 97,83 8,0 2,17
0,20 361,6 99,00 3,7 1,00
+0,00 363,7 99,57 1,6 0,43
—0,20 364,7 99,84 0,6 0,16
0,40 3653 100,00 00 = 0,00
—0,60 3653 | 100,00 0,0 | 0,00

Korrektion v ergibt. Alsdann erhilt man m -} v als
den Scheitelwert. Da aber diese Berechnung die
Kenntnis. der hoheren Mathematik voraussetzt, so
empfehle ich folgendes einfachere rechnerische Ver-
fahren, welches in den meisten Fallen fiir die Praxis
noch geniigend genaue Resultate ergibt. Aus den
Abbildungen 1 und 2 ist zu ersehen, dass der
Scheitelwert in der Hohenstufe 1,2 bis 1,4 m liegt.
Hat nun die hohere Stufe (1,4 bis 1,6 m) w und
die niedrige Stufe (1,0 bis 1,2 m) w1 weniger Wasser-
stainde und wird mit £ der Abstand des Scheitels
von der untern Grenze der Hohenstufe der meisten
Wasserstande bezeichnet, so verhalt sich:
h:(hh —h) = wi:w
oder h=20 - w:(wi 4+ w)
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Abbildung 1.
Es ist w — 15,45 — 12,08 — 3,37 — 0,22 Prozentsatz aller Wasserstande iiberschritten oder nicht
und Wi = 1545 — 11,34 = 4,11 = 0,26% erreicht werden. Charakteristisch ist, dass die Wasser-

Demnach: £ — 20 -
und der Scheitelwert :

0,26 : (0,22 - 0,26) — 5,68
1.20 -}- 0,0568 =~ 1,26 m.

Werden zu den senkrechten Pegelhéhen die
Summenwerte der Haufigkeitszahlen wagerecht auf-
getragen, so erhdlt man zwei Linien, die mit der
Haufigkeitslinie mathematisch  in Zusammenhang
stehen und erkennen lassen, wie lange ein Wasser-
stand iiber oder unter einer bestimmten Pegelhshe
gestanden hat. Diese Linien kénnen daher Wasser-
standsdauerlinien genannt werden (Abbildungen 1
und 2). Die Wasserstandsdauerlinien gewahren den
Vorteil, dass aus ihnen der gewdhnliche Wasserstand
unmittelbar abgelesen werden kann. Letztere gibt
die Hohe an, die der halben Linge der ganzen
Abszissenachse entspricht. In den Abbildungen ist
es die Stelle, wo sich die beiden Wasserstandsdauer-
linien I und Il schneiden. Der mittlere Wasserstand
liegt in der mittleren Hohe der Flache, die durch
die Wasserstandsdauerlinie und durch das Achsen-
kreuz begrenzt wird. In den Abbildungen liegt der
mittlere Wasserstand auf +- 1,66 m am Pegel. Wenn
die Wasserstandsdauerlinien geradlinig verlaufen wiir-
den, miisste der mittlere Wasserstand gleich dem
gewdhnlichen Wasserstande sein. Da aber die Dauer-
linien nach der Seite der hohen Wasserstinde von
der Geraden stark abweichen, so liegt das Mittel-
wasser hoher als der gewdhnliche Wasserstand.
Ausserdem geben die Wasserstandsdauerlinien an,
an wieviel Tagen im Jahre durchschnittlich ein be-
stimmter Wasserstand iiberschritten oder nicht er-
reicht wird und welche PegelhShen von einem gewissen

standsdauerlinien einen Wendepunkt besitzen, der in
Hohe des Scheitelwertes der Haufigkeitslinie liegt.
Es ldsst sich daher ein einfaches rechnerisches Ver-
fahren zur Bestimmung des gewdhnlichen Wasser-
standes, der nicht weit vom Scheitelwert liegt, an-
wenden.

Aus den Abbildungen und der Tabelle geht her-
vor, dass weniger als 50°/o (50 — x)°/o aller Wasser-
stande unter 1,40 m am Pegel und mehr als 50/
(50 - »)°/o iiber 1,40 m am Pegel liegen. Nimmt
nun die Summenzahl der tiefer liegenden Wasser-
stinde mit der Erhebung von 1,40 bis 1,60 m am
Pegel um (v - ») °% zu und die hoher liegenden
um den gleichen Betrag ab, so betrigt die Wert-
dnderung fiir jeden cm, wenn sie linear ist, e
(¥ ). Liegt der gewdhnliche Wasserstand noch
h cm iiber 1,40 m am Pegel, so lasst sich /# aus
der Gleichung bestimmen:

(50 — x) - e (x -+ ») h =50
oder h—20x: (x4 yp)

Aus der Tabelle ergibt sich:

x = 50,00 — 41,36 = 8,64°

und Y — 53,44 — 50,00 = 3,44°/
Demnadch ist:
h = 20 - 8,64: (8,64 - 3,44) — 14,3 cm

und die Hohe des ‘gewshnlichen Wasserstandes :
1,40 |- 0,14 = 1,54 m.

Die Hohenstufen kénnen beliebig gewahlt werden,
jedoch wird empfohlen, im allgemeinen nicht iiber
20 oder 25 cm zu gehen, wenn es nicht fiir beson-
dere Zwedke vorteilhafter erscheint, die Stufen grosser
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. oder kleiner zu wahlen. Die Hohen der
% Summenwerte, nach der Grosse geordnet,
S stellen in den Abbildungen alle Wasserstande
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Abbildung 2.

am Pegel dar, welche in einem Zeitraume
von 30 Jahren beobachtet worden sind. Die
Haufigkeitszahlen sind daher auf den Durch-
schnitt eines Jahres umgerechnet worden.

| WASSERRECHT |

Der Entwurf eines preussischen Wasserge-
setzes. wr. In der ,Deutschen Juristen Zeitung®
(XVII. Jahrgang 1912, Nr. 4, Seite 257 ff.) bespricht
Reg.-Assessor Dr. Walter Moll, Berlin, den Entwurf
eines preussischen Wassergesetzes, der am 31. De-
zember 1911 dem preussischen Abgeordnetenhaus
zuging. Eingangs erinnert der Verfasser daran,
dass seit dem letzten Versuch einer einheitlichen
Regelung volle 20 Jahre verstrichen sind. Diese
lange Pause hat die Schwierigkeiten nicht vermin-
dert; vor allem bilden die 78 Gesetze, die aufge-
hoben werden miissten, kein geringes Hindernis,
indem in den einzelnen preussischen Landesteilen
verschiedene wasserrechtliche Bestimmungen gelten.
Der Entwurf enthdlt denn auch eine umfangreiche
Begriindung, woraus sich folgende Momente allge-
meiner Art ergeben: In § 1 wird der Wasserlauf
zu definieren versucht — ,ein Gewdsser, das in
einem natiirlichen oder kiinstlichen Bett bestandig
oder zeitweilig oberirdisch abfliesst“; eingeschlossen
sind hierbei jedoch auch seine oberirdischen Quellen
und Seen, aus denen es abfliesst, sowie die unter-
irdisch verlaufenden Stredken (natiirliche, kiinstliche
Wasserlaufe).

Die kiinstlichen und natiirlichen Wasserlaufe
werden damit einander gewissermassen gleichgestellt,
davon ausgehend, dass die technischen Errungen-
schaften der Neuzeit kiinstliche Vorkehrungen an
natiirlichen Gewdéssern ermdglichen, die deren bes-
sere wirtschaftliche Ausnutzung gestatten.

.+ Die Wasserldufe werden im iibrigen in drei
Ordnungen eingeteilt: . Wasserstrassen: Strome,
Schiffahrtskandle. 1. Wasserlaufe von grdsserer
Bedeutung fiir die Wasserstrassen: dariiber fertigt
der Oberpréasident ein Verzeichnis an; IlI. Alle nicht
unter | oder Il fallenden natiirlichen oder kiinst-
lichen Wasserlaufe.

Um eine wichtige Streitfrage zu regeln und eine
klare Redhtslage zu schaffen, sehen §§ 7 ff. die ge-
setzliche Normierung der Eigentumsverhaltnisse vor
und zwar als Privateigentum: es soll bei den Was-
serstrassen dem Staat, bei den iibrigen Gewdassern
den Anliegern zustehen, dies also im Gegensatz
zur herrschenden Meinung, wonach die Wasserlaufe
fiir des Eigentums unfdhig erklart wurden.

Die Eigentumsrechte sind dann allerdings zu-
gunsten des Gemeingebrauches eingeschrankt,
der Ahnlichkeit mit dem Mitgenusse hat. So soll
bei Wasserstrassen die Sdifffahrt und Flosserei
frei sein, wodurch sie rechtlich die Stellung von
offentlichen Wegen erhalten. Jede Benutzung iiber
den Gemeingebrauch hinaus soll aber von der Er-
machtigung auch des Eigentiimers abhdngen, was
durch behérdlichen, 6ffentlich - rechtlichen Akt der
Verwaltungsbehorden zu geschehen hatte, obschon
es sich eigentlih um Ubertragung eines Privat-
rechtes handelt. Sollten verschiedene Benutzungs-
arten einander beeintrachtigen, so soll durch ein
Ausgleichverfahren Remedur geschaffen werden
kénnen.
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