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Schiffahrtstrassen nach der Stadt Ziirich.
Von Dr. G. LUSCHER, Ingenieur, Aarau.

Die binnen kurzem erfolgende Erdffnung der
Grofschiffahrtschleuse in Augst wird der Entwidlung
der Oberrheinschiffahrt einen méachtigen Impuls ver-
leihen, so dass zu hoffen steht, es werde dem Be-
diirfnisse zur Erschliessung auch der Laufenburger-
stredse in nicht zu ferner Zukunft entsprochen wer-
den kénnen, damit so Stiidk fiir Stiids des Oberrheines
sich der Schiffahrt 6ffne.

Als eine der vornehmsten Aufgaben muss sodann
— sind wir einmal so weit gekommen — die Losung
der Frage nach dem rationellen Anschlusse der Stadt
Ziirich und des Seegebietes an das grosse Wasser-
strassennetz erscheinen, welche Frage in den bisher
vorliegenden Projekten und Gutachten der Schweize-
rischen Bundesbahnen!) und von Ingenieur Gelpke
nur eine ganz unbefriedigende Losung findet, indem
in diesen ein direkter Anschluss an den Ziirichsee
geradezu als ausgeschlossen bezeichnet wird.

Es steht indessen ganz ausser Zweifel, dass
diesem Anschlusse an das Wasserstrassennetz die
allergrosste Bedeutung in politischer und in wirt-
schaftlicher Hinsicht zufallt. Ziirich als wirtschaft-

1) Bericht der Generaldirektion der Bundesbahnen vom
13. Juni 1909, Seite 22.

liches Zentrum der Schweiz hat durchaus Anspruch
auf die bestmogliche Verbindung mit den internatio-
nalen Schiffahrtswegen, dies um so mehr, als dadurch
gleichzeitig auch das bedeutende industrielle Gebiet
des Ziirich und des Walensees seinen direktetsen An-
schluss findet. Diese Aufgabe ist unbestritten, sie ist
aber unbefriedigend in den bisher bekannt gewordenen
und besprochenen Projekten gelost, denn allseitig wird
hervorgehoben und betont, dass sich der Benutzung
der Limmatwasserstrasse bis Altstetten und noch
viel mehr bis zum See grosse, vielleicht uniiberwind-
liche Schwierigkeiten in den Weg stellen. Diese
Schwierigkeiten gipfeln einerseits in dem Umstande,
dass der Limmatfluss durch die in diesen einmiin-
dende Sihl mit ihrem Wildbachcharakter, plotzlichen
Hochwassern, Eisgédngen und starken Geschiebe-
transporten sehr ungiinstig fiir die Schiffbarmachung
beeinflusst wird, anderseits aber darin, dass sich der
Durchfithrung der Schiffahrt, sei es durch die Limmat
oder die Sihl, bis in den See die gréssten Schwierig-
keiten wasserrechtlicher und wasserbaulicher Art ent-
gegenstellen.

Diese Verhaltnisse fiihrten dazu, dass die Schwei-
zerischen Bundesbahnen in ihrem Gutachten der
Frage des Anschlusses Ziirichs mittelst eines Glatt-
seitenkanals nahe traten, ein Projekt, das bereits
friither von anderer Seite behandelt worden war.
Dieser Kanal aber wird, weil auf der Ostseite des
Ziirichberges und etwa 25 m hoher als der See-
spiegel, bei Oerlikon, endigend als noch unbefrie-
digender als der Limmatwasserweg bezeichnet, wobei
aber dieser letztere nur bis Altstetten gefiihrt wiirde.
Gelpke jedoch verwirft die Limmatwasserstrasse, als
zur Zeit plotzlicher Sihlhochwasser fiir die Schiffahrt
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geradezu verderblich, ganz und gibt trotz der
angefithrten Ubelstande dem Glattseitenkanal den
Vorzug, beifligend, dass der Anschluss Ziirichs dann
durch einen Tunnel unter dem Ziirichberg gesucht
werden misste.

Unbefriedigend bleibt aber immer die Uberwin-
dung einer so grossen Hohendifferenz vor den Toren
der Stadt fiir den Betrieb, von den immensen Kosten
der Anlage eines Tunnelkanals unter dem Ziirich-
berg mit zirka 4 km Lange und den nétigen Schleusen
gar nicht zu reden.

Die Schweizerischen Bundesbahnen setzen die Er-
stellungskosten wie folgt an:

1. Von Koblenz bis Altstetten: Lange 44 km, Kosten
44 Millionen Franken.

2. Von Turgi bis Altstetten: Lange 31 km, Kosten
33 Millionen Franken.

3. Qlattseitenkanal, von der Miindung in den Rhein
bei Zweidlen bis nach Oerlikon (Greifensee),
Lange 23 km mit Uberwindung der Hohen-
differenz von 97 m in 13 Schleusen, Kosten 33
Millionen Franken.

Gelpke dagegen glaubt, dessen Kosten bis Oerli-
kon auf 20 Millionen Franken schatzen zu sollen.
Dazu kdamen dann noch die Kosten des Greifensee-
und des Ziirichbergtunnelkanals mit den ndtigen
Schleusen bis zum Ziirichsee.

Treten wir nun auf die technische Seite des An-
schlusses des gewaltigen Verkehrszentrums von Ziirich
etwas naher ein, nachdem wir bereits dargetan haben,
dass dieser rationelle Anschluss politisch und wirt-
schaftlich von allergrosster Bedeutung ist, ja wir
mochten sagen, fir die Ausdehnung der Schiffahrt
Lebenfrage sein diirfte.

Da ist in erster Linie zu sagen, dass der natiir-
liche Wasserweg zwischen dem Rhein und dem Ziirich-
seegebiet die Aare-Limmatlinie ist, dass die Limmat
an sich als Abfluss eines grosseren Sees ein fiir
die Schiffahrt geradezu ideales Gewasser ist, dass
jedenfalls aber deren Bett der Kanalisierung keine be-
sonderen Hindernisse bietet und keinesfalls grossere
als irgend ein in den Kreis der zukiinftigen Schiffbar-
machung gezogenes Gewéasser. Wenn zurzeit die
Limmat als fiir die Schiffahrt unglinstig bezeichnet
werden muss, so rithren alle diese in den vorstehenden
Ausfithrungen genannten Ubelstande und Schwierig-
keiten aus plotzlichen Hochwassern usw. von dem unter-
halb der Stadt in sie einmiindenden Sihlflusse her,
denn an weiteren grosseren Zufliissen unterhalb kommt
einzig noch die bei Dietikon einmiindende Reppisch
in Betracht, die aber an sich zu keinerlei Befiirch-
tungen Anlass bieten'kann. Wahrend also der Limmat-
fluss, wie wir gesehen haben, der Sciffahrt sehr
glinstig ist, gestaltet die in diesen einmiindende Sihl
diese Verhaltnisse zuungunsten der Schiffahrt um.
Die Sihl ist auch im Stadtbilde selbst ein unange-
nehmer Nachbar.

Die angefiihrten Schwierigkeiten lassen sich nun
aber bei einer Zirich geziemenden grossziigigen An-
lage des Kanalisationsprojektes beseitigen, und es
lasst sich die Schiffahrt durch die Aare-Limmatstrasse
bis in den Ziirichsee und zwar mit geringeren als
den vorstehend angegebenen Kosten durchfiihren,
namlich durch:

Einleitung der Sihl von der Wollis-
hofer Allmend in den Zirichsee und unter
Benutzung des Schanzengrabens als Sdciff-
weges durch die Stadt zum See.

Dieses Projekt soll hier noch ausfiihrlich besprochen
werden, wobei nochmals wiederholt sei, dass der
direkte Anschluss der Stadt und des Seegebietes
ohne alie Umwege so bedeutungsvoll fir die Schiff-
fahrtsbestrebung tiberhaupt ist, dass es sich verlohnt,
das Projekt naher zu untersuchen, wie auch der
Unterdriickung des Sihldurchflusses durch das Stadt-
bild ein eminentes Interesse innewohnt, um so mehr
als die Kosten dieser Einleitung keinen bedeutenden
Ausgabeniiberschuss ergeben.

[. Die Einleitung der Sihl in den See.

Der Sihlfluss tritt auf der Wollishofer Allmend
dem Seeufer auf 650 m nahe, wendet sich bei der
Brunau in scharfer Richtungsdnderung fast recht-
winklig abbiegend gegen Wiedikon und Aussersihl,
um beim Platzspitz in die Limmat zu miinden. Bei
der Gessnerallee miindet in die Sihl der aus dem
See abfliessende Schanzengraben, als Hindernis-
graben der alten Festungsumwallung, ein.

Der Sihllauf durch die Stadt, wildbachartig, zeit-
weilig fast trocken, zeitweilig starke Hochwasser fiih-
rend und Geschiebe und Geschwemmsel aller Art
zurlicklassend, tragt zur Verschonerung des Stadtbildes
nicht gerade bei, sodass dessen Verschwinden wohl
niemand bedauern wiirde. Es wird dies noch weniger
der Fall sein nach der Erstellung des geplanten Etzel-
werkes unter Ableitung der Hauptwassermenge aus
dem bei Einsiedeln anzulegenden Sihlsee in den
Ziirichsee, wobei das Sihlbett den grossten Teil des
Jahres trodsen gelegt wiirde. Die Ausfithrung des
Etzelwerkes aber ist von so grosser volkswirtschaft-
licher Bedeutung, dass sie nicht ausbleiben kann, sie
kann sich hochstens hinausschieben.

Vom See ist die Sihl auf der Wollishofer Allmend
durch die beiden Hiigel ,Muggenbithl“ und ,Stodk"
bezw. ,Asp“ getrennt, die sich um 26 und 33 m
tiber ihr Bett erheben, welches seinerseits mit Kote
422 m ii. M. um 13 m hoher liegt als der mittlere
Seespiegel mit 409 m 4. M. Nach der beigegebenen
Ubersichtskarte wiirde die Sihl unterhalb des Papier-
miithlewuhres mittelst eines 350 m langen offenen
Kanals direkt oberhalb den Hé&usern der Brunau
einem 550 m langen, unter ,Asp“ durchfithrenden
Tunnelkanal zugeleitet mit Ausmiindung in den See
nahe der Hausergruppe ,Hof“ in Wollishofen.
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Der Tunnelkanal wiirde eine Breite von 22 bis
25 m, oder in zwei Tunnelréhren je zirka 11 bis
12/ m erhalten, bei zirka 10 m Wassertiefe, um
mit Geschwindigkeiten von maximal zirka 3 m/Sek.
die grossten vorkommenden Hochwasser durchlassen
zu konnen. Vor der Einmiindung wiirde das offene
Sihlbett nach und nach verschmalert, dafiir ent-
sprechend vertieft, das Umgekehrte wére an der
Ausmiindungsstelle in den See der Fall. Zwischen
dem Muraltschen Gute und dem Hof Wollishofen
wiirde der Tunnel die Seestrasse, die Tiefbahn und
die Quaistrasse unterfahren.

Es wird nicht ausbleiben, dass durch diese Vor-
schlage Befiirchtungen iber die Verunreinigung des
Seewassers laut werden, allein wir teilen diese nicht,
denn noch nie haben wir Klagen gehort uUber der-
artige Nachteile beim Thunersee, in den die Kander
seinerzeit, beim Bielersee, in den die Aare, oder
beim Walensee, in den die Linth eingeleitet worden
ist. Ubrigens miinden von Natur aus in fast alle
grosseren Schweizerseen Wildwasser ein (Brienzer-
see: Aare und Liitschine) ohne dass jene deswegen
an Schonheit einbiissten.

Zwar wiirden die eingeleiteten Geschiebe der
Sihl mit der Zeit ein Delta bilden, das aber als
Quelle der Entnahme von Baumaterial fiir die Stadt
vorteilhaft ware, weil dieses heute von Bach, Schlieren
usw. herbeigefithrt werden muss.

Das alte Sihlbett wiirde im Stadtgebiet
es nicht anderen Zwecken zu dienen hatte, worauf
wir noch zu sprechen kommen durch Bauschutt
aufgefiillt, wodurch eine grosse Flache teuren Bau-
landes gewonnen wiirde. Die Unterhaltung des un-
schonen Flussbettes fiele ganz weg, mit samt seinen
Kiesbanken an der Miindung in die Limmat und beim
Sihlhélzli.

Die Kosten dieser Einleitung konnen, hoch ge-
gerechnet, wie folgt veranschlagt werden:

a) Offener Kanal auf der Allmend, 350 m

so weit

lang.
1. Landerwerb, 17,500 m* a Fr. 30 Fr. 525,000.
2. Aushub, 105,000 m*a , 2 — , 210,000.—
3. Uferschutz, 350 m' a , 200 »70,000.-

a) Offener Kanal . . Fr.7805,000.~—
b) Kanaltunnel unter ,Asp“ nach dem See,

550 m lang.
1. Landerwerb, Entschadigungen und
Diverses . . . . . . . Fr. 2 Millionen

2. Aushub fiir zwei Tunnelréhren,
inklusive Ein- und Ausmiindgn.,
!/3 Tagbau, 2/3 Bergbau, 20,000 m*

a Fr. 25.— . . . . . , 8Millionen
3. Mauerungen und Armierungen,
Briidken, 80,000 m*® a Fr. 75.— , 6 Millionen

b) Tunnelbau . . Fr. 16 Millionen

Total a und b, Sihleinleitung in

den See .. . . . Fr. 16,8 Millionen
Hiervon ab der Wert des gewon-

nenen Landes des alten Sihl-

bettes 267,500 m> a Fr. 50.— , 13,4 Millionen

Verbleibender Kosteniiberschuss Fr. 3,4 Millionen

Sollte statt des Tunnels ein offener Durdstich
vorgezogen werden, so wiirden sich die Kosten der
Landerwerbung erhdhen, die Baukosten aber sehr
bedeutend verringern.

2. Kanalisierung des Schanzengrabens

fiir die Schiffahrt.

Die Schwierigkeit der Erstellung einer Sdiffahrts-
verbindung durch den Limmatfluss vom Letten nach
dem See beruht hauptséachlich darin, dass die Durch-
fahrtshohe unter den Strassenbriiden fiir die Gross-
schiffahrt in keiner Weise hinreichend ist. Sie lasst
sich aber auch ohne eine ganz bedeutende Hinderung
des Verkehrs nicht grésser gestalten, indem die
Strassen durch beidseitige Rampen gehoben und die
Briicken erhdht werden miissten. Dies ist unzulassig,
schon auch im Hinblick auf die Verunstaltungen und die
anliegenden Bauten. Ebenso ist eine geniigende Ver-
grosserung der Durchfahrtshohe durch das Mittel der
Absenkung des Limmatwasserspiegels nicht denkbar
und es miisste am Ausflusse aus dem See bei der
Quaibriicke zur Verhinderung zu grosser Seespiegel-
senkung ein Stauwehr gebaut werden.

Eine solche Vergrosserung der Durchfahrtshéhen
ist auch bei der Sihl nicht ohne grosse Schwierig-
keiten denkbar, ganz abgesehen davon, dass ein
Kanal von der Sihl in den See durch bebautes Ge-
biet fithren miisste und bedeutende Hohendifferenzen
zu uberwinden waren.

Einfacher gestaltet sich aber die Schiffbarmachung
des Schanzengrabenkanals, wie aus der bei-
gegebenen Ubersichtskarte ersichtlich ist. Danach
wiirde der Schanzengraben im alten Sihlbette bis zum
Wasserwerk im Letten verlangert und das Bett des
Kanals in der ganzen Lange vertieft und korrigiert,
so dass unter den Briicken eine geniigende Durch-
fahrtshohe verbleiben wiirde. Beim Austritt des
Kanals in den See wire eine Schleuse mit zirka 4
bis 5 m Haltung notwendig, die Briicken waren zu
verstarken, ihre Fundationen zu vertiefen und die
Mittelunterstiitzungen, wo solche vorhanden, zu be-
seitigen.

Die Kosten der Kanalisierung lassen sich wie folgt
schétzen:

1. a) Landerwerb. Dieser wird durch die Land-
gewinnung aus trockengelegten Kanalstiicken ungefahr
aufgehoben.

b) Entschadigungen zirka . Fr. 0,5 Millionen
2. Kanalstredse im Sihlbette, zirka

1,5 km a Fr. 700,000 rund , 1 Million

Ubertrag Fr. 1,5 Millionen
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Ubertrag Fr. 1,5 Millionen
Kanalstrecke von der Sihl bis zum

See, zirka 1,2 km a 1,5 Mill. -—= , 1,8 Millionen
3. Umbauten an zirka 9 Briicken
Fr. 80,000.- =, 0,7 Millionen

4. Eine Schiffschleuse bei der See-
miindung fiir zirka 4 bis 5 m
Haltung und Diverses . . . . , 1 Million

Zusammen . . Fr. 5,0 Millionen

3. Ausgestaltung der Limmat zum
Sdciffahrtskanal.

Wenn einmal die Sihl in den See abgeleitet ist,
gestaltet sich die Kanalisierung der Limmat von der
Aaremindung bis Ziirich sehr einfach. Deren Wasser-
fithrung ist nun durch die vollkommene Ausregu-
lierung im Seebedken eine regelmassige geworden,
die Qeschiebefithrung ist sozusagen ganzlich auf-
gehoben. Dem Ausbau zum Schiffahrtskanal stellen
sich keine aussergewdhnlichen Hindernisse mehr in
den Weg. Mit einigen Stauanlagen, den nétigen
Schleusen und der Regulierung des Bettes durch
Baggerungen und Uferregulierungen lasst sich diese
bewerkstelligen. Die Lange der Kanalstredke von
Turgi bis zur Hafenanlage bei Ziirich betragt zirka
32 km. Die Kosten konnen mit Fr. 500,000.— per km
angenommen werden, so dass sich fiir die Limmat-
regulierung 16 Millionen Franken ergeben,
eingerechnet die Hafenanlagen.

Die Gesamtkosten des Projektes, wie sie unter
1., 2. und 3. berechnet worden sind, belaufen sich
demnach auf rund 24 bis 25 Millionen Fr.

Einige allgemeine Betrachtungen zeigen,
dass dem Projekte auch vom rechtlichen Standpunkte
aus keine Schwierigkeiten im Wege stehen. Durch
die Einleitung der Sihl in den See gewinnen alle
Wasserwerke an der Limmat infolge regelmassigerer
geschiebefreier Wasserfiihrung so erheblich, dass sie
sehr wohl zur Beitragsleistung herangezogen werden
konnten.

Drei in Zirich gelegene Wasserwerke wiirden
durch die Ausfiihrung des Projektes eingehen, nam-
lich dasjenige der Papierfabrik an der Sihl, ein
kleineres im Sihlholzli und dasjenige vom ,Motoren-
schmied” oberhalb der Sihlbriidte am Schanzengraben.
Diese Werke héatte die Konzessionsinhaberin des
Etzelwerkes sofort abzulésen, indem dies Bedingung
zur Ausfithrung dieses Werkes ist. Wiirde dies nicht
geschehen, so lasst sich bei der Einleitung der Sihl
in den Ziirichsee das sich ergebende Gefélle von
12 m in einem Kraftwerk ausnutzen, wobei der
Tunnel als Unterwasserkanal dienen wiirde. Die
Kraft der genannten Betriebe ware diesen zu ersetzen.

Die Einleitung der Sihl in den See wiirde noch
eine Reihe weiterer Vorziige mit sich bringen. Das
alte Sihlbett konnte in einem entsprechenden Streifen
fiir eine Untergrund-Stadtbahn zwischen dem

Bahnhof und den Aussenquartieren benutzt werden,
mit Strassenanlage iiber deren Trasse. Ferner wiirde
die Trockenlegung des Sihlbettes gestatten, die In-
dustriestrasse einerseits und die Militarstrasse und
Gessnerallee anderseits unter den Bahngeleisen der
Bundesbahn bei der Zollbriidke zu unterfithren, wo-
durch die beschwerliche Verkehrsiiberlastung des Bahn-
hofplatzes und der Bahnhofbriicke gehoben wiirde.

Bei einem Vergleich der Kosten dieses Projektes mit
den Aufwendungen fiir jene, die eingangs besprochen
wurden, ergibt sich, dass unser Projekt rationeller ist,
ganz abgesehen davon, dass jene entweder Altstetten,
den Greifensee oder Oerlikon als Kopfpunkte vor-
sehen. Sollte sich aber dann das Bedurfnis nadh
einem Anschlusse der Industrieorte Oerlikon und
Seebach mit der Zeit ergeben, so steht der Erstellung
eines Industriegeleises zwischen dem Hafen bei Alt-
stetten und diesen Orten nichts im Wege, wenn sich
der Weg liber die Bundesbahnen als zu beschwerlich
zeigen sollte.

Im Falle des baldigen Zustandekommens des
Etzelwerkes ware die Schiffbarmachung des Limmat-
Schanzengraben - Wasserweges auch dann mdoglich,
wenn von der Ableitung der Sihl in den Zirichsee
Umgang genommen werden miisste. Es wiirden nam-
lich dann die hauptsachlichsten Hochwasser im Sihl-
see zurlckbehalten und durch das Kraftwerk in den
Zirichsee abgeleitet, wahrend die Hochwasser aus
dem Einzugsgebiete der Sihl unterhalb des Sihlsees
fiir die Schiffahrt auf der Limmat zu keinen Befiirch-
tungen mehr Anlass geben konnten; ganz abgesehen
davon, dass nach dem Projekte von Ingenieur Nizzola
auch noch das Wasser des oberhalb Schindellegi-Biber-
briicke gelegenen Einzugsgebietes der Sihl durch einen
Stollen nach dem Zugersee abgeleitet werden soll.

Ein Beitrag zur Beurteilung von
Strompreisen.

Von E. BAUMANN, Direktor des Elektrizitatswerkes
der Stadt Bern.

Unter dem Titel ,Der eidgendssische Wasser-
rechtsgesetzentwurf“ werden in Nr. 5 der ,Schwei-
zerischen Wasserwirtschaft vom 10. Dezember 1911
unter anderem die anlasslich der letzten Diskussions-
versammlung des Wasserwirtschaftsverbandes in Bern
von einem Redner gedusserten Bedenken iiber die
in Art. 36 vorgesehene Normierung des Wasserzinses
auf 3 Franken veréffentlicht. Dabei wird zum Be-
weise fir die Behauptung, der Konsument erfahre
keine wesentliche Entlastung, ob ein Werk im Jahr
3 Franken mehr oder weniger Wasserzins zahlen
miisse, auf die Stadt Bern hingewiesen. Dieser werde
die Kilowattstunde motorischer Kraft zu 3 Rappen
geliefert, von ihr aber das Licht zu 60 Rappen per
Kilowattstunde abgegeben.
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