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SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

No. 23 — 1911

Wald- und Wasserwirtschaft.

(Schluss.)
(Nachdrudk verboten.)

Ebenso nachteilig wie die Streunutzung ist die
Austibung der Waldweide. Schadlich fiir die Walder
und - wasserwirtschaftlich nicht gern gesehen ist sie
da, wo das Gelande steil, der Boden lodker und der
Wald jung oder in der Verjiingung begriffen ist. Da
Weideberechtigungen vielfach abgelost worden sind,
auch seit Einfihrung der Stallfutterung von selbst
sich auf ein geringes Mass eingeschrankt haben, findet
man nur noch selten als Weide genutzte Waldflachen.
Infolge der neueren Arten der Waldwirtschaft, die
nur einen sparlichen Gras- und Krauterwuchs inner-
halb der Bestiande aufkommen lassen, wird die Wald-
weide im Laufe der Zeit wohl ganz aufhéren.

Einen Unterschied in der Wasserzuriidhaltung des
Waldes iiben auch die Betriebsarten — Hoch-, Mittel-
und Niederwald — aus. Die Befestigung des Bodens
gegen Abschwemmung, die Begiinstigung der Ver-
dunstung und Versidkerung des Wassers, insbeson-
dere auch durch Verzégerung des Schneeabganges,
sind von dem kraftigen Hochwald, zumal im Gebirge,
in hoherem Masse zu erwarten als vom Niederwald.

Die zwedkmassigste Wahl der einen oder anderen
Art der Waldverjiingung hangt wesentlich von den
Bestand- und Betriebsverhéaltnissen, aber auch von
der Beschaffenheit, der Lage und dem Klima der
Gegend ab. Der natiirlichen Verjingung, das ist
durch Besamung von den in lichtere Stellung ge-
brachten alten Baumen und durch allméhliche weitere
Lichtung nach Bediirfnis des jungen Unterwuchses
im geordneten Fehmel- oder Planterbetrieb, wobei
die natiirliche Besamung unter Umstanden durch Ein-
sden oder Einpflanzungen unterstiitzt wird, ist vom
wasserwirtschaftlichen Standpunkt aus der Vorzug zu
geben, wenn sie unter den vorhandenen Verhalt-
nissen kraftige Bestande zu erzielen vermag. Eine
solche Wirtschaftsmethode sichert dem Boden den
dauernden Schutz des Bestandes. Die kiinstliche
Verjingung: Kahlhieb mit Belassung des Unter-
wuchses oder vollstandiger Kahlabtrieb und nachfol-
gende kiinstliche Aufzucht, welche bei manchen Be-
stodkungsverhaltnissen besonders bei reinen Fich-
ten- und Kiefernbestanden, bei Bestandsveranderungen,
bei allzu langsamem Fortschritt oder ganzlichem Fehl-
schlagen der natirlichen Verjiingung angewandt wird,
beraubt den Boden mehr oder minder und auf so
lange Zeit des Baumschutzes, bis der Nachwuchs die
entsprechende Hohe erreicht hat. Wasserwirtschaft-
liche Bedenken gegen die Kahlhiebwirtschaft bestehen
dann nicht, wenn der Abtrieb gleichzeitig nur auf
kleinen Flachen stattfindet und mit sorgsamer An-
pflanzung jeweils sofort vorgegangen wird. Dass da,
wo Abschwemmungen des Erdreichs zu erwarten sind,
kahle Abtriebe unterbleiben, liegt schon im forstwirt-
schaftlichen Interesse. Zwischen natiirlicher und kiinst-

licher Verjiingungsmethode steht — besonders fiir
den Einfluss auf die Erhaltung des Bodenschutzes
der Fehmelschlagbetrieb (Samenschlagbetrieb), bei
dem mit Uberschuss von Mutterbdumen eine be-
stimmte Zahl von Jahresschlagen oder ein Perioden-
schlag auf natiirliche Besamung angehauen und erst
nach Befestigung des jungen Bestandes das alte Holz
stufenweise gefehmelt wird.

Den Entwasserungen versumpfter Waldflachen
kommt eine wasserwirtschaftliche Bedeutung nur
dann zu, wenn sie im Mittelgebirge auf grossere
Flachen sich erstrecken. Solche grossere Entwésse-
rungsanlagen findet man aber zurzeit fast nicht mehr;
kleinere Anlagen trifft man noch haufiger an. Wenn
bei wachsender Steilheit der Gebirgshdnge oder bei
mangelhafter Bodenbeschattung und infolgedessen
sparlicher Streudedke das von Natur in der Wald-
streu gebotene Mittel zum Schutze des Bodens gegen
Abschwemmungen allein nicht mehr ausreicht, so sucht
man diesem Ubelstand durch Herstellung von Hori-
zontalgraben, Sidergruben, Verkrippungen, kleinen
Sammelteichen und dergleichen abzuhelfen, von denen
aus das Wasser auf die unterhalb gelegenen Hange
in zwedkentsprechender Weise verteilt werden kann.
Diese Anlagen sollen das schnelle Abfliessen des
Wassers iiber den mehr oder weniger nackten Boden
verhindern und ihm die Erhaltung der Bodenfeuch-
tigkeit sichern. Werden solche Anlagen in grosser
Ausdehnung angelegt, so darf man sie in wasser-
wirtschaftlicher Beziehung nicht ausser acht lassen.
Grossere Entwasserungsanlagen in den Waldern der
Ebene iiben auf die hydrographischen Verhaltnisse
keinen merklichen Einfluss aus.

Wenn auch im einzelnen der Einfluss der Be-
waldung auf die Ansammlung, die Zuriidhaltung und
den Ablauf des Wassers noch einer griindlicheren
Erforschung und genaueren wissenschaftlichen Fest-
stellung bedarf, so ist doch auf Grund der seitherigen
Ermittelungen im allgemeinen als feststehend zu er-
achten, dass dem Vorhandensein grosserer und ge-
schlossener Waldungen im gebirgigen Einzugsgebiete
eines Gewassers eine giinstige Einwirkung auf den
Ausgleich der Wasserstandsbewegung der Fliisse und
vorzugsweise auf die Befestigung des Bodens und
damit auf die Verhiitung von Geschiebebildung zu-
zuschreiben sei. Die Wasserwirtschaft hat daher auch
auf die forstgesetzlichen Bestimmungen zu adhten,
insofern diese kraft 6ffentlichen Rechtes den Besitzern
von Wald und ausgesprochenen Waldboden gewisse
Beschrankungen und Verpflichtungen auferlegen, welche
zur Folge haben, dass die vorhandenen Waldungen
dieser Kulturart erhalten, dass sie forstmassig bewirt-
schaftet und dass 6de und ihrer Natur nach nur zur
Forstkultur geeignete Flachen wieder bewaldet wer-
den. Wenn auch im allgemeinen die forstpolizeilichen
Bestimmungen eine Gewahr fiir die Erhaltung eines
entsprechenden gut bewirtschafteten Waldbestandes
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geben, und durch die forstlichen Vorschriften auch
dafiir gesorgt ist, dass die Abschwemmung der Boden-
dedke im Qebirge, die Herunterfiihrung von Erde
und Triimmergestein verhiitet oder vermindert, die
Zuriickhaltung des Wassers gefordert wird, so tibt das
Forstrecht und die danach gefithrte Waldwirtschaft
eine glinstige Einwirkung auf den Zustand der flies-
senden Gewasser aus und erleichtert die Unterhaltung
der Wasserlaufe. W. SCHULZ.

Schutz gegen Wasserschaden').
Soll die Sicherung der Ufer gegen Wasserschaden

wirksam sein, dann muss sie sich bis unter die Sohle
des Flussbettes erstrecken. Nicht nur an den Ufern
sondern auch an der Sohle des Wasserlaufes bringen
die Hochwasser Veranderungen hervor, wie schon des
ofteren beobachtet und durch Messungen zur Geniige
festgestellt worden ist. Das Gefalle des Wasserlaufes,
seine Breite, die Form des angrenzenden Geléandes,
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$ Figur 2. Querschnitt bei lot-
¥ rechter Herstelluug.

Figur 1. Wasserstand bei verschiedenen
Uferhéhen.

die Beschaffenheit der Sohle des Flussbettes, die
Richtung, die der Wasserlauf entweder beibehalt, oder
in rasch aufeinanderfolgenden Krimmungen bescdhreibt,
die Beschaffenheit der Ufer selbst, ihre Hohe von
der Sohle bis zum Rande, der Stand des grossten
Hochwassers, den der Wasserlauf bisher erreicht hat,
sind massgebend fiir die Abmessungen der einzelnen
Teile der Sicherungsanlage; auch dafiir, ob man sie
lotrecht oder in Neigung zur Ausfithrung bringt.

In nachstehendem soll nun eine solche Anlage be-
sprochen werden, und zwar fiir flache, ansteigende
und stark ansteigende Ufer (Fig. 1). — In ent-
sprechender Entfernung vom Rande des Ufers werden
in gleichméassigen Abstdanden runde Pfahle, so tief
wie moglich unter die Sohle des Flussbettes reichend,
eingerammt, zwischen die wiederum mit Nut und Feder

1) Wir entnehmen diesen Artikel mit freundlicher Erlaubnis
der Redaktion und des Verlags der ,Technischen Rundschau®,
Beilage zum ,Berliner Tageblatt“, Nr. 30.

versehene Verbindungsholzer in gleicher Tiefe ge-
schlagen werden (Fig. 3). Durch das Ineinander-
greifen der Verbindungsholzer, die durch die Nuten
in den Pfahlen auch mit diesen fest verbunden sind,
entsteht ein zusammenhangendes Ganzes, von dem
sich kein Teil ablost. Die Form der Nuten und
Federn kann verschieden sein, doch wird darauf ge-
achtet, dass nur die allernotwendigsten Reibungs-
flachen vorhanden sind, da im anderen Falle die
ganze Rammarbeit in ungilinstiger Weise beeinflusst
wird. Solange fiir das Rammen ein giinstiger Boden
Z(?rhanden 1?t, geht o
iese Arbeit ver- &) o
héltnismassig rasch $Defhshgurg @ e
vonstatten. Anders gereeries
s Fachessen
ist es aber dann,

wenn der Boden
mit Kieseln oder
anderen steinigen

33 i3 ==
eder
Massen durchsetzt mmmmm%fm‘g’m{nmmmm

ist. Insolchem Fal- Figur 3. Horizontalschnitt tiber dem
le miissen die Hol- Wasserspiegel.
zer mit Eisen- oder Stahlschuhen bekleidet werden,
damit die Arbeit glatt durchgefiihrt werden kann.
Der vorlagernde Uferrand, der sich durch die Er-
schiitterung beim Rammen mehr oder weniger ab-
trennt, ist wieder herzustellen. Er schiitzt das Holz-
werk vor dem iibermissigen Austrocknen und Auf-
reissen durch Luft und Sonne. Ist die Wiederher-
stellung nicht moglich, fliesst das Wasser zu rasch,
sind tiberhaupt die Massen nicht kompakt genug,
um die nétige Festigkeit wieder zu erlangen, und
kann von der Sohle aus die erforderliche Unterstiitzung
nicht geschaffen werden, dann wird das freistehende
Holz impréagniert.

An flachen Ufern, an denen bereits Auswaschungen
und Einrisse vorhanden sind, ist die schrige Her-
stellung der Sicherungsanlage (Fig. 5) als Schutz
gegen den Abbruch der Ufer und zur Schaffung eines
grosseren Durchflussprofils mit gutem Erfolge ange-
wendet worden;
auch bei ansteigen-
den Ufern ist sie
sehr zu empfehlen.
Wird die Schutz-
wand durch Fort-
piilen des vorla-
gernnden Uferran-
des freigelegt, dann
bietet sie, infolge der schragen Stellung den gerade
fir Hochwasser so geeigneten und willkommenen
Vorteil der Erweiterung des Durchflussprofils, der
von ganz eminenter Wichtigkeit ist, leider aber viel
zu wenig, ja fast gar nicht beachtet wird. Die lot-
recht hergestellte Anlage (Fig. 2) gewéhrt einen
solchen Vorteil natiirlich nicht. Der grosse Nutzen
der Erweiterung des Durchflussprofils tritt so recht

Vorbindungsholzer
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Figur 4. Lageplan bei Flusskriimmungen.
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