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Daten, sowie der Hohe, Ursache, Zahl und Art der
Hochwasserschaden. Wir halten es nicht fiir opportun,
in nahere Details hieriiber einzutreten; wir wollen
nur noch beifiigen, dass in einzelnen Landern, so
in Deutschland und Osterreich, bereits durch die Be-
hérden vorgearbeitet worden ist. Wir nennen in
erster Linie die Ergebnisse der Untersuchung der
Hochwasserverhdltnisse im deutschen Rhein-
gebiet durch das badische hydrographische und
meteorologische Zentralbureau. Der praktische Zwecdk
dieser Studien liegt darin, dass Unterlagen fiir die
Beurteilung gewonnen werden, wie sich der Wasser-
stand in einer Stromstrecke gestalten wird, wenn die
Wasserhéhe im Oberstrom und den Nebenfliissen
bekannt sind. Fiir die Vorkehrungen gegen Hodh-
wassergefahr, den Sdhiffahrtsbetrieb, die Landwirt-
schaft, ist diese Kenntnis von eminentem Werte.
Ahnliche Untersuchungen existieren fiir andere grosse
Flisse (Donau usw.). In der Schweiz sind solche
bis jetzt nicht durchgefiihrt worden.

Gegen die Hochwasserschadenversicherung wird
auch geltend gemacht, dass die Hochwassergefahr
nur einzelne betrifft und dass wahrscheinlich die am
meisten Bedrohten sich der Versicherung be-
dienen werden, so dass diese mit einer grossen Zahl
schlechter Risiken belastet wiirde. Wir haben aber
schon am Beispiel des Kantons Glarus nachgewiesen,
dass die Wasserschadengefahr viel allgemeiner
ist, als man sich im allgemeinen vorstellt. Ferner
muss daran erinnert werden, dass beim Hochwasser
von 1910 die Zahl der Schadenfdlle nicht weniger
als 10,154 betrug, dann muss bemerkt werden, dass
die Versicherung sich naturgeméass nicht auf solche
Objekte erstrecken kann, die mit einem geringen
Aufwand von baulichen Vorkehren gegen jede Even-
tualitdt geschiitzt werden konnen. Es ist unseres
Erachtens nicht richtig, wenn gesagt wird, die beste
Versicherung gegen Wasserschiaden bilde die Kor-
rektion und der Unterhalt der Gewéasser. Die Er-
fahrung zeigt, dass trotz Korrektion und guten Unter-
haltes eben doch wieder durch ganz unvorher-
gesehene Umstinde Schaden verursacht werden
kann; allerdings wird durch technische Massnahmen
nach und nach die Gefahr verringert. In der Tat
haben sich denn auch in der Enquéte verschiedene
Kantonsregierungen und Private lobend iiber die
Wirkung der Schutzbauten, Aufforstungen usw. aus-
gesprochen, aber der Idealzustand wird hier wie
auch bei anderen Versicherungszweigen eben noch
lange nicht, oder vielleicht nie eintreten. Dazu kommt,
dass ein voélliger Hochwasserschutz in vielen Fallen
ganz unerschwingliche Opfer fordert.

Eine Hauptaufgabe der Hochwasserscha-
denversicherung sehen wir gerade darin, dass
sie den Vorkehren gegen die Hochwassergefahr ihre
grosste Aufmerksamkeit schenkt und an der Forde-
rung aller Arten von Schutzbauten, Talsperren, Kor-

rektionen, Aufforstungen usw. in intensiver Weise
mitarbeitet. Es liegt im besonderen Wesen der
Hochwasserschaden begriindet, dass Bauzwang be-
steht, d. h. die von der Versicherung erhaltenen
Summen missen zur Wiederherstellung der zerstor-
ten Objekte, wenn diese die Hochwassergefahr ver-
ringern, verwendet werden.

Sdhliesslich mdchten wir noch kurz auf die Or-
ganisation der Versicherung zu sprechen kommen.
Es scheint nach dem Gesagten selbstverstandlich, dass
nur eine Gegenseitigkeitsanstalt in Frage
kommen kann. Nicht nur wird einer solchen eine
weitgehende staatliche Bevorzugung in fiskalischer
sowie privatrechtlicher Beziehung zuteil werden, es
sind noch andere schwerwiegende Griinde zu beriids-
sichtigen. Eine Aktiengesellschaft miisste sich gegen
das im Anfang grosse Risiko durch Bildung von
grossen Reserven, also durch hohe Pramien, gegen
Verluste schiitzen, wobei allerdings fiir den Ver-
sicherten die Nachschusspflicht dahinfiele. Da bei
einer Gegenseitigkeitsanstalt ein unmittelbarer Ge-
schaftsgewinn nicht angestrebt wird, kann die Ver-
sicherung populdr werden, sie wird auch darauf
rechnen konnen, dass der Staat einen Teil der
Pramien iibernimmt, wie er es bei der Hagel- und
Viehversicherung bereits {ibt.

Ferner erfordert der technische Charakter der
Hochwasserschadenversicherung eine enge Anglie-
derung und Mitarbeit der staatlichen Behorden,
wobei wiederum eine auf Gegenseitigkeit beruhende
Gesellschaft gegeniiber einer Aktiengesellschaft im
Vorteil ist.

Dies schliesst nicht aus, dass sich die Gegensei-
tigkeits-Anstalt mit bestehenden Unfall- oder Feuer-
versicherungsgesellschaften dahin verstiandigt, dass
von ihnen das Acquisitionsgeschift iibernommen wird.

Wie auch diese Fragen gelést werden mogen,
sicher ist, dass eine Hochwasserschadenversid ng
im Kranze der sozialen Flirsorgeeinrichtungen ein
neue Perle bedeuten wiirde.

-
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Neuartige Herstellungsweise und
Resultate von Festigkeitsproben
mit armierten Betonrdhren
fiir Wasserleitungesn, Durdchlasse und Abzugskanile
nach dem verbesserten ,,System Siegwart“.

(Fortsetzung.)

II.
Resultate der Versuche mit armierten Betonréhren, ver-
bessertes System nSiegwart“, auf inneren Wasserdruck.
Rohrprobe Nr. 3 am 8. Juni 1910. 1 Rohr-
stiidk 1 m lang, zirka 3!z Monate alt, armiert fur
10 Atmosphéren Betriebsdruck. Ausserer Durch-
messer: 24,5cm. Innerer Betondurchmesser: 20 cm.
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Abbildung 8.

Lichtweite des inneren Asphaltiiberzuges: 19 cm.
Gesamte Beton-Wandstarke einschliesslich der Armie-
rung 2'/s cm. Léngsarmierung nach Angabe: 16
Langsdrahte 3'/: mm Durchmesser. Querarmierung
gegen Innendrudk; spiralartige Umschniirung mit ge-
zogenem Reform-Stahldraht flachen Quersdnittes,
nach Feststellung an der Bruchstelle: 4,95 Drahte
(im Durchschnitt) auf 1 cm Rohrlange. Durchschnitt-
licher Drahtquerschnitt: 0,014 cm?®

Das Rohr liess bei einer allmahlichen Drudkstei-
gerung von zirka 1,25 Atmosphdren in der Minute
keinerlei Anzeichen von Rissbildung oder Schwache
noch Undichtigkeit der Rohrwandung an seiner Aussen-
seite erkennen. Bei der nach einer langeren Pause
bis auf 55 Atmosphdren erhghten Drucksteigerung?),
wurde das Rohr durch einen explosionsdhnlich erfol-
genden plotzlichen Ausbruch eines Loches von zirka
20 cm, in der Langsrichtung, und 15 cm Breite am
dussern Umfang des Rohres gemessen, zerstort.
Siehe Abbildung 832).

Dem vorgeschrichenen Betriebsdrudc von 10 Atmo-

sphéren entspricht ein innerer Drudk auf 1 cm Rohr-
lange ven 19 < 10 kg 190 kg, eine Zugbean-
:'{-.‘udmn;; der armaterten Betonwandung pro 1 cm®
Wandstarke von:
190 kg .
. 1 - ) 48 keg/cii-
2 < 24 cm® -
wnd eine Zugbeanspiuaiung der Stahldrahtentwidklung
190 kg
=] 7 9 1 >
von: - = 1370 kg/cm* ohne Be-
2 < 4,95 > 0,014 cm & "
ricksichtigung des Betons

D
Dex

1 im Momente des Bruches beobachteten spe-
zitischen inneren Drudke entspricht ein Drud auf

) Wéhrend eines Momentes zeigte das Manometer sogar
eine Drudksteigerung bis auf 58 Atm. an. Der folgenden Be-
rechnung wurde aber dennoch ein Drudk von 55 Atm. als Bruch-
belastung zugrunde gelegt.

2) An der um zirka 2?/; der Rohrlinge von einem Ende
entfernten Bruchstelle ist der Beton nachtraglich weiter aus-
gebrochen worden, um eine genaue Zahlung der Drahte zu
ermoglichen.

1 cm Rohrlange von 19 >< 55 kg
~ 1045 kg, eine Zugbeanspruchung
der armierten Betonwandung pro
1 cm?® Wandstéarke von:
1045 kg
Q >< 21/4'(:';2 ; 232 kg/cm
— 5'/s-fache Betriebsdrudcbean-
spruchung und eine Zugbean-
spruchung der Stahldrahtwicklung
ohne Berlicksichtigung des Betons
von. 1045 kg
"2 < 4,95 >< 0,014 m
= 7540 kg/m?® = 5'/s-fache Be-
triebsdruckbeanspruchung.

Rohrprobe Nr. 6 am 8. Juni
1910. Zwei Rohrstiidse ohne Muf-
fendedsung satt gestossen, je 1 m
lang, 5 Monate alt. Ausserer Durchmesser: 32'/2 cm.
Lichtweite des Betonrohres: 25 cm, Lichtweite
des inneren Asphaltiiberzuges: 24 cm. Gesamte
Betonwandstarke einschliesslich der Armierung 3%/s cm.,
armiert fir 10 Atmosphéaren Betriebsdrud. Langs-
armierung nach Angabe: 12 Bandeisen 25 mm
breit, 3 mm dick. Querarmierung (gegen Innen-
drudk): Spiralartige 9fache Umwidklung mit flachem
Stahldraht von 0,014 cm® Querschnitt nach Angabe:
665 Drihte per jede der 9 Widcklungen auf 1 Meter
Lange bezw. 9 X 0,65 Querdrdhte pro 1 cm Rohr-
lange. Allméahliche Drudksteigerung ohne Anzeichen
von Rissen, Schwiche oder &dusserer Undichtigkeit
von 0 bis 43 Atmosphdren. Eine weitere Druck-
steigerung bis zum Bruch wurde in diesem Falle

unterlassen.

Dem beobachteten inneren spezifischen Drucke
entspricht ein innerer Druds pro 1 cm Rohrlange von
24 < 43 kg — 1032 kg und eine Zugbeanspruchung
der armierten Betonwandung von

1032 kg u
9 s em? 138 kg/cm
sowie eine Zugbeanspruchung der Stahldrahtwicklung
1032 kg 1032 kg

YNt 97509 00,65 X 0,014 cm® 2 X 0,0819 cm?
= 6300 kg/cm® ohne jedwede Beriidsichtigung vom
Beton. Dem vorgeschriebenen Betriebsdruds ent-
entsprachen Beanspruchungen von bezw.

240 k
& — 32 kg/cm?

2 X 3%4 cm?

und 1 nrq = 1465 kg/cm®.

Die schadlos ausgehaltene Beanspruchung betrug
demnach das 4,3-fache der vorgesehenen Betriebs-
druckbeanspruchung.

Rohrprobe Nr. 8 am 24. Juni 1910. Zwei Rohr-
stiidke von je 4,04 m Lange, satt gestossen ohne
Muffeniiberdedkung, Rohren 5 Monate alt. Ausserer
Rohrdurchmesser: 36 cm. Lichtweite des



Seite 292

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

No. 21 1911

Betonrohres 30 cm. Lichtweite des innern Asphalt-
tiberzuges: 29 cm, fur 6 bis 7 Atmospharen Be-
triebsdruck armiert. Armierung nach Angabe: in der
Langsrichtung 23 Drahtstabe von 3'/> mm Durdh-
messer. Spiralartige Reformdrahtumwidklung, 540
Querdrahte per 1 m Rohrlange. Querschnitt der
flachen Wicklungsdriahte 0,0108 cm?, gesamte Beton-
wandstérke einschliesslich der Armierung: 3 cm. Bei
einer allmahlichen Drucksteigerung von 0 bis auf 20
Atmospharen begann das eine Rohr an einer Stelle
der dussseren Wandung ohne irgendwelche sichtbare
Rissbildung undicht zu werden. Bei der spéteren
Untersuchung des Rohrinnern stellte sich heraus, dass
an dieser Stelle eine Luftblase im Asphaltiiberzug
ausgedriickt worden und demnach an dieser Stelle die
innere Abdichtung unvollkommen geworden war. Bei
einer weiteren Drucksteigerung bis auf 28 Atmospharen,
wahrend eines Momentes sogar bis auf 32 Atmo-
spharen, wurde das Rohr bei zirka 28 Atmospharen
spezifischem Innendrudk zerstort, indem unweit des
Stosses und der undicht gewordenen Stelle, aber
offensichtlich ganz unbeeinflusst von der letzteren,
ein grosses Loch von zirka 15 >< 12 cm herausbrach,
plotzlich und explosionsartig wie bei Rohrprobe Nr. 3.
Die Beanspruchungen ergeben sich wie folgt:

Bei 7 Atmospharen Betriebsdrudk: innerer Drudk
pro 1 cm Rohrlange 29 < 7 kg = 203 kg Zug-
beanspruchung des armierten Betons pro 1 cm® Langs-
203 kg ,
3 om: 34,0 kg/cm®.
Zugbeanspruchung der Stahldrahtumwicklung:

203 kg o 203 kg

2 X 540 ¢ 0,0108 cm? 2 < 0,0583 cm*
100
= 1750 kg/cm® ohne Beriicksichtigung des Betons.
Bei 28 Atmosphéren Bruchdrudk: innerer Druds pro
1 cm Rohrlange 29 < 28 = 812 kg. Zugbeanspruchung
des armierten Betons per 1 cm® Langsschnitt der

schnitt der Rohrwandung: 9

812 kg "
Rohrwandung: 2 < 3 cm? 135 kg/cm®. Zugbean-
spruchung der Stahldrahtumwidklung: 9 %135;:% om?

— 6950 kg/cm® ohne Beriicksichtigung des Betons.
Die Beanspruchung beim Bruch betragt das 4,0-fache
der vorgesehenen Betriebsdrudibeanspruchung.

Dass in den beiden auf inneren Wasserdrudk b!
zum Bruch gepriiften Rohrstiicken, bei Ausserach.
lassung des im Verhaltnis ja nur ganz unbedeutenden
Zugwiderstandes des Betons selbst, die volle durch-
schnittliche Festigkeit der Spiral-Drahtumsdhniirung
zur Entwidklung gelangt ist, geht aus einem Vergleich
mit den Resultaten der durch die eidgendssische
Festigkeitspriifungsanstalt in Ziirich ausgefiihrten be-
sonderen Zerreissproben von verschiedenen, fiir die
Herstellung von armierten Betonrohren nach dem
verbesserten System ,Siegwart“ verwendeten Sorten
von ,Reform“-Stahldraht gleicher Provenienz hervor.

Zwei Einzeldrahte von je 0,0152 cm® Querschnitt
ergaben eine Zugfestigkeit von 6580 bezw. 6650 kg'cm?,
zwei weitere von je 0,0136 cm® Querschnitt eine
solche von je 7580 kg/cm? oder im Durchschnitt fiir
beide Sorten eine solche von rund 7100 kg/cm?* ge-
geniiber dem, bei den mit Nr. 3 und Nr. 8 bezeich-
neten Rohrproben ermittelten Durchschnittswert der
Zugfestigkeit der Drahtwicklung — ohne Beriicksich-
tigung des Betons von 7245 kg/cm*®. Dieser Ver-
gleich, unter Beriudksichtigung der iibrigen bei den
Rohrproben beobachteten Erscheinungen zeigt dem-
nach, dass die im Vorstehenden beschriebene Her-
stellungsweise von Hohlkdrpern aus Beton und Stahl-
draht recht wohl geeignet erscheint, Stahl in der Form
von gezogenem Draht, in welcher dieses Metall die
weitaus grosste Widerstandsfahigkeit gegen Zug
aufweist, fiir die Fabrikation von R&hren, welche
einem grossen inneren Flissigkeitsdruds zu wider-
stehen haben, in &usserst Okonomischer Weise zu
verwenden. Des weiteren ist aus dem unter so
hohem Drudk eingetretenen Bruche auch der Schluss
berechtigt, dass die Art und Weise der Umschniirung
der Rohrschale aus Kunststein eine nahezu vollkommen
gleichmassige Beanspruchung aller einzelnen Draht-
querschnitte und damit eine gleichmassige Festigkeit
des bewehrten Panzers auf seine ganze Lange zu
sichern imstande ist, welch letztere jedoch gegen die
Rohrenden hin durch die Einfassung mittelst massiven
Stossringen selbstverstandlich je nach deren konstruk-
tiver Anordnung noch erhoht werden kann. Ebenso
beweisen die Versuche, dass die angewandte Asphalt-
dichtung allen Anforderungen entsprechend herge-
stellt werden kann.

Solche im Vorgehenden beschriebene Leitungs-
rohre mit innerem Durchmesser von 50 cm sind bis-
her bei der stadtischen Wasserversorgung fiir Luzern
(Hochquellenleitung aus dem , Eigental ") zu bisheriger

grosser befriedioung benutzt worden und kommen
2 km langen Rohrleitung des Elektrizitats-
erkes Altdorf im Durcdhmesser von 41 cm und
cm, sowie in einer Hodhdrudkleitung in Essex,
.ngland, mii 48 cm innerem Durchmesser bei 50
Atmospharelr Betriebsdrudk  gegenwartig zur Ver-
wendung.
(Foriz=tzung folgt.)
U
=

Der norwegische Staat und die
Ausnutzung der Wasserkrafte.

Norwegens Wasserfille stellen Nationalreichtiimer
dar, von deren Umfang man sich bis in die letzte Zeit
keine rechte Vorstellung machte. Nach norwegischem
Redcht stehen die meisten Wasserfélle im Privateigen-
tum. Leitende Staatsmanner wiesen aber auf die Ge-
fahr hin, welche dem Lande drohen wiirde, wenn jene
Reichtiimer ausschliesslich von privater Spekulation
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