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Unter dem Drucke der wirtschaftlichen Konkurrenz
werden heute schon Massengiiter zu Schiff in Basel
zu unglaublich niedrigen Sétzen angeschleppt. So
wurden in diesem Jahre Massen-Transporte fiir die
Rheinstredse Rotterdam-Basel, 828 km, abgeschlossen
zu 45 Mark den Waggon a 10 Tonnen, das heisst
zu den aussergewdhnlich niedrigen Stredkensdtzen von
0,55 Pfg. pro Tkm. Unter normalen Umsténden
schwanken die Frachten Rotterdam-Basel zwischen
60—80 Mark pro 10 Tonnen; somit zwischen 0,7—
0,9 Pfg. pro Tkm.

Dagegen stellen sich die mittleren tonnenkilome-
trischen Einnahmen der deutschen Bahnen auf 3,5—
4,5 Pfg. Die niedrigsten Bahn-Ausnahmetarife gehen
herunter bis auf 1,8 Pfg. (Selbstkosten), in Aus-
nahmeféllen, bei Aufstellung von Kampftarifen sogar
bis auf 1,29 Pfg.

Bei Distanzen von 500 km und mehr, und nur
solche Entfernungen kommen fiir den schweizerischen
Binnenwasserverkehr in Betracht, gestaltet sich eine
Konkurrenzierung der Rheinfrachten als vollstandig
aussichtslos.

Auf Grund dieser Ausfithrungen gelangt man zu
folgendem bedeutungsvollen Ergebnisse:

Bei der Entwicklung der Rhein-GroBschiffahrt bis
Basel ist die Gefahr der Ausschaltung der schweize-
rischen Schienenwege im meridionalen Wechselverkehr,
sei es via Lotschberg mit Umgehung von Basel oder
via Simplon, Mont-Cenis oder Ventimiglia, absolut
ausgeschlossen. Von den Héfen Antwerpen, Rotter-
dam, Amsterdam, dann von den rheinischen Industrie-
gebieten aus geht der Grossverkehr nach dem Siiden
trotz allen neu auftauchenden franzésisch-italienischen
Alpenlinien der weitaus giinstigsten Transportverhalt-
nisse wegen den Rhein aufwiérts bis Basel. Der Ali-
mentationspunkt fiir Lotschberg-Simplon liegt nicht in
Frankreich oder in Belgien, sondern in der Schweiz,
in Basel. Die Lotschbergfreunde sind also gleichzeitig
auch Freunde der Rheinsdhiffahrt.

Fiir die deutsche und speziell die deutsch-rheinische
Verkehrspolitik ist diese Feststellung insofern sehr
wertvoll, als Deutschland bei der wirksamen Abwehr
der neuen franzosisch-italienischen Schienenwege sich
nur auf die Rheinschiffahrtbiszur Schweizer-
grenze zu stiitzen braucht, um nicht nur den Verkehr
zu Wasser, sondern gleichzeitig auch auf den Schienen-
wegen dem eigenen Lande zu erhalten.

Und wie im Westen Basel den Durchgangsverkehr
befruchtet, so im Osten das Bodenseebecken.
Die Grundlinie, von welcher aus eine konzentrierte
Giiterbewegung sich iiber die Schienenwege der Zen-
tralalpen ergiesst, ist somit die badisch-schweize-
rische Rheinstrecke. Basel alimentiert Lotsch-
berg-Simplon und Gotthard, der Bodensee speist
wiederum die Ostalpenbahn, den Arlberg und die
Adrialinie Mayenfeld-Mals. Die Erhaltung und der
weitere Ausbau eines die Schweiz durchquerenden

Transitverkehrs hat demnach zur unerldsslichen Vor-
aussetzung die Forderung der Schiffahrt bis Basel
und die Fortsetzung der Rheinwasserstrasse bis ins
Bodenseebedsen. Um den Einfluss der Rheinsdhiffahrt
auf den Giiterverkehr der Bundesbahnen im Rahmen
der heutigen Verkehrsbewegung zu veranschaulichen,
diene die Anfiihrung nachfolgender Beispiele:

Die Anglo Swisse Condensed Milchwerke in Lin-
dau senden einen Teil ihrer Milchprodukte anstatt
direkt nordwérts gegenwirtig iiber Romanshorn via
Schweizerische Bundesbahnen nach Basel-Rhein. Die
Asphaltwerke im Val Travers beférdern grosse Men-
gen Asphalt anstatt iiber die franzésischen Bahnen
heute via Bundesbahnen nach Basel-Rhein (300—500
Tonnen monatlich). Calcium Carbid, Ferrosilicium
aus dem Wallis, Tessin etc. werden in grossen Quan-
titdten heute tber Basel-Rhein geleitet. Hanf aus
Mittel-Italien macht den Weg via Gotthard-Basel-
Rhein anstatt iiber Genua. Bleitransporte aus Belgien
nach Frankreich gehen zum Teil via Rhein-Basel-
Bundesbahnen-Delle, anstatt direkt nach Frankreich.

Phosphat nach Utikon geht anstatt iiber Singen
zurzeit iiber Basel-Rhein-Bundesbahnen-Ziirich usf.

Das sind alles Transporte, welche fiir die Bun-
desbahnen Neuverkehr darstellen oder doch zum
mindesten eine namhafte nutzbringende Verlangerung
der bisherigen Transportdistanzen bewirken. Also
kein einziges ‘Anzeichen der Verkehrsverminderung
auf dem Netze der Bundesbahnen, dagegen eine
erfreuliche Mehrung des Verkehrs auf den schwei-
zerischen Schienenwegen Dank. der Schiffahrt. So die
Tatsachen!

Vorschldge fiir eine wirtschaftliche
Ausnutzung der Sihl-Wasserkrifte.
Von ‘A. NIZZOLA, Dipl.-Ingenieur.

L.

Die schweizerischen Wasserkrafte und ihre Eigen~
titmlichkeiten. — Mittel zur Einschrankung der
Energievergeudung.

Die schweizerischen Wasserlaufe, abgesehen von
denjenigen des Jura und der Voralpen, welche auch
einer Sommertrodkenheit ausgesetzt sind, kennzeich-
nen sich alle dadurch, dass sie im Sommer wasser-
reich sind und ihre Niederwasserperiode in die Winter-
monate féllt. Diese bekannte Eigenschaft legt ihrer
Ausnutzung zur Energiegewinnung bedeutende Schran-
ken auf, welche dadurch noch enger gezogen sind,
dass der allgemeine Energiebedarf im umgekehrten
Sinne verlduft, das heisst im Winter grosser ist als
im Sommer. Nur bei einigen Verwendungsarten der
elektrischen Energie, zum Beispiel bei der elektro-
chemischen und elektrothermischen, ist es moglich,
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sich bis zu einem gewissen Grade den Abflussver-
héltnissen anzupassen; bei den tibrigen war man bis-
her darauf angewiesen, entweder die Wasserkraftan-
lagen bloss auf Grund der minimalen Abflussmenge
auszubauen, oder dann bei einer reichlicheren Dimen-
sionierung die im Winter fehlende Wasserkraft durch
thermische Ergénzungs- und Reserveanlagen zu er-
setzen. In beiden Fillen ist aber die Ausnutzung
der im Wasserlaufe vorhandenen Energie eine hochst
unvollkommene.

Bei einer Reihe von Wasserlaufen, namentlich bei
denjenigen, die grosse Wassermengen und geringes
Gefille aufweisen, und somit eine Wasseraufspeiche-
rung nicht zulassen, blieb ausserdem ein grosser Teil
der Energiemenge deshalb unausgenutzt, weil die
Energieproduktion, dem Abfluss entsprechend, gleich-
méssig, geradlinig, der Energiekonsum dagegen wellen-
formig ist. Hauptsédchlich der nachtliche Abfluss entzog
sich grésstenteils einer Ausnutzung. Auch diesem Ubel-
stand versuchte man wenigstens teilweise abzuhelfen,
indem man solche Wasserkraftwerke mit thermischen
Ergénzungsanlagen versah, welche die Deckung der
Konsumspitzen iibernahmen, oder dann mit Pumpen-
und Turbinenanlagen in Verbindung brachte, welche
namentlich dazu bestimmt sind, einen Teil des nacht-
lichen Energietiberschusses zu akkumulieren.

Die Verschiedenheit der Sommer- und Winterab-
flussmenge ist eine natiirliche Folge des Umstandes,
dass die Niederschlage im Gebirge im Winter in fester
Form erfolgen und ihr natiirlicher Abfluss erst bei
der Schneeschmelze wieder einsetzt. Schnee- und
QGletscherschmelze verhindern alsdann, selbst in den
trocdkensten Sommermonaten, dass ein Niederwasser
in dieser Jahreszeit sich einstellt. Eine Besserung
der Verhéltnisse kann man noch von einer rationellen
Regulierung unserer Seen und vom Talsperrenbau
im Hochgebirge erwarten; ein vollstandiger Ausgleich
zwischen der Winter- und Sommerabflussmenge un-
serer Gewdsser wird aber auch durch diese Mittel
niemals zu erreichen sein, weil die vorhandenen und
noch zu schaffenden Wasserbedien niemals das hierzu
erforderliche Retentionsvermégen besitzen werden.

Ohne diese Mittel der Verbesserung der jetzigen
Zustande (Seeregulierungen und die Anlage von Tal-
sperren) zu vernachldssigen, einer Verbesserung, zu
der alle Freunde einer rationellen Wasserwirtschaft
energisch mithelfen sollen, gibt es jedoch einen Weg,
der leichter und billiger ist, und vorlaufig néher liegt,
um der angedeuteten Energievergeudung entgegenzu-
wirken, und dieser Weg besteht in der Kombinie-
rung von Elektrizitdtswerken mit verschie-
denen Gefdlls-, Abfluss- und Stauverhalt-
nissen untereinander.

Wird die Energie in Form von elektrischem Strom
erzeugt und verwendet, so besteht bekanntlich die
Méglichkeit, verschiedene Werke parallel zu schalten,
das heisst auch auf grosse Entfernung so zu verketten,

dass sie ein Ganzes bilden und ein gemeinschaft-
liches Verteilungsnetz alimentieren konnen; eine solche
Parallelschaltung bietet ferner die wertvolle Eigen-
schaft, dass sich die Energieerzeugung unter den zu-
sammen funktionierenden Anlagen in ziemlich weiten
Grenzen von der einen auf die andere schieben lasst.
Schaltet man nun Elektrizitatswerke, welche keine
Akkumulierungsmoglichkeit bieten, mit solchen zu-
sammen, welche mit Reservoiren versehen sind, so
kann man zuzeiten des schwachen Konsums diesen
mit den Werken der ersten Gattung allein versehen,
um gleichzeitig bei den Werken der zweiten Gattung
eine Wasseraufspeicherung vor sich gehen zu lassen,
welche sich in den Zeiten des stirkeren Konsums
umso intensiver in den Dienst aller zusammenarbei-
tenden Werke stellt. Die sich hieraus ergebende
bessere Ausnutzung der im Wasser liegenden Energie
ist einleuchtend.

Der Schreiber dieser Zeilen darf fiir sich das Ver-
dienst in Anspruch nehmen, seit Jahren im Sinne der
praktischen Verwirklichung dieses Gedankens gearbeitet
zu haben. So hat er die jetzt durchgefiihrte Zu-
sammenschaltung des Hagnekwerkes an der Aare
beim Bielersee mit dem 60 km entfernten Spiezer-
werk an der Kander und Simme vorbereitet und be-
firwortet; ebenso die Parallelschaltung des Beznau-
werkes mit dem 100 km entfernten Léntschwerk. Bei
dem Projekt einer grossen Kraftiibertragung nach
[talien nahm ich die Zusammenschaltung einer Anlage
am Ritomsee im Kanton Tessin mit den Werken am
Tessinfluss in Aussicht, und wenn jenes Projekt in-
folge der Verweigerung des Kraftexportes nicht zur
Verwirklichung kam, so sollen, dem Vernehmen nach,
die Bundesbahnen, welche seither in den Besitz eines
Teiles jener Krafte gelangten, deren Ausnutzung diese
gleiche Idee zugrunde legen. Es sind dies drei ty-
pische Beispiele fiir die verschiedene Art und Weise,
wie man das Zusammenwirken von Anlagen mit und
ohne Reservoire praktisch durchfithren kann.

Bei den Kander-Hagnek-Werken hat erstere An-
lage, das vereinigte Simmen- und Kanderwerk, eine
nur beschrankte Aufspeicherungsmoglichkeit, in wel-
chem nicht viel anderes als der Ausgleich der tég-
lihen Schwankungen in dem mit dem Hagnekwerk
gemeinschaftlich betriebenen Leitungsnetz vorgenom-
men werden kann.

Es handelt sich hier um eine Tagesreserve, welche
immerhin die néchtliche Vergeudung von Wasser ein-
zuschréanken vermag. Bei der Kombination Beznau
und Loéntsch bildet letzteres Werk eine Saisonreserve,
indem nicht allein die Aufspeicherung eines Teiles
des Sommerwassers fiir den ganzen Winter reicht,
sondern das Lontschwerk im Winter sogar imstande
ist, mehr zu leisten als im Sommer. Man hat es
also hier bereits mit einem Ausgleich zu tun, welcher
auch einen Teil der Sommerverluste zu beseitigen
vermag. -
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Ein Beispiel dhnlicher Art ist die seit kurzem im
Betriebe befindliche Kombination des Arniwerkes bei
Amsteg mit dem Werk in Rathausen. Bei einer Kom-
bination Ritom-Tessin ist es moglich, noch viel weiter
zu gehen. In der Tat bietet das Bedken des Ritom-
sees eine so grosse Staumdoglichkeit, dass hier die
natiirlichen und noch einige kiinstliche Zufliisse den
ganzen Sommer fiir die Wintermonate aufgespeichert
werden kénnen. Am Ritomsee liesse sich somit eine
Zentrale errichten, die iiberhaupt nur im Winter lauft
und im Sommer stillsteht, sofern die Werke am Tessin~
fluss so gross dimensioniert werden, dass sie im
Sommer imstande sind, die ganze Energieerzeugung
auf sich zu nehmen. Der Betrieb der Ritomanlage
im Winter hétte dann die weitere Folge, dass die
von ihr verbrauchte Wassermenge, welche in den Tessin
fliesst, die unterhalb liegenden Tessinwerke verstéarkt,
die normale Winterabflussmenge des Tessin um zirka
50°/0 erhohend.

Zwedk dieser Zeilen ist, auf die Moglichkeit hin-
zuweisen, die Wasserkrdfte der Sihl dhnlich zu
verwenden, sie als Winterergénzungsanlage auszubauen
und dabei in weit grosserem Masse auszunutzen als
es bei dem bisher bekannt gewordenen Etzelprojekt
der Fall ware.

Die Lage dieser Wasserkraft ist fiir eine derartige
Verwendung als allgemeine Ergénzungskraft fiir den
Winter die denkbar giinstigste. Sie ist zentral ge-
legen, ja man kann sagen, dass sie nicht nur mit dem
Schwerpunkt der schweizerischen Industrie ungefahr
iibereinstimmt, sondern auch, von der Rhone, dem
Tessin und Inn abgesehen, auch mit dem Schwer-
punkt der schweizerischen Wasserkréfte, welchen sie
als Ergdnzung zu dienen hitte.

Den erwdhnten Abfluss- und Konsumverhéltnissen
entsprechend kann man von den Wasserkraften sagen,
dass ihr Wert mit den Jahreszeiten und auch mit
den Tagesstunden wedhselt, und wenn der Einfachheit
halber die Tarife der schweizerischen Elektrizitats-
werke diesem Umstande fast keine Rechnung tragen
und meistens Durchschnittspreise darstellen, so ist es
nicht ausgeschlossen, dass man mit der Zeit dazu
kommen wird, die Preise dem wirklichen momentanen
Werte anzupassen, in gleicher Weise wie dies bei
denjenigen Landesprodukten geschieht, welche eine
Aufspeicherung nicht gestatten (Obst, Gemiise usw.).
Auf alle Falle kann gesagt werden, dass der Wert
einer Wasserkraft in unserer Gegend im Winter durch-
schnittlich ungeféhr der doppelte ist von demjenigen
im Sommer. Gegen die Einwendung, dass Anlagen,
welche, wie die hier behandelte, einen guten Teil
des Jahres stillestehen oder schwach benutzt bleiben,
entsprechend teurer sind und die Kosten der Energie-
erzeugung erhohen, kann somit erwidert werden, dass
man die Energie sich wohl mehr kosten lassen darf,
wenn sie in Zeiten zur Stelle ist, in welchen sie einen
hoheren Wert besitzt. Die Hauptsache ist aber dabei,

dass dadurch eine weit grossere und wirtschaftlichere
Ausnutzung von gut %/3 der schweizerischen Wasser-
krdfte ermdglicht wird. Das Problem verdient also
wohl im nationalkonomischen Interesse einige Bertick-
sichtigung, und es ist Pflicht der Techniker und vor
allem aber des Wasserwirtschaftsverbandes und seiner
Zeitschrift, auf dieses Ziel hinzuarbeiten. Dadurd,
dass die Wasserkrifte der Sihl sich nunmehr in den
Handen des Bundes befinden, ist eine Gewahr dafiir
gegeben, dass diese nationaldkonomische Seite des
Problems nicht ausser Acht gelassen werde.
(Fortsetzung folgt.)

Die Schweiz und die Rheinschiffahrt in
den Jahren 1804—1821.
Von Ingenieur A. HARRY, Ziirich.

I

Nachdem die Ausdehnung der GroBschiffahrt nach
Basel diese Stadt zu einem Rheinhafen gemacht hat,
erhebt sich neuerdings die Frage, ob es nicht mog-
lich wire, der Schweiz einen Platz in der inter-
nationalen Rheinschiffahrtskommission zu
erringen. Eshandelt sich dabeiallerdings um schwierige
Fragen vélkerredhtlicher Natur, die wohl nicht so leicht
zu l6sen sein werden. Um so mehr mag es inter-
essieren, den Griinden nachzuforschen, warum die
Schweiz in den internationalen Ubereinkiinften des
ersten Dezenniums des neunzehnten Jahrhunderts
ibergangen worden ist und die Bestrebungen kennen
zu lernen, die gemacht wurden, um nachtraglich die
Nachlassigkeit wieder gut zu machen.

Die Akten des Basler Staatsarchivs iiber die Rhein-
schiffahrt aus den Jahren 1819 bis 1827 geben hier-
iber ziemlich erschdpfende Auskunft.!)

Wahrend der Stiirme der franzésischen Revolution
und der Zeit, da die Schweiz der Schauplatz der
Bewegungen fremder Heere war, hatte fast jeder
Verkehr auf dem Rhein von Basel abwarts aufgehort.
Auf Veranlassung Napoleons I. wurde dann 1804
zwischen Baden, Bayern, Frankreich, Hessen, Nassau,
Preussen und Holland eine Konvention abgeschlossen,
um in erster Linie Zolle und Stapelrecht auf dem
Rhein zu ordnen.

Als dann Handel und Wandel wieder aufblithten
und auch in der Schweiz die lange unterbrochene
Rheinschiffahrt wieder aufzuleben begann, da stiessen
die Schweizer plétzlich auf Schwierigkeiten.

Die Glarner-Schiffe, in Deutschland ,Bauern-
Tannen“ genannt, fuhren wieder den Rhein hinunter
nach Holland, wurden aber in Mainz und Céln an-

gehalten. Man setzte ihnen die Konvention von 1804

1) Schiffahrtsakten C. 1. Rheinschiffahrt und Flgsserei,
Allg. und Einzeln 1819—1821 und 1821—1827.
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