Zeitschrift: Schweizerische Wasserwirtschaft : Zeitschrift fir Wasserrecht,
Wasserbautechnik, Wasserkraftnutzung, Schiffahrt

Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 2 (1909-1910)

Heft: 10

Artikel: Die "Beartrap"-Klappenwehre in den Staustufen der kanalisierten
Strecke des Ohio-Flusses

Autor: Hilgard, K.E.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-920228

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-920228
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Seite 118

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

No. 10 — 1910

Wasserwirtschaft zum Teil falsch und in Anbetracht
der moderneren Wassernutzung und auch in bezug auf
die ortlich erreichten Vorteile unwirtschaftlich waren.
Die rasch wandelnde Technik ist eben ein enfant
terrible der Finanzpolitik. Sie verschlingt Unsummen,
um in undankbarster Weise ihrer frithern Riickstan-
digkeit und des guten Glaubens der Steuerzahler zu
spotten, sobald sie neue Schritte auf dem Wege der
Erfindungen getan hat.”

In den letzten 52 Jahren hat der Bund fiir Fluss-
korrektionen, Wildbachverbauungen und Entsumpf-
ungen die enorme Summe von 51,422,933 Franken
verausgabt, wozu noch die Beitrdge der Kantone,

Gemeinden und Perimeteranstésse kommen. Wahr-
lich eine gewaltige Summe, die auf den Schultern
der Biirger lastet. Es ist nicht zu frith, wenn zum
Aufsehen gemahnt wird. Wir miissen fordern, dass
ein allgemeines schweizerisches Wasserwirtschafts-
budget aufgestellt werde, dem das Subventionswesen
des Bundes unterstellt sein soll. Gleichzeitig aber
muss auch verlangt werden, dass an leitender Stelle
in Bern den neuen technischen Ansichten, die sich
auf die Erfahrungen der letzten Jahrzehnte aufbauen,
ein grosseres Entgegenkommen gezeigt werde und
die alte Schablone ihnen nicht immer wieder ein
béses Hindernis sei.

Die ,Beartrap“-Klappenwehre*
in den Staustufen der kanalisierten Strecke des Ohio -Flusses.

Unter den vielen fiir die Ver-
besserung derSchifffahrtin Betracht
fallenden Fliissen in den Vereinig-
ten Staaten von Nordamerika soll
auf Grund einer Botschaft von Pra-
sident Taft in erster Linie der Ohio,
gewissermassenalsVersuchsstrecke
zum Nachweis der wirtschaftlichen
Berechtigung weiterer grosser Auf-
wendungenfiirandere Flussgebiete,
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beriicksichtigt werden. Selbstver-
standlich wird nach Vollendung des
Panama-Kanals der Binnen-Schiff-
fahrt im ganzen Gebiet des Missis-
sippi, namentlich aber derjenigen
auf dem Ohio wegen der schon
heute enormen Verfrachtungen von
dem bedeutendsten Industrie- und
Fabrikzentrum von Pittsburg her
abwiérts, und bis an die Kiiste des
Stillen Ozeans erhohte Bedeutung
zukommen. :

Mit der vor kurzem erfolgten
Vollendung der Wehranlagen und
Sdhiffsschleusen in den Staustufen Nummer 2, 3,
4 und 5 im Ohio, im Anschluss an die bereits
frither ausgebauten Staustufen Nummer 1 und 6 im
Ohio- und Nmmer 1 im Allegheny-Flusse ist nun
auf der obersten, rund 50 km langen Strecke dieses

*) Vergleiche: 1. ,The Improvement of the Ohio River“
Trans. Am. Soc. C. E. Vol. LXII June 1909 by W. L. Sibert,
Major U.S.A.

2. ,The Permanent Improvement of the Ohio River*
Engg. Record, Dec. 1908 — Jan. 1909 by P. S. Bond, Captain
U.S. A.

3. Report on the Construction of Lod and Dam Nr. 4,
Ohio River, by E. N. Johnston, 1st Lieut. U. S. A. Occ. Paper.
Engr's school Nr. 28 Washington 1908.

4. ,The Beaver Movable Dam*“ Engg. Record March II
1905 by W. H. Chadbourn, Asst. U.S. Engr.
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Abbildung 1

Flusses von seinem Beginne bei Pittsburg (Zu-
sammenfluss des Allegheny- und Monongahela-
Flusses) bis Beaver eine minimale Fahrwassertiefe
von 2,75 m gesichert. Der Ohio besitzt auf dieser
Strecke ein natiirliches Gefille von 0,238 %. Er
ist aber bereits auf seiner ganzen Lange von Pitts-
burgh bis zu seiner Miindung in den Mississippi
(zirka 1550 km mit einem Totalgefdlle von 130 m)
schiffbar.

Der frithere Niederwasserstand bei einer mini-
malen Abflussmenge von 45—50 sek./m® variierte am
Pegel in Pittsburg zwischen 0,30 m und 0,60 m,
wahrend das grosste Hochwasser der letzten Jahre
(1907) bei rund 12,000 sek./m® Abflussmenge den
Pegelstand von 10,8 m erreichte. Die Gesamtkosten
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der Kanalisierung des Ohio sind auf Grund des ge-
nehmigten Projektes fiir 2,75 m minimale Fahrwasser-
tiefe, einschliesslich der bereits erstellten Schiffahrts-
anlagen, auf rund 73 Millionen Dollars veranschlagt.
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Abbildung 2.

Die allgemeine Grundrissanordnung der Staustufen,
die im einzelnen nur wenig von einander abweichen,
geht aus Abbildung 1*) hervor.

Im allgemeinen umfasst jede Staustufe bei einem
Gefille von zirka 2,33 m eine mit aus seitlichen
Nischen hervortretenden Rolltoren verschliesshare
Kammerschleuse von 33,5 m lichter Breite und 182
bis 213 m nutzbarer Lénge. Direkt neben sie reiht
sich jeweilen der durch ein Chanoine'sches Klappen-
wehr verschliesshare, zurzeit der Schleppzugsschiffahrt
benutzte Schiffsdurchlass (,navigable pass“) von 182
bis 213 m Breite an. Der iibrige Teil der Stauan-
lagen umfasst je zwei Offnungen mit zusammen von
56 bis 73 m Lichtweite, welche so nahe als mdglich
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Abbildung 3.

im Stromstrich plaziert und durch automatische , Bear-
trap“~Klappenwehre verschliessbar sind. Ausserdem
je eine weitere durch ein Chanoine’sches Klappen-
oder anderes bewegliches Wehr verschliessbare Flut-
6ffnung, von ungefdhr gleicher Breite wie die beiden
automatischen Verschliisse zusammengenommen. Die
volle Fahrwassertiefe wird nur in der Kammerschleuse
und im Schiffsdurchlass angestrebt, wahrend der

*)  Abbildung 1. Mass 2133,60 ist zu &ndern in 213,36.

tbrige Teil des Wehres zur Regulierung des Ober-
wasserspiegels und zum Durchlassen der Flussan-
schwellungen und Hochwasser dient und daher auch
eine geringere Wassertiefe iiber der Wehrschwelle
aufweist. Die konstruktive Anordnung der Chanoine-
schen Klappenwehre mit Pasqueau’scher Auslose-
Abstiitzung, welche fiir den Schiffsdurchlass sowie
die Flutéffnung des Wehres zur Verwendung gelangten,
sind aus den Querschnitten in Abbildung 2 und
beziehungsweise 3 ersichtlich.

Fir die Verwendung von Chanoine’schen Klappen-
wehren fiir die Sdiffsdurchlasse, denen gegeniiber
das frithere Projekt mit festen Wehren, schiefe Ebenen
nach Art der Flossgassen mit beweglichen Verschliissen,
deren vertikale Hohe bloss gleich der Fahrwassertiefe
zu sein braucht, vorgesehen hatte, waren weitgehende
Versuche massgebend. Diese ergaben, dass die Ver-
wendung von Chanoine’schen Klappen bis zu 5,50 m
vertikaler Hohe verhdltnisméassig noch leicht méglich

Abb. 4, Das Niederlegen eines Chanoine-Pasq

schen Klapp hres.

ist und dass solche bei hohen Wehren von richtig aus-
geriisteten Kranensdhiffen aus in kiirzerer Zeit nieder-
gelegt und aufgerichtet werden koénnen, als von
Poirée-Bodkbriidken aus. Die erstere fiir alle Schiffs-
durchldsse dieser Staustufen iibliche Handhabungs-
weise ist aus Abbildung 4 ersichtlich. Bei all
diesen Wehren handelt es sich hier im Vergleich
zu Stauwerken fiir Wasserkraftausnutzung, die hier
nicht vorgesehen wurde, nicht um einen mog-
lichst dichten Verschluss der Wehrdffnungen. Die
Chanoine’schen Klappen sind daher mit Zwischen-
raumen von zirka 70 mm angeordnet, da ja bestandig
die vorhandene Wasserfithrung des Flusses zum Ab-
fluss gelangen muss. Diese Zwischenrdume werden
nur ausnahmsweise mit iiber die Diagonale ihres
Querschnittes eingesetzten Nadeln verschlossen. Wie
aus Abbildung 3 hervorgeht, sind dagegen fiir die
niedrigeren Chanoine’schen Klappenwehre in den
Flutsffnungen Poiréebodkbriidken vorgesehen. Aus
Abbildung 8 ist ersichtlich, dass auf der Ober- sowie
Unterseite der Beartrap - Verschliisse Zapfenlager
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Abbildung 5,

fiir Poiréebocke vorhanden sind, von, dem jeder- diese spéter als fehlerhaft erkannte Anordnung und (9‘2[930&.19/‘“,
seitigen Wasserdruck entsprechend verschiedener Ausfithrung der ,Porte Américaine* fiir das Miss- ST
Basisbreite. Diese Bocke dienen nur zur Ver- trauen verantwortlich, dem wéhrend langer Zeit selbst Emdansicht, Se %“,;s{g -0, Schwitt LM,
wendung von Nadelwehren anstatt Fangddmmen, in Amerika die Beartrap-Klappenwehre begegnen
wenn einmal eine griindliche Revision oder Reparatur mussten. ¢ P T H
der Beartrap-Klappen eine Trodsenlegung benstigen Als der Urheber dieser Wehre Josiah White um
sollte. das Jahr 1820 probeweise ein solches aus Holz in

Ein besonderes Interesse bietet die bei allen dem Fliisschen ,Mauch-Chunk® in Pennsylvanien er- .
Staustufen Nr. 1 bis 6 -zur Anwendung gelangte bauen liess, gaben seine Arbeiter der vielen Fragen | :3
neueste Entwidklungsform der in eigenartiger Weise Neugieriger, was das werden solle, iiberdriissig zur .
durch Wasserdruds betitigten ,Beartrap“- Klappen- Antwort: ,a beartrap® (eine Bérenfalle). Die seit E {He °lhl° .
wehre. Diese typisch amerikanische Wehrkonstruktion jener Zeit vielfach verbesserte Wehrkonstruktion hat s
hat mit einer einzigen Ausnahme anfangs der 70-er besonders in den letzten zehn Jahren, den Anfor- may | .
Jahre bei der Wehranlage von Neuville au Pont sur derungen der FluBschiffahrt entsprechend, unter aus- y = =S =
Marne (Frankreich)*) in Europa noch keine Ver- giebiger Verwendung von Walzeisen als Baumaterial 28,35 2,
wendung gefunden. In nicht geringem Masse ist fir die Klappen, und von Beton fiir den Unterbau an,a?hf,.
. %) Siehe unter anderéni:. F.B, de Mas; Cours de Navi- sowie die Pfeiler des Wehres, eine bedeutende Ent- Siisgei s e 4 = i
gation Intérieure: Rividres Canalisées, Paris 1903, Seite 221. widslung erfahren. Das Aufrichten des Wehres

Abbildung 6.
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Abbildung 7.

erfolgt durch Verbindung der von den beiden Klappen
iiberdecdkten Wehrkammer mit dem Oberwasser, unter
dessen Abschluss gegen das Unterwasser hin. Es
geschieht dies mittels der im Prinzip mit einem Vier-
weghahn identischen Abschlussorgane genau wie beim
Desfontaine’schen Trommelwehr. Zum Niederlegen
des Wehres bedarf es umgekehrt der Verbindung der
Wehrkammer mit dem Unterwasser unter Abschluss
gegen das Oberwasser hin. Gegeniiber den ver-
schiedenen in den letzten fiinfzehn Jahren mit Er-
folg angewendeten Abarten von ,Lang“, ,Parker”,
yJohnson“ und anderen hat nur die urspriingliche
prinzipielle Anordnung von White in sémtlichen von
der Genie-Abteilung der Bundesregierung der Ver-
einigten Staaten seit 1903 entworfenen und in den
sieben Staustufen im Ohio- und Allegheny-Flusse

ausgebauten Wehranlagen Verwendung gefunden.
Abbildung 5 ist ein Querschnitt durch das im
Jahre 1907 in der Geféllsstufe Nr. 5 des Ohio bei
sFreedom” zum Abschluss zweier durch einen mas-
siven Pfeiler getrennter Wehrsffnungen von je 28,35 m
Lichtweite eingebauten Beartrap-Klappen. Die Unter-
wasser- oder Stiitzklappe ist ein ganz aus genietetem
Flusseisen hergestellter Hohlkérper, der aus Rahmen
von kraftigen Quertrdgern und Léngsversteifungen
gebildet, und fast durchweg mit Budkelplatten abge-
schlossen ist. Die Oberwasser- oder Dedkklappe
besteht dagegen aus ebensolchen genieteten Rahmen
mit einer wasser- und luftdicht kalfatierten massiven
Holzfiillung. Abbildungen 5—7 zeigen die Kon-
struktion des Wehrunterbaues und dieser Klappen
im Detail.

Die Schiffbarmachung des badisch-schweizerischen Rheins.

IV. (Sdluss.)

Was nun den mutmasslichen Verkehrsumfang
anbetrifft, so hélt es schwer, ziffernméssig bestimmte
Daten anzufithren. Immerhin lésst sich ein allge-
meines Bild der Entwicklungsmoglichkeiten sehr wohl
entwerfen. Fiir die Giiterbeférderung sind drei Ver-
kehrsvorgénge auseinanderzuhalten:

1. der Lokalverkehr,

2. der Verkehr in der Ost-West-Richtung,

3. der Verkehr innerhalb des Rheingebietes.

Fiir den Lokalverkehr von Bedeutung wire der
Transport von Holz, landwirtschaftlichen Produkten,
Badksteinen, Bausteinen, Kies, Sand usw. Wertvoll
wiirde vor allem auch das in den gestauten Rhein-
haltungen oberhalb der beweglichen Wehre gewonnene
Baggermaterial an Wadsen, Kies und Sand. Vorziig-

liche Steinbriiche finden sich im Gebiete der Sdhiff-
fahrtsstrasse bei Tiefenstein (Schwarzwaldgranit), am
Randen bei Schaffhausen (Kalk), bei St. Margrethen
(Sandsteine). An Badsstein- und Zementfabriken ist
ebenfalls kein Mangel. Nicht minder entwidklungs-
fahig ist dann wiederum der Transport in landwirt-
schaftlichen Produkten, in Wein, Obst usw. Im Ge-
samten wird der Lokalverkehr jahrlich !/ Million Ton-
nen ibersteigen.

Was nun den Durchgangsverkehr betrifft,
so wire dariiber zusammenfassend folgendes von In-
teresse. In der Richtung Ost-West wird der Verkehr
erst dann einen betrachtlichen Umfang annehmen,
wenn das franzosische und elséssische Kanalnetz in
unmittelbare Verbindung mit der Rheinschiffahrt ge-
bracht werden kann. Ein lebhafter Giiteraustausch
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