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kilometr. Kosten

Moldaukanalisierung, Prag-Melnik,51km Fr. 425,000
Schiffbarmachung des badisch-schweize-

rischen Rheins, 220 km (projektiert) , 136,400

Projektierte Wasserstrassen.
kilometr. Kosten

Kanalisierter Neckar . . . . . . . Fr. 312,000
Kanalisierter Main, Aschaffenburg-Bisch-

berg « « « & "5 w6 ow s w5 030,000
Donau-Mainkanal . . . . . . . . , 900,000
Donau-Seitenkanal (Saal-Ulm) . . . , 620,000
Donau-Bodenseekanal . . . . . . , 1,000,000
Nedkar-Donaukanal . . . » 1,250,000

Die Bauzeit fiir die Ausfithrung des ganzen
Projektes wird auf vier Jahre berechnet, wenn an
mehreren Orten gleichzeitig begonnen wird.

Bewegliche Stauwehre.®
Von Dr. ing. HERMANN BERTSCHINGER.

Man kann die beweglichen Stauvorrichtungen in
zwei Hauptgruppen gliedern: Die zwangsweise
bewegten und die automatisch wirkenden. Beide
Gruppen bezwedken im Interesse der Krafterzeugung,
der Bewésserung und der Sdhiffahrt die Konstant-
haltung des Oberwasserspiegels, oder aber die Re-
gulierung der Abflussmenge. Es mdgen hier einige
Beziehungen zwischen den zwangsweise bewegten
und den automatisch wirkenden Stauwehren hervor-
gehoben werden, ohne dass dabei die Einzelheiten
der verschiedenen und sehr zahlreichen Konstruktionen
eine nahere Erlauterung erfahren.

Die Notwendigkeit der Automatisierung von Stau-
wehren soll keineswegs verallgemeinert werden. Da
wo die Regulierung des einen Stauwehres von einem
andern oder von ortlich getrennten Stau- und Ab-
flussanlagen abhéngig gemacht werden muss, ist es
nicht angezeigt, menschliches Ermessen und Eingreifen
durch automatisch wirkende, mechanische Einrichtungen
ersetzen zu wollen. Als Beispiel moge eine gross-
ziigige Regulierung des gesamten Rheinstromes er-
wahnt werden. Um den grossen Kraftwerken an
seinem schweizerischen Unterlauf eine moglichste
Gleichmaéssigkeit in der Zuflussmenge zu sichern, ist,
entsprechend dem in verschiedenen Gegenden un-
gleichzeitigen und ungleichstarken Niederschlagen, eine
verschiedene Regulierung der Abflussmengen erfor-
derlich. Wenn im Einzugsgebiet des Walensees starke
Niederschldge stattfinden, wéhrend der Ziirchersee
einen tiefen Wasserstand aufweist, so wird man im
Interesse der Kraftwerke an der untern Limmat dem
Ziirchersee grossere Wassermengen zufithren, wéhrend
man bei bereits gespanntem Wasserstand im Ziircher-

*) Auszug eines am 8. Dezember 1909 im Ziircher In-

genieur- und Architekten-Verein vom Verfasser gehaltenen
Vortrages.

see den Ausfluss aus dem Walensee im Interesse
der Ziirichseeanwohner méssigen miisste. In solchen
Féllen sind automatisch wirkende Einrichtungen un-
zweckmassig; es miissen die Stau- und Abflussan-
lagen zwangsweise bewegt werden konnen.

Ganz anders bei Stau- und Abflussanlagen, die
unabhéngig von einander bedient werden konnen, wie
zum Beispiel bei Kraftwerken an grossen Fliissen,
wo das Stauwehr nur den Zwedk der Geféllserzeugung,
nicht aber der Aufspeicherung hat. Die Forderung,
die man an Stauwehre stellt, ist immer dieselbe und
bleibt sich unter allen Umstdanden gleich: Die Kon-
stanthaltung des Oberwasserspiegels.

A. Zwangsweise bewegte Wehre
zerfallen in zwei Gruppen: die mechanisch bewegten
und die hydraulisch bewegten.

Zu den mechanisch bewegten Wehren

gehodren
1. Die Klappenwehre.

Das einfache Klappenwehr, bestehend aus einer
Stauwand, aus Holz oder Eisen, gelenkig an der
Sohle befestigt, mit einer Strebe nach dem Unter-
wasser abgestiitzt, gestattet keine allmahliche Ein-
stellung des Wasserstandes; entweder ist es ganz zu,
oder ganz offen. Es sei hier nur erwéhnt, weil von
dieser einfachen Klappe ausgehend, die weiter unten
beschriebenen automatischen Stauvorrichtungen her-
geleitet werden.

2. Die Chanoine’sche Klappe

besteht aus einer, in halber Hohe auf Béden ge-
lenkig befestigten Stauwand. Die Strebe des Bodkes
lauft mit ihrem Fuss, je nach Grésse der Zugbe-
wegung, welche mittelst einer Kette von einem mei-
stens niederlegbaren Stege aus bewirkt werden kann,
in verschiedene Rinnen. In der einen Rinne steht
die Strebe an, dann steht das Wehr aufrecht, in der
andern lauft sie aus, dann legt sich die Klappe auf
die Sohle. Bei Eis ist das Wehr nicht zum Funk-
tionieren zu bringen. Eine Anwendung in unsern
Kies und Sand fiihrenden Fliissen ist nicht zu emp-
fehlen. Ein automatisches Wirken ist nicht zu er-
reichen.

Eine Klappe mit vertikaler Axe ist

3. Die Drosselklappe.

Die zweifliiglige Stauwand kann mechanisch und
hydraulisch bewegt werden — hydraulisch dann, wenn
in der Stauwand verschliessbare Offnungen angebracht
werden. Durch Offnen der Wehrfenster am einen
Fliigel wird der Druck des fliessenden Wassers auf
den andern Fliigel verhéltnisméssig starker und be-
wirkt ein Drehen der Klappe. Im Chicago-Entwas-
serungskanal ist eine solche Drosselklappe mit hy-
draulischem Antrieb, in Amerika Schmetterlingstor
genannt, von 55 m Breite, 9 m Hohe und 700 Tonnen
Gewicht (Nr. 3, Schweizerische Wasserwirtschaft 1908).

Ein automatisches Funktionieren wéare dadurch
erreichbar, dass das iiber die Oberkante des Tores
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fliessende Wasser Schéchte fiillen, und in diesen der
Wasserdruds das Offnen der Drehklappen bewirken
wiirde.

Zu den Wehren mit vertikal heb- und senkbaren
Stauwédnden gehoéren

4, Die Schiitzenwehre,
bei welchen man solche mit festen Griesstanden oder
Pfeilern und solche mit Losstdnden unterscheidet.

Eine Umarbeitung zu automatischem Wirken ist
hier nicht zu erwarten, es wiare denn vielleicht mit
Schwimmern, die eine elektrische Aufzugsvorrichtung
bei Ubersteigen einer bestimmten Wasserstandsquote
einschalten wiirden. Bei grosseren Schiitzenwehren
ist die gleitende Reibung nach dem Vorgehen von
Stoney durch eine rollende ersetzt. In der Beznau
und beim Hagneckwerk sind bei der iiblichen Anord-
nung die unteren Rollen ausgelaufen, wahrend das
Schiitz hochgezogen war. Den Nachteil dieser, der
Einwirkung von Sand ausgesetzten wichtigen Teile
zu heben, ist der Zwedk einer Verbesserung, von der
auf dem Petersburger Schiffahrtskongress berichtet
wurde und bei welcher die Rollen als Rollenkranz,
welcher mit dem Schiitz aufgezogen werden kann,
angeordnet sind. Von allen Wehrtypen hat sich das
Schiitzenwehr im tibrigen bei unseren Kies und Sand
fithrenden Fliissen am besten bewahrt. Die Griinde
liegen in der weiten Grenze, in welcher sich die Ab-
messungen bewegen kdnnen, und in der Einfachheit
der Bewegung. Die Tafelabmessungen haben 28 m
Breite, und bei geringerer Breite 16 m Hohe erreicht.

Was die Bedienung anbelangt, so ist der Be-
wegungswiderstand, sofern Gegengewichte angebracht
sind, nur gleich der Summe von Reibungswiderstand,
Massenwiderstand und Beschleunigungswiderstand.
Die Kraft wird durch Elektromotoren, mittelst Wind-
werk auf die Kettentrommel tbertragen. Die Regu-
lierung erfolgt vom Kraftwerk aus, entsprechend dem
jeweiligen Wasserstand. Eine weitere Vereinfachung
in der Bedienung ist kaum nétig. Immerhin moge
erwdhnt werden, dass man den Kontakt auch durch
selbsttitige Schwimmer im Oberwasser herstellen
konnte.

Eine Spezialform des Schiitzenwehres ist das
Rolladenwehr. Der Vorteil liegt in der geringen
Hohe der Aufzugsvorrichtung, da die einzelnen Fallen
um eine Trommel gelegt werden. Zu erwdhnen ist
hier die Tatsache, dass das einstmalige Rolladenwehr
im Hagneckwerk gesprengt werden musste, da sich
Sand und Kies in die Zwischenrdume der Wehrtafeln
gesetzt hatten, und ein Aufziehen nicht mehr mog-
lich war.

Zu der Gruppe der heb- und senkbaren Stau-
wénde gehdren auch

5. Die Nadelwehre.

Die Nadelwehre mit umlegbaren Bédken sind in
Kies fithrenden Fliissen unbrauchbar. Aber auch die-
jenigen mit fester Wehrbriidce haben den Nadhteil,

dass sie bei Eis nicht gelost werden kénnen. Bei
der Forderung der FluBschiffahrt in der Schweiz,
dass sie schon im Méarz wieder eréffnet werden konne,
miissen solche Staueinrichtungen als mangelhaft be-
zeichnet werden. Bei Kraftanlagen und insbesondere
in unseren kiesreichen Fliissen ist ein solches System
unbrauchbar.
6. Das ,A“~Bodk~Klappenwehr

(Nr. 5 und 6, Schweizerische Wasserwirtschaft 1908)
ist eine dem Nadelwehr verwandte Konstruktion, mit
dem Unterschied der andersgearteten Aufstellung. Der
Vorzug besteht darin, dass die Aufstellung quer zur
Stromung erfolgt und deshalb wenig Kraft erfordert.
In Kies und Sand fithrenden Fliissen wiirden die
liegenden Bodke vom Geschiebe iiberdeckt. Wie das
Nadelwehr eignet sich dieses Wehr nicht fiir geschiebe-
fithrende Flisse. Die Aufstellung und Niederlegung
erfolgt von den Ufern aus mit einer Winde. Eine
Vereinfachung dieser Arbeit ist kaum mdéglich, eine
automatische Bedienung ausgeschlossen.

Um den Reibungswiderstand und auch den Massen-
widerstand zu verringern hat man im letzten Dezen-
nium rotierende Wehre zur Anwendung gebracht,
und diese haben sich zum Teil als recht vorteilhaft
erwiesen. Ein typisches Beispiel dieser Gattung bildet

7. Das Walzenwehr.

Nur die hohen Anlagekosten sind die Ursache,
dass sich dieses bei uns nicht eingebiirgert hat. Eine
Anlage wurde fiir die C. F. Bally A.-G. in Schénen-
werd von der Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg,
deren Vertretung fiir die Schweiz die Giesserei Bern
hat, projektiert und der Unterbau fertiggestellt. Aus
anderen als konstruktiven Griinden musste dort die
Ausfithrung verschoben werden. Bei Eis und Kies
fithrenden "Flissen wirkt das Wehr ausgezeichnet.
Im Mangfall bei Kolbermohr (Bayern) ist ein solches
Walzenwehr. Es pflegen sich dort nach Verlauf der
Hochwasser, also bei aufgezogener Walze, grosse
Kiesbdanke auf der Wehrsohle zu bilden. Je mehr
sich nun beim Herablassen die Walze der Kiesbank
ndhert, um so reissender wird der unter der Walze
durchgehende Spiilstrom, und eine Kiesbank von 1 m
Machtigkeit wird in wenigen Minuten weggefegt, so
dass sich die Walze glatt auf die Wehrschwelle auf-
setzt. Walzenwehre sind ausgefiihrt fiir Wehrbreiten
von 35 m und 5 m Stauhdhe. In Finnland besteht
eine Anlage, bei der zwei Walzen iibereinander an-
geordnet sind, um eine Stauhhe von 8 m zu er-
reichen. Der Antrieb kann mit Elektromotor erfolgen,
ein Mann geniigt fiir die Bedienung (Abbildung 1).

Eine andere Art von rotierenden Wehren ist

8. Das Segmentschiitzwehr,
in der Schweiz auch Wannenwehr genannt. Zwei
solcher Wehre sind ausgefiihrt in Thusy - Hauterive
von Bosshard & Cie. Nafels nach von dieser Firma
und Direktor Maurer in Freiburg gemeinschaftlich
ausgearbeiteten Planen. Wie die einfache Konstruktion
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erwarten lasst, sind Mifstande nicht zu verzeichnen;
das wesentliche besteht darin, dass die beweglichen
Teile dem Wasser, also der Einwirkung des Sandes
entriickt sind.

Hydraulisch bewegte Wehre: als solche
kennen wir das Trommelwehr, das Segmentwehr und
das typisch amerikanische ,Beartrap“~ oder ,Kronen-
wehr“ (Nr. 3, Schweizerische Wasserwirtschaft 1908).
Es ist verwunderlich, dass nicht mehr versucht wird,

Kraftanstrengung eines einzigen Mannes erfordert.
Diese kann leicht durch eine automatische Hilfsklappe,
die fiir eine Konstanthaltung des Oberwasserstandes
geeicht ist, oder durch Schwimmer ersetzt werden,
dann funktioniert das ganze Wehr automatisch. Aus-
gefiihrt sind diese Nebeneinrichtungen nicht, da dié
betreffenden Stauanlagen nicht unabhdngig sind von
andern, medhanisch uniibertragbaren Verhéltnissen.
Die hydraulisch bewegten Wehre bediirfen keines

Abbildung 1. Walzenwehr Poppenweiler (Wiirttemberg).

den bei Stauanlagen vorhandenen Wasserdruds zur
Handhabung der Wehre zu verwenden. Zur Anwen-
dung kam der Vorteil zuerst bei dem in Deutschland
beliebten Trommelwehr (franzésischen Ursprungs nach
Desfontaines) und bei den in den Vereinigten Staaten
gebraudhlichen Kronen- und Segment-Trommelwehren.
Beim gewdhnlichen Trommelwehr kann wie beim
Kronen- und Segment-Trommelwehr nach Belieben
durch einen Vierweghahn der Raum unter der untern
Klappenhailfte, beziehungsweise unter der Doppelklappe
mit dem Oberwasser oder Unterwasser in Verbindung
gebracht werden, wodurch im erstern Falle das Wehr
aufgestellt, im letztern niedergelegt wird. Die ganze
Bedienung der hydraulisch bewegten Wehre erfolgt
durch den Vierweghahn, welcher eine ganz geringe

Bedienungssteges und keines Einbaues, geben#also

_in gedffnetem Zustande die ganze Wehrbreite frei.

Im Chicago-Entwésserungskanal befindet sich ein
Kronenwehr von 48 m Léange mit 5,25 m Stauhdhe.

B. Automatisch wirkende Wehre.

Der Aufgabe entsprechend kann man drei Gruppen
unterscheiden.
1. Solche zur Begrenzung des Wasserstandes.
2. Solche zur Konstanthaltung des Wasserstandes.
3. Solche zur Regulierung von zum voraus be-
stimmten Abflussmengen bei wedhselndem
Wasserstande.
Der Wunsch, die erwdhnten und andere zwangs-
weise bewegte Wehre, in selbstwirkende umzuwandeln,
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folgt aus der Erkenntnis, dass das an Stauwehren
stets vorhandene Kraftpotential zum Antrieb des
Wehres verwendet werden kann. Der Versuche gibt
es unendlich viele. Das héaufigst angewendete Mittel

war der Schwimmer im Oberwasser. Verschiedene
Konstruktionen wurden ausgefiihrt, bewahrten sich je-
doch nur in absolut kies- und sandfreien Wasserlaufen,
so zum Beispiel in Uberlaufen von Talsperren.

Alle diese Konstruktionen kbnnen als selbsténdige

Wehre oder als Aufsdtze auf Schiitzenwehre ver-
wendet werden.

Am meisten Vollkommenheit hat die erste Gruppe
der Stauwehre zur Begrenzung des Wasserstandes
erfahren. 'Die Maschinenfabrik Bezner in Ravensburg
hat schon zehn solcher allerdings kleinerer Wehre
gebaut. Die hauptséachlichsten Typen sind

1. Die hydrostatische Klappe.

Der Schwerpunkt der Klappe liegt auf Seite des
Oberwassers vom Drehpunkt. Die Klappe &ffnet sich
selbst; wenn das Moment des Wasserdrudkes das
Moment des Schwergewichtes iiberwiegt.

Abbildung 2. Segmentschiitzwehr bei Hauterive (Freib\}rg). i

\ \ \

Sie ist mit Ketten am Wehrboden befestigt. In der Birs

bestehen einige solcher Wehre. Selbst bei geringer

Stauhohe von 1,0 m wird die Wehrtafel rasch abgeniitzt.
3. Das Dachwehr von Albert Bezner

2. Selbsttatiges Umfallwehr mit aus-
klinkender Strebe.
Der Wasserdrude hebt infolge eigenartiger Ab-
stiitzung die Wehrtafel empor, so dass sie ausklinkt.
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besteht aus einer Stiitztafel und einer Stautafel,
welche im First gelenkig verbunden sind. Wahrend
die Stautafel sich um eine horizontale Achse dreht,
bewegt sich die Stiitztafel gleitend auf dem Wehr-
riicken auf und nieder. Die Bewegung wird erzeugt
durch Zugstange, Gleitsegmente und Zugseile. Der
Bewegungsmedhanismus liegt geschiitzt unter dem

Dach.

Untergewichtswiege,

Betonrollgewicht unten, wobei die Hebelarm-
riicken, beziehungsweise die Rollgewichtsbahnen ent-
sprechend dem hydrostatischen und hydrodynamischen
Druck und den hydraulischen Durchflussverhéltnissen
geformt sind.

Der Stauwerke A.-G. in Ziirich sind verschiedene
solcher Anordnungen patentiert worden.

3 st

‘.“‘*
ol

Abbildung 3. Segmentschiitzwehr in Thusy-Hauterive (Freiburg).

C. Automatisch wirkende Stauwehre zur Konstant-
haltung des Oberwasserspiegels.
(Vergleiche Technische Rundschau 1909, Heft 1 und 2.)

Als solche sind drei Lésungen besonders beach-
tenswert:
a) Stauwidnde mit fester Drehachse.
- b) Von der Sohle abhebbare Stauwinde.
- ¢) Saugiiberfélle in Form von Syphon.
a) Die Stauwédnde mit fester Drehachse konnen
ausbalanciert werden durch
Waagebalken mit Gegengewicht oben,
Rollgewicht auf hydrostatischer Bahn oben,
Untergewichtswaage,
Hebelarm mit geformtem Riicken,

b) Die von der Sohle abhebbaren Stauwinde
konnen sich rollend, drehend oder wélzend bewegen.

Die wélzende Bewegung hat am wenigsten Reibung
im Gefolge und es wird deshalb auf diesem Wege
am ehesten eine brauchbare Losung zu erwarten sein.
Die Bahnen, fiir die sich von der Sohle abhebbaren
Stauwdnde miissen den hydrostatischen und hydro-~
dynamischen Drudk und den hydraulischen Bewegungs-
eigentiimlichkeiten entsprechend geformt sein.

c) Saugiiberfalle.

Die geringe Wassergeschwindigkeit auf offenen
Uberldufen, welche nur durch den Wasserdrud der
Uberlaufhéhe bestimmt wird, muss im Interesse der
Platzersparnis erhoht werden. Der Zweds wird erreicht
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durch Saugwirkung, indem die Geschwindigkeit durch
eine héangende Wassersdule bestimmt wird. Die
Konzentration des Uberlaufes hat eine Ersparnis an
Kosten unbedingt zur Folge. Solche Uberldufe be-
stehen in Italien, nach dem System Gregotti und in
Deutschland hat ein Ingenieur Heyn dhnliche Saug-
iiberfalle patentieren lassen und ausgefithrt. In der
Schweiz beschaftigt sich die , Stauwerke A.-G., Ziirich“

System Gregotti & System Heyn

nisse einerseits, die Gegengewichte und die mecha-
nische Reibung anderseits. Durch Verunreinigung und
Rosten der Bewegungsteile (Gelenke, Schneiden,
Wiege- und Rollbahnen) erhoht sich die mechanische
Reibung, der Summand der einen Kréftegruppe, und
der Gleichgewichtszustand wird ein anderer; die Klappe
ist nicht mehr fiir die urspriingliche Aufgabe geeicht.
Eine Hauptschwierigkeit wird also die Abdichtung der

System Stauwerie A.G.

mit vertikalem Savgrohr

mit geneigtem Saugrohr

G

207

7y

77777
L

L I Al LA L N e G

Prinzip der Saugiiberfille.

mit der Verwertung eines derartigen Patentes von
Ingenieur Biichler. Die Anwendungsméglichkeit ist
eine regionale Frage. Bei andauerndem Frost ist
ein Verstopfen mit Eis, ja sogar ein Auseinander-
treiben - des Saugrohres zu befiirchten. Wihrend in
Italien viele Ausfithrungen bestehen; hat man in der
Schweiz und in Deutschland ‘und noch viel weniger

in Schweden und Norwegen Gebrauch von dieser sonst

sehr sinnreichen Einrichtung gemacht.

D. Wehre zur Regulierung von zum voraus
bestimmten Abflussmengen

bei wechselndem Wasserstand sind die Drosselwehre
mit horizontaler Drehachse auf halber Hohe der
Klappe. Bei sinkendem Wasserstand verringert sich
das Moment auf den obern Klappenteil, so dass er
sich gegen das Oberwasser neigt. Die Form des
Klappenriidkens folgt einer Kurve, die unter Bertick-
sichtigung des hydrostatischen und hydrodynamischen
Druckes und der der Offnung eigentiimlichen Durch-
flussverhéltnisse berechnet ist.

Bei allen automatisch wirkenden Klappen, mégen
sie zur Konstanthaltung des Oberwasserstandes oder
zur Regulierung von zum voraus bestimmten Abfluss-
mengen dienen wird der Gleichgewichtszustand her-
gestellt durch den hydrostatischen und hydrodynami-
schen Drudk und die hydraulischen Durchflussverhalt-

Bewegungsteile sein. Alle bisherigen Anlagen litten
unter der Nidhterfiillung dieser Forderung.

* *
*

Die vorstehenden, in mancher Hinsicht wegen der
vom Verfasser beabsichtigten Kiirze begreiflicherweise
zum Teil nur kursorisch gehaltenen Ausfithrungen,
veranlassen den Unterzeichneten, um voreiligen Schluss-
folgerungen entgegenzutreten, auf Grund allgemeiner
Beobachtung und Erfahrung auf dem besprochenen
Gebiete, zu einigen der Bemerkungen des Verfassers
folgendes hinzuzufiigen:

Zur Einleitung.

Auch bei einem solchen Abhangigkeitsverhaltnis,
und gerade in dem Falle, der den Walensee betrifft,
aber auch bei andern Abflussregulierungen schweize-
rischer Seen, ist eine zwar beschrinkte, aber doch
nennenswerte Erleichterung und Vereinfachung der
nach menschlihem Willen und Ermessen mit aus-
schliesslich zwangsweise betatigten Vorrichtungen zu
erzielenden Regulierung durch Vorrichtungen mit auto-
matischer Wirkungsweise sehr leicht denkbar! Dies
um so mehr, als eine fiir das richtige Funktionieren
der Regulierungsvorrichtungen schadliche Verunreini-
gung des Wassers, Gesdhiebefithrung oder Hinderung
durch Eis und Treibholz in diesen Fillen gar nicht
in Frage kommen kénnen. Es diirfte jedenfalls die
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Zahl der eine zwangsweise Regulierung benétigenden
Fille, und damit die fiir die gesamte Regulierung
benotigte Wartung, welche auch nicht immer zur rich-
tigen Zeit eingreift, oder nicht absolut zuverlassig ist,
durch eine wirksame Unterstiitzung mittels gut
funktionierender automatischer Vorrichtungen bedeu-
tend reduziert werden kénnen!

Zu den Rollschiitzenwehren.

Andere weitgehende, vom Verfasser des Vorigen
nicht erwdhnte Verbesserungen an den Stoney’schen
Schiitzen, zum Schutze der Rollenziige und zur Ver-
hiitung der in der Beznau und in Hagneds, wie zuerst
auch in Chévres gemachten nachteiligen Erfahrungen,
sind an der letztgenannten Wehranlage in der Rhone
und an der Albula (Anlage der Stadt Ziirich), aber
namentlich am Entwédsserungskanal von Chicago bei
Lockport bereits langst zur Ausfithrung gelangt.

Der Verfasser hat gegeniiber der an andern Wehr-
arten in Hinsicht auf Frostwirkung getibten Kritik nicht
erwdhnt, dass selbst an den mechanisch betéatigten
Rollschiitzen der meisten schweizerischen Anlagen,
infolge unvollkommener seitlicher Abdichtung und Eis-
bildung, zeitweise mit ganz aussergewdhnlichen Schwie-
rigkeiten wegen Einfrieren der Rollenziige zu rechnen
ist. Die bei Frostwetter in der Schweiz meist vor-
handenen Niederwasserstinde machen aber gliick-
licherweise fiir alle beweglichen Wehre eine oftere
Handhabung zu dieser Zeit zur Ausnahme. Immer-
hin sind die Rollschiitzenwehre noch mancher Ver-
besserung fahig.

Zu den Saugiiberféallen. .

Saugiiberfdlle von geniigendem Querschnitt sind
erfahrungsgemaiss sehr wohl imstande, grosse
Schwemmselmengen und namentlich Eisschollen von
sehr betrachtlicher Grosse ohne Schaden abzufiihren.
Sie konnen nach Bediirfnis in ihrem obern Teil mit
einem hermetisch verschliessbaren Mannloch versehen
werden, welches in ‘ausnahmeweisen Notfillen ge-
stattet, die bei hydraulischen Anlagen niemals génz-
lich auszuschaltende menschliche Nachhilfe zu leisten.
Bei der Befiirchtung ginzlichen Einfrierens des Saug-
iiberfalles — ein teilweises Einfrieren kann hochstens
den Nutzeffekt zeitweise reduzieren und damit eine
Verldngerung der Funktionsdauer zur Folge haben —
unterschatzt der Verfasser den Umstand, dass bei

richtiger konstruktiver Anordnung eine, das Ansetzen

von Eis im Innern des Saugiiberfalles begiinstigende
Ausstrahlung von der vom kanalseitigen Wasser re-
lativ erwdrmten Scheidewand her durch die &ussere
Wandung des Uberfalles verhindert wird, und die
zum Einfrieren erforderliche Temperailirerniedrigung,
infolge ungeniigenden Zutrittes kalter Luft von aussen
her, in den meisten Faillen kaum eintreten wird. Eine
Ausnahmediirften beigeniigender Oberwasserkanaltiefe
auch kaum Perioden intensiver Kélte verursachen. Diese
werden indessen im schweizerischen Mittellande haufig

durch Riidkschldge wérmeren Wetters unterbrochen.
Auch die durch die Einlaufhaube des Saugiiberfalles
iberdeckte Stelle des Oberwasserspiegels wird aus
dem gleichen Grunde, der sehr erschwerten Warme-
ausstrahlung des Wassers wegen, nicht leicht sehr fest
zufrieren kénnen. Das Einfrieren offener Gewasser kann
ja durch jede, sogar noch in betrachtlicher Hohe iiber
dem Wasserspiegel befindliche und seitlich offene
Uberdedkung erschwert werden. Die stets verzogerte
Eisbildung auf dem Wasserspiegel unter Briidsen und
Durchlassen beruht in vielen Fallen nicht allein auf
der grosseren Abflussgeschwindigkeit, infolge einer
Verengerung des Durchflussquerschnittes. In solchen
Fallen ist aber noch ein seitlicher Zutritt kalter Luft
moglich. Bei der allseitig geschlossenen Haube des
Saugiiberfalles ist ein solcher Luftzutritt zur Zeit der
Frostgefahr verhindert. Ganz besonders fillt aber
noch ins Gewicht, dass bei Wasserkraftanlagen indu-
strieller Etablissements oder anderer Werke, bei
welchen ein schwankender Kraftverbrauch vorherrscht,
und der Saugiiberfall jedenfalls zu gewissen Tages-
zeiten (zum Beispiel Mittagszeit) abwechselnd in
Funktion treten muss, ganz besonders aber auch
wiahrend der Nacht in Tatigkeit bleibt, die Gefahr
des Einfrierens beinahe ganz eliminiert wird.

Das Verlegen der Einlauféffnung unter der Haube
des Saugiiberfalles durch Eisschollen, die grésser
sind, als dieser letztere zu schludken vermag, kann
sehr leicht durch vier bis sechs Rechenstibe, deren
Entfernung ungefahr gleich der Halfte der kleinsten
Querschnittsdimension des Uberfallrohres gewahlt
wird, verhindert werden. Alles was zwischen den
Staben  durchgeht, fithrt der Saugiiberfall ohne
Schwierigkeit ab. Es mag hier auch noch erwdhnt
werden, dass bei missiger Tiefe der Oberwasser-
haltung auf der Sohle unter der Haube des Saug-
uiberfalles lagernde dice Schlammsdhichten durch
diesen abgesaugt und nach dem Unterwasser abge-
fithrt werden konnen.

Abgesehen von der Moglichkeit einer viel wirt-
schaftlicheren Ausnutzung relativ kleiner Gefille béi
der Anwendung von Saugiiberfillen und besseren
Konstanthaltung des Oberwasserspiegels, wiirde es
iiberdies die Raumersparnis, bei gleicher Leistung,
gegeniiber gewshnlichen Uberfallen, sehr oft gestatten,
jene im Gegensatz zu diesen in dem vor Frost ge-
schiitzten Turbinenhaus unterzubringen. lhre An-
wendungsmdglichkeit wird daher, allgemein beurteilt,
nur in beschranktem, namentlich aber auch von den
Grossenverhéltnissen des Saughebers abhangigem
Masse, ein rein ,regionale“ sein. Massgebende
Erfahrungen fiir die in den Temperaturverhlt-
nissen sehr verschiedenen Regionen der Schweiz
liegen iiberhaupt noch nicht vor. Das anstandslose
Funktionieren nur massig grosser Heyn'scher , Wasser-
igel“ (Saugiiberfélle), in ziemlich kalten Regionen
Norddeutschlands, bestétigt die Abschwéchung der
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Frostgefahr bei geniigender Kanal- und Oberwasser-
tiefe, um so mehr auch fiir die Buichler'schen Saug-
uberféalle der Stauwerke A.-G. in Zirich. Ein Aus-
einandertreiben des Saugrohres diirfte sich bei rich-
tiger konstruktiver Anordnung ebensowohl vermeiden
lassen, als das Platzen eines oben offenen Hohlge-
fasses, in welchem Wasser und Eis sich ausdehnen
kénnen.
Zum Schluss.

Den Nachteil, dass auch automatische Vorrich-
tungen schidigenden Einflissen des Wassers, Eises,
Geschiebes, Treibholzes und der atmosphérischen
Verhiltnisse, und nicht zuletzt auch des mensch-
lichen Eingreifens, ausgesetzt sind, haben sie mit
allen zwangsweise betdtigten gemein. Innerhalb ge-
wisser Grenzen lassen sich Gleichgewichtsstérungen

durch Ausgleich an den Rollgewichten und anderen
Gleichgewichts-Anordnungen heben.

Eine Anzahl erfolgreich ausgefallener Versuche
und Ausfiihrungen selbsttitig wirkender Uberlauf-
regulierungen, haben ein befriedigendes Funktionieren
konstatiert. Jedenfalls sind aber Anspriiche auf gros-
sere Dauerhaftigkeit als bei zwangsweise betatigten
Vorrichtungen nicht berechtigt. Das spricht nicht
gegen den grossen Wert, den selbst noch verbes-
serungsfahige automatische Stauvorrichtungen, unter
ginstigen Verhéltnissen, und den ortlichen Verhalt-
nissen richtig angepasst, namentlich als Unter-
stiitzung der zwangsweise nach menschlichem
Willen betatigten besitzen konnen. Es gilt dies fiir
automatische Vorrichtungen auf allen Gebieten der
Technik. K. E. Hilgard.

Wasserstrassen in Wiirttemberg.
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indirekt auch der Schweiz, sein
werden. Zunéachst ist beabsichtigt,
den Nedkar schiffbar zu machen
und dann, ihn mit der Donau zu

verbinden. Auf der Strecke Mann- \
heim bis Heilbronn sollen Schiffe KM A
von 1000 Tonnen und von Heil- \' t
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Arbeitsmaterial einfithren, land-
wirtschaftliche und gewerbliche
Erzeugnisse ausfiihren. Die Aus-
fithrung des weiteren Kanalan-
schlusses bis zur Donau diirfte
allerdings grossen Schwierigkeiten
begegnen. Da der Kanal in einer
Héhe von 496 m iiber die Wasser-
scheide der Rauhen Alb fiihren
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muss, braucht er etwa zwei Dut-

zend Schleusen, um die Hohen-
differenzen zu iiberwinden. Die
Kosten fiir diesen 112 km langen Kanal werden auf
112 Mill. Mark berechnet. Die nichste Sorge beschréankt
sich auf die Schiffbarmachung des Nedkars bis Ess-
lingen. Ein anderes Projekt, bei dem gleichfalls die
Wasserscheide zwischen Rhein und Donau in 575 m

Héhe zu uberschreiten wére, ist die Verbindung der
Donau mit dem Bodensee, der durch die Regu-
lierung des Oberrheins der Rheinschiffahrt zugéng-.
lich gemacht werden soll. Dieser Kanal wiirde von
Ulm ausgehen, dann das Risstal hinauf bis zur
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