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Association Suisse d’Economie hydraulique.

Zurich, le 5 janvier 1910.

Monsieur,

L’assemblée préliminaire des personnes interés-
sées a I'économie hydraulique, qui a eu lieu le 20 no-
vembre 1909 a Zurich a décidé de préparer la fon-
dation d'une Association Suisse d’économie
hydraulique. Elle a nommé dans ce but un
comité composé des soussignés, qui a été chargé
d’élaborer un projet de statuts. Nous nous sommes
acquittés de cette tache dans notre séance du 4 dé-
cembre et nous vous soumettons ce projet en vous
priant de bien vouloir 'examiner.

En méme temps nous vous invitons a vous re-
contrer le 15 janvier 1910 2h ' a 1’Aula du

Hirschengrabenschulhaus a Zurich I pour
I’Assemblée constituante.

Nous n’avons plus besoin de vous expliquer la
nécéssité de la fondation de cette association. La
plus part des pays avoisinants nous ont précédé en
fondant des organisations ayant le méme but. D’autres
vont en faire autant. Personne en Suisse ne doute
plus qu'une forte organisation de toutes les personnes
intéréssées a l'économie hydraulique ne soit nécés-
saire — soit pour favoriser I'heureux développement
de notre économie hydraulique dans toutes ses branches
si diverses et si importantes, soit pour la création
d’une législation fédérale.

Le projet de statuts ci-joint vous renseignera sur
le but de 'association et sur son programme détaillé.
Pour atteindre le but voulu il faut que toutes les
personnes qui s'interéssent aux diverses branches de
la construction et de la législation hydrauliques, a
I'exploitation des forces ou encore a la navigation,
a la péche ou a d’autres ramifications de 1'hydrau-
lique participent a I'association.

Nous éspérons pouvoir vous rencontrer a I'assem-
blée constituante et vous prions d'agréer nos saluta-
tions respectueuses.

Le comité préliminaire:

Wagner, ingénieur, directeur des usines éléctriques
de la ville de Zurich, président.

Dr. O. Wettstein, Zurich.

Liichinger, ingénieur en chef, Zurich.

Ringwald, directeur de l'usine éléctrique Altdorf-
Rathausen.

Largiadeér, directeur du Kubelwerk, St-Gall.

Geneux, directeur, St-Imier.

Brack, directeur, Wangen sur I'Aare.

Giovanni Rusca, ingénieur, Locarno.

Schafir, ingénieur en chef, Berne.

Die Schiffbarmachung des badisch-
schweizerischen Rheins.

L.

Von der Internationalen Vereinigung zur Foérde-
rung der Schiffbarmachung des Rheins bis zum Boden-
see und dem Nordostschweizerischen Schiffahrtsverein
hat Herr Ingenieur Gelpke den Auftrag erhalten,
das generelle Projekt fiir die Schiffbar-
machung des Rheins von Basel bis zum
Bodensee auszuarbeiten. Seine Arbeit liegt nun
vor; der Text ist auf Veranlassung des Nordost-
schweizerischen Verbandes gedrudit worden und bei
dessen Bureau in Goldach zum Preise von Fr. 1.50
zu beziehen.

In der Einleitung wird das Projekt umschrieben
und charakterisiert. ,Entgegen aller bisherigen Auf-
fassung und entgegen den herrschenden Vorurteilen,*
sagt Herr Gelpke, ,sind die Stromverhéltnisse fiir die
Verkehrseignung des Stromes als dusserst giinstig zu
bezeichnen. Im Gegensatz zum Oberlauf der Strome:
Elbe, Moldau, Main, Neckar, obere Donau usw. werden
hier kostspielige Arbeiten im Sinne einer Regulierung
oder einer Kanalisierung des Stromes keineswegs not-
wendig. Verhéltnismassig nur kurze Stromstredien
fallen unmittelbar in den Staubereich der an den
natiirlichen Gefallskonzentrationspunkten projektierten
Kraftwerke. Unbedingt erforderlich fiir die Schiffbar-
machung des Rheins sind nun folgende Werke:

1. Das Kraftwerk von Neuhausen, zur Uberstauung
der kleinen Gewilde von Flurlingen, in der Hauptsache
aber vorgesehen zur vollstindigen Kanalisierung der
Rheinstrecke Neuhausen - Schaffhausen.  (Flurlinger
Steg.)

2. Das Kraftwerk von Rheinau, wo im Riickstau
des beweglichen Wehres sémtliche kleinen die Schiff-
fahrt keineswegs beeintriachtigenden Wirbel auf der
Strecke Rheinfallkessel - Rheinau verschwinden. Fiir
die Schleife von Rheinau wird eine besondere Kanali-
sierung notwendig.

3. Das Kraftwerk von Waldshut. (Die badischen
Rheinkraftwerke von Waldshut.) Das Stauwehr kommt
oberhalb des Ettikonerhofes zur Erstellung. Die Stau-
grenze liegt bei der Zurzacher - Rheinheimer Briicke.
Im Gegensatz zu den andern Werken ist hier ein
langerer Kanal von zirka 4,5 km Léange vorgesehen,
welcher beim Ettikonerhof vom rechten Rheinufer ab-
zweigend sich bis unmittelbar unterhalb der Vereini-
gungsstelle von Rhein und Aare erstreckt. Der Ober-
wasserkanal ist bei einer Wasserspiegelbreite von zirka
60 m und bei einer Wassergeschwindigkeit von 1,25 m
fiir Schiffe sehr gut passierbar. Der Unterwasserkanal
hat eine Breite von 100 m.

4. Das Kraftwerk von Laufenburg mit der voll-
standigen Uberstauung der Stromschnellen von Laufen-
burg.
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5. Das Kraftwerk von Niederschworstadt zur Uber-
stauung der Gewilde bei Niederschwérstadt, wie auch
zur teilweisen Uberstauung der Stromschnellen bei
Badisch~Wallbach.

6. Das Kraftwerk von Rheinfelden, die einzige be-
stehende grossere Anlage am Rhein, mit dem Beug-
genersee. Auf der schweizerischen Seite ist vom Wehr
an abwarts bis zur eisernen Briicke ein Schiffahrts-
kanal vorgesehen.

7. Das Kraftwerk von Augst-Wyhlen, mit der voll-
standigen Uberstauung der Rheinstredke Augst-Wyhlen-
Rheinfelden (Hotel des Salines).

Im tbrigen bleiben ldngere, von kiinstlichen Ein-
bauten unberiihrte natiirliche Stromstrecken bestehen,
wobei nur anwenigen Stellen regulierende Massnahmen,
sei es durch Wegsprengen einzelner Felskopfe, sei
es durch kiinstliche Verbreiterung der Fahrrinne, not-
wendig werden.

Das Projekt der Schiffbarmachung des Rheins bis
zum Bodensee stellt somit eine verhaltnismassig ein-
fache Aufgabe dar. Mit Ausnahme des Rheinfalles
sind grossere schiffahrtstechnische Anlagen keineswegs
erforderlich.”

Dem Projekt ist ein reiches Planmaterial beige-
geben.

Herr Gelpke schildert sodann die Einzelheiten
des Schiffahrtsweges von Konstanz bis Basel und
behandelt - eingehend die verschiedenen Abschnitte
vom schiffahrtstechnischen Standpunkt aus. Die voll-
kommene Instandsetzung der ersten in Betracht kom-
menden Stredke, Schaffhauserbriicke-Nol, setzt
sich aus folgenden Teilen zusammen:

1. Umbau der hélzernen Bogenbriicke
von Schaffhausen, Erweiterung der
mittleren Offnung auf zirka 40 m und
Hoherlegungd. Unterkante-Briidien-
konstruktion auf mindestens 5 m bei
héherem Mittelwasserstande

2. Der linksufrige Umgehungskanal
beim Moserdamm .

3. Kanalisierung der Stromstred&e Neu—
hausen-Schaffhausen von der Buch-
halde stromaufwiérts bis zum Flur-
lingersteg, auf Rechnung der projek-
tierten Wasserkraftanlage bei Neu-
hausen. Diese Anlage kidme auch
unabhingig von der Schiffahrt zur
Erstellung.

4, Umgehung des Rheinfalls in einem
offenen  Durchstichkanal (Aushub
700,000 m? a Fr. 4 = Fr. 2,800,000;
Kanalmauerung Fr. 200,000; Schleu-
sen VIII und IX Fr. 3,000 000)

5. Diverses

500,000

3,000,000

6,000,000
500,000
Total: Fr. 10,000,000

(Gesamtkosten fiir die Schiffbarmachung des Rheins

vom Rheinfallkessel bis zur Landestelle der Dampf-
schiffe bei Schaffhausen.)

Die Schiffbarmachung der Strecke von Nol bis
zum Turbinengebdude des projektierten
Kraftwerkes Rheinau in unmittelbarer Néhe der
badischen Ortschaft Balm setzt sich aus vier ver-
schiedenen Anlagen zusammen:

1. Obere Schleuse beim beweglichen

Schiitzenwehr der Kraftwerksanlage 1,000,000

2. Unteres Schiitzenwehr im Dienste

der Kanalisierung der ausgeschal-
teten Rheinauer Stromschleife 2,000,000

3. Rechtsufrige untere Schiffahrts-
schleuse 1,000,000
4. Umbau der Rhemauerbrucke 500,000
Total der Kosten der Schiffbarmachung -
der Rheinauer Schleife: . . . . Fr. 4,500,000

So erstredst sich der kiinstliche, im Strom selbst
geschaffene Schiffahrtsweg auf die Stromstrecke Rhein-
fallkessel-Balm von 11km Léange. Werden die Neu-
hauser und Schaffhauser Stredsen dazugezihlt, so er-
gibt sich eine Totalldnge fiir die kanalisierte Rhein-
strecke Schaffhausen-Balm von insgesamt 15km. Das
Gesamtgefalle dieser Strecke betrdgt rund 42 m, wel-
ches fast vollstandig in den Schleusengefallen aufge-
zehrt wird.

Bis Zurzach sind nur wenige Verbesserungen, haupt-
sachlich an Briidsen, anzubringen. Von Zurzach abwarts
bis zur Vereinigung des Rheins mit der Aare ist der
Wasserweg zum Teil ein kanalisierter Stromlauf, zum
Teil ein Schiffahrtskanal. Die bedeutenden Strom-
schnellen von Kadelburg und von Koblenz werden
ausgeschaltet. Ausserdem wird die mit grossen Ge-
schiebemengen verlegte Rheinmiindung an der Ver-
einigungsstelle umgangen — alles infolge der Ver-
wertung der 8!/> km langen Rheinstredke von der
Briicke Zurzach-Rheinheim bis zur Vereinigungsstelle.

Eine Zusammenfassung der Gefallsverhaltnisse fiir
die Stromstrecke Schaffhausen-Waldshut ergibt nun
folgendes: Das Gesamtgefalle auf der Strecke Schaff-
hausen-Waldshut betrdgt rund 80 m.

Wasserspiegelhohe Schaffhauserbriidke: 393,23 m
(vom 10. Oktober 1909), Wasserspiegelhéhe Waldshut
312,37 m. Somit betrug das Gesamtgefalle Schaff-
hausen-Waldshut vom 10. Oktober 1909: 80,86 m.
Fiir die Stredke Bodensee (Konstanz)-Waldshut be-
rechnete sich die Wasserspiegeldifferenz auf 86,85 m.

In Kanalen, Schleusen und auf kanalisierten Strom-
etappen werden auf der Stredke Schaffhausen-Walds-
hut bei Niederwasser folgende Gefélle iiberwunden:

Schaffhauserbriidke bis Rheinfallkessel 32 m

Rheinau . . . . . . . . . . . 11,

Koblenz. . . . . . . . . . . 10,

Somit im Gesamten 53 m

Auf den offenen Strom entfillt, je nach dem Wasser-
stand, ein Gesamtgefdlle von 28—30 m. Fiir die rund
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60 km lange Stromstrecke Schaffhausen-Waldshut be-
tragt das mittlere kilometrische Gefélle nach Abzug
der kiinstlichen Stauungen 0,47—0,5°/00 (Basel-Strass-
burg 0,90°/00).

Weiter unterhalb folgen die ebenfalls durch Wasser-
werke zu tiberwindenden Hindernisse bei Laufenburg
und Niederschworstadt, das Gefalle bei Rheinfelden,
das durch einen linksufrigen Schiffahrtskanal bewaltigt
werden muss, und endlich die Augster Schleuse, wo
die unterste, freie Stromstrecke, Augst-Basel beginnt.

Fiirdie RheinetappeWaldshut-Basel (Landesgrenze)
kommen zusammengefasst folgende Gefélle in den
einzelnen Schleusen zur Uberwindung:

1. Kraftwerk von Laufenburg 13 m (Niederwasser)
2. Niederschworstadt . . 11 ,, 3

3. Rheinfelden . . . . 7 »

4. Augst-Wyhlen . 9,00 , (Maximale An-
spannung im Interesse der Schiffahrt).

Diegesamte Hohendifferenz, welcheindenSchleusen
bei Niederwasser aufgezehrt wird, betrdgt rund 40 m.
Das Gesamtgefalle zwischen Waldshut und Basel (elsas-
sische Landesgrenze) betragt 65,17 m. Hiervon sind
abzuziehen 40 m. Die Schleppziige haben somit im
offenen Strom noch eine Hohe bei Niederwasser zu
iberwinden von 25,17 m (Pegel 0, Basel). Bei Mittel-
wasser lbersteigt das mittelst der Dampfer zu tiber-
windende Totalgeféalle 30 m. Das mittlere kilometrische
Gefille auf der Rheinstrecke Waldshut-Basel betragt
demnach nach Ausschaltung der Schleusengefalle 0,45
bis 0,50/00-

Sdhliesslich bespricht Herr Gelpke in diesem Kapitel
auch die Briicken im obersten Teil, von Kon-
stanz bis Schaffhausen. Eine Kostenzusammen-
stellung fiir den génzlichen oder teilweisen Umbau
der Briidken von Konstanz, Stein und Diessenhofen
fiihrt zu folgendem Ergebnisse:

1. Umbau der Konstanzer Eisenbahn- und Strassen-
briicke = 2 Millionen Franken.

2. Umbau der Briidse von Stein = !/> Million Franken.

3. Umbau der Briicke von Diessenhofen — !/2 Million
Franken.

Beseitigung der kiinstlichen Briickenhindernisse Total
= 3 Millionen Franken.

In einem besondern Abschnitt werden die Schlepp-
boote und das Kahnmaterial erortert.

Folgende Typen von Schleppdampfern kommen in
Betracht :

1. Einfache Schraubendampfer bis zu 800 P. S. mit
Eintauchung von 1,60 bis 1,80 m.

2. Doppelschraubendampfer von derselben Leistung,

i Eintauchung 1,50 bis 1,80 m.

3. Tunnelschraubendampfer, 300 bis 800 P. S.;
Eintauchungstiefen 1,20 bis 1,45 m.

4. Hinterraddampfer (Hedsraddampfer), 300 bis 500
P. S.; Eintauchungstiefen 0,70 bis 0,90 m.

; nur zuzulassen, sofern der Verkehr
Seildampfer, l mitfreifahrenden Schleppziigen keine
6. Kettendampfer, Beeintrachtigung erfahrt.

©

7. Seitenraddampfer bis zu Radkastenbreiten von
11!/2 m, hauptséchlich im Dienste der Passagier-
und Eilgiiterbeférderung, 250 bis 500 P. S.;
Eintauchungstiefen 1,00 bis 1,20 m.

Uber die Abmessungen einzelner Kahntypen wéren
folgende Daten anzufiihren:

1. 600-Tonnen-Kahn: Linge 55 m, Breite 7'/2 m,
Eintauchungstiefe 2 m.

2. 700-Tonnen-Kahn: Léange 60 m, Breite 8 m,
Eintauchung 1,80 bis 2 m.

3. 800 bis 900-Tonnen-Kahn: Lange 67 m, Breite
8'/2 bis 9 m, Eintauchung 1,80 bis 2,20 m.

4, 1000-Tonnen-Kahn: Lange 75 m, Breite 9'/2 m,
Eintauchung 2,00 bis 2,20 m.

5. 1200-Tonnen-Kahn: Lénge 80 m, Breite 9'/2
bis 10 m, Eintauchung 2,00 bis 2,20 m.

Die jahrliche Dauer der Schiffahrt wird auf min-
destens 200 Tage berechnet; sie ist durch Verbes-
serungen unterhalb Basel bis auf 330 Tage zu ver-
langern. Bei maximaler Anspannung der Schleusen
konnten jahrlich 3,840,000 Tonnen befordert werden,
die sich aber ohne grosse Schwierigkeiten auf vier
Millionen steigern lassen.

Die Kosten berechnet Herr Gelpke folgender-
massen:

Franken
Augster Schleuse 500,000
Rheinfelder Sduffahrtskanal 2,500,000

Schleuse und Kanal bei Nlederschworstadt 2,000,000

Schleuse bei Waldshut 1,000,000
Strecke Waldshut-Zurzach 2,000,000
Rheinauer Stromschleife 4,000,000
Umgehung des Rheinfalls 6,500,000
Umgehung des Moserdammes bei bchaff-

hausen . 3,000,000

Dazu kommt der Umbau der Brucken

Der UUmbau der Briicken: (Fiir die Strombriicken
in Rheinfelden (Stadt) und in Laufenburg sind bereits
Neubauten vorgesehen).

Partieller Umbau der Briicke von Sacklngen /s Mil-

lion Franken.

Umbau der Briidke von Rheinau '/2 Million Franken.
Umbau der Briidke von Schaffhausen 1 Million Franken.
Umbau der Briicke von Diessenhofen '/s Million Franken.
Umbau der Briidse von Stein '/2 Million Franken.
Umbau der Briicke von Konstanz 2 Millionen Franken.
Total = 27'/2 Millionen Franken.

Wird fiir Diverses ein Betrag von 2!/ Millionen
Franken vorgesehen, so steigen die Gesamtkosten an
auf 30 Millionen Franken.

- Eine Vergleichung iiber die Erstellungskosten aus-
gefithrter moderner GroBschiffahrtsstrassen fiihrt zu
folgenden Gegeniiberstellungen:
Regulierung der Rhone auf der Strecke

kilometr. Kosten

Lyon-Arles, 283 km Fr. 180,000
Elbe-Kanalisierung in Bohmen, Melnik-
Aussig, 71 km . . . . . . . , 336,000
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kilometr. Kosten

Moldaukanalisierung, Prag-Melnik,51km Fr. 425,000
Schiffbarmachung des badisch-schweize-

rischen Rheins, 220 km (projektiert) , 136,400

Projektierte Wasserstrassen.
kilometr. Kosten

Kanalisierter Neckar . . . . . . . Fr. 312,000
Kanalisierter Main, Aschaffenburg-Bisch-

berg « « « & "5 w6 ow s w5 030,000
Donau-Mainkanal . . . . . . . . , 900,000
Donau-Seitenkanal (Saal-Ulm) . . . , 620,000
Donau-Bodenseekanal . . . . . . , 1,000,000
Nedkar-Donaukanal . . . » 1,250,000

Die Bauzeit fiir die Ausfithrung des ganzen
Projektes wird auf vier Jahre berechnet, wenn an
mehreren Orten gleichzeitig begonnen wird.

Bewegliche Stauwehre.®
Von Dr. ing. HERMANN BERTSCHINGER.

Man kann die beweglichen Stauvorrichtungen in
zwei Hauptgruppen gliedern: Die zwangsweise
bewegten und die automatisch wirkenden. Beide
Gruppen bezwedken im Interesse der Krafterzeugung,
der Bewésserung und der Sdhiffahrt die Konstant-
haltung des Oberwasserspiegels, oder aber die Re-
gulierung der Abflussmenge. Es mdgen hier einige
Beziehungen zwischen den zwangsweise bewegten
und den automatisch wirkenden Stauwehren hervor-
gehoben werden, ohne dass dabei die Einzelheiten
der verschiedenen und sehr zahlreichen Konstruktionen
eine nahere Erlauterung erfahren.

Die Notwendigkeit der Automatisierung von Stau-
wehren soll keineswegs verallgemeinert werden. Da
wo die Regulierung des einen Stauwehres von einem
andern oder von ortlich getrennten Stau- und Ab-
flussanlagen abhéngig gemacht werden muss, ist es
nicht angezeigt, menschliches Ermessen und Eingreifen
durch automatisch wirkende, mechanische Einrichtungen
ersetzen zu wollen. Als Beispiel moge eine gross-
ziigige Regulierung des gesamten Rheinstromes er-
wahnt werden. Um den grossen Kraftwerken an
seinem schweizerischen Unterlauf eine moglichste
Gleichmaéssigkeit in der Zuflussmenge zu sichern, ist,
entsprechend dem in verschiedenen Gegenden un-
gleichzeitigen und ungleichstarken Niederschlagen, eine
verschiedene Regulierung der Abflussmengen erfor-
derlich. Wenn im Einzugsgebiet des Walensees starke
Niederschldge stattfinden, wéhrend der Ziirchersee
einen tiefen Wasserstand aufweist, so wird man im
Interesse der Kraftwerke an der untern Limmat dem
Ziirchersee grossere Wassermengen zufithren, wéhrend
man bei bereits gespanntem Wasserstand im Ziircher-

*) Auszug eines am 8. Dezember 1909 im Ziircher In-

genieur- und Architekten-Verein vom Verfasser gehaltenen
Vortrages.

see den Ausfluss aus dem Walensee im Interesse
der Ziirichseeanwohner méssigen miisste. In solchen
Féllen sind automatisch wirkende Einrichtungen un-
zweckmassig; es miissen die Stau- und Abflussan-
lagen zwangsweise bewegt werden konnen.

Ganz anders bei Stau- und Abflussanlagen, die
unabhéngig von einander bedient werden konnen, wie
zum Beispiel bei Kraftwerken an grossen Fliissen,
wo das Stauwehr nur den Zwedk der Geféllserzeugung,
nicht aber der Aufspeicherung hat. Die Forderung,
die man an Stauwehre stellt, ist immer dieselbe und
bleibt sich unter allen Umstdanden gleich: Die Kon-
stanthaltung des Oberwasserspiegels.

A. Zwangsweise bewegte Wehre
zerfallen in zwei Gruppen: die mechanisch bewegten
und die hydraulisch bewegten.

Zu den mechanisch bewegten Wehren

gehodren
1. Die Klappenwehre.

Das einfache Klappenwehr, bestehend aus einer
Stauwand, aus Holz oder Eisen, gelenkig an der
Sohle befestigt, mit einer Strebe nach dem Unter-
wasser abgestiitzt, gestattet keine allmahliche Ein-
stellung des Wasserstandes; entweder ist es ganz zu,
oder ganz offen. Es sei hier nur erwéhnt, weil von
dieser einfachen Klappe ausgehend, die weiter unten
beschriebenen automatischen Stauvorrichtungen her-
geleitet werden.

2. Die Chanoine’sche Klappe

besteht aus einer, in halber Hohe auf Béden ge-
lenkig befestigten Stauwand. Die Strebe des Bodkes
lauft mit ihrem Fuss, je nach Grésse der Zugbe-
wegung, welche mittelst einer Kette von einem mei-
stens niederlegbaren Stege aus bewirkt werden kann,
in verschiedene Rinnen. In der einen Rinne steht
die Strebe an, dann steht das Wehr aufrecht, in der
andern lauft sie aus, dann legt sich die Klappe auf
die Sohle. Bei Eis ist das Wehr nicht zum Funk-
tionieren zu bringen. Eine Anwendung in unsern
Kies und Sand fiihrenden Fliissen ist nicht zu emp-
fehlen. Ein automatisches Wirken ist nicht zu er-
reichen.

Eine Klappe mit vertikaler Axe ist

3. Die Drosselklappe.

Die zweifliiglige Stauwand kann mechanisch und
hydraulisch bewegt werden — hydraulisch dann, wenn
in der Stauwand verschliessbare Offnungen angebracht
werden. Durch Offnen der Wehrfenster am einen
Fliigel wird der Druck des fliessenden Wassers auf
den andern Fliigel verhéltnisméssig starker und be-
wirkt ein Drehen der Klappe. Im Chicago-Entwas-
serungskanal ist eine solche Drosselklappe mit hy-
draulischem Antrieb, in Amerika Schmetterlingstor
genannt, von 55 m Breite, 9 m Hohe und 700 Tonnen
Gewicht (Nr. 3, Schweizerische Wasserwirtschaft 1908).

Ein automatisches Funktionieren wéare dadurch
erreichbar, dass das iiber die Oberkante des Tores
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