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Wasserwirtschaft in Frankreich.

H. A. R. Es scheint uns von Interesse, die in
einem vorhergehenden Artikel*) gebrachten Mit-
teilungen durch Beispiele zu belegen.

Am nacdhsten beriihrt die Schweiz das Projekt fiir
ein Kraftwerk und die dadurch gleichzeitig erzielte
Schiffbarmachung der Rhéone zwischen Genfersee
und Lyon.

a) Kraftwerk. (Abbildung 1).

Urheber des Projektes sind die Ingenieure Prof.
A. Blondel, E. Harlé und L. Maehl in Paris. Es
entstand aus der urspriinglichen Absicht, eine grosse
Wasserkraftanlage an diesem Flusse in der Nahe von

B>

Abbildung 1:

Bellegarde zu erbauen. Die gewonnene Kraft soll
in Form von elektrischer Energie der Stadt Paris
zugefithrt werden und dort fiir Kraft- und Licht-
zwecke Verwendung finden.

In einem ersten Konzessionsgesuche, Ende No-
vember 1902, sahen die Projektverfasser die Anlage
einer Staumauer bei Grésin vor, von wo ein Teil
des Rhone-Wassers in einem unterirdischen gerad-
linigen Kanal nach Mouthaux geleitet werden sollte.
Daselbst war auch ein kiinstliches Reservoir von vier
Miilionen Kubikmeter Fassungsvermdgen projektiert.

*) Siehe den Artikel ,,Von der Wasserwirtschaft in Frank-
reich“, Nr. 5 der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft®, Seite 85.

Vergleiche audh: ,La navigation sur le Rhone entre Lyon
et le Lac-Léman®, , Schweizerische Wasserwirtschaft* Nr. 3
Yom 10. November 1908, speziell Seite 48.

Die Anlage bezwedste, ein moglichst grosses QGefélle
und Wasserquantum auszunutzen. Da die Verfasser
dieses erste Projekt, das mehrfach veroffentlicht
wurde, aufgegeben haben, ist es unnotig, des nahern
darauf einzutreten. Dagegen sei die in einem Kon-
zessionsgesuche vom Juli 1906 beschriebene Neu-
bearbeitung mit den neuesten Ergénzungen, weldhe
die Schiffahrt betreffen, etwas naher besprochen.
Dieses zweite Projekt bezweckt, an der engsten
Stelle der ,Gorge du Rhone” eine grosse Staumauer
zu errichten, um so den Wasserspiegel auf dasjenige
Niveau zu stauen, auf dem der Fluss vor der Er-
rosion des Flussbettes einst stand. Als der geeig-
netste Ort fur diese Staumauer wird die Stelle ober-

Perspektivansicht.

halb der Station Genissiat (Ain) bezeichnet. Es ist
vorgesehen, den Wasserstand der Rhone bis an die
Schweizergrenze zu stauen und dort auf Cote zirka
332,50 m iiber Meer zu heben (statt 330,50 m im
ersten Projekt), wdhrend er an der Staustelle bei
QGenissiat jetzt 262,50 m sein durfte, so dass ein
QGefalle von 70 m nutzbar gemacht wiirde. Die
Distanz der Felswande, welche das Ufer der ge-
stauten Rhone bilden, variiert zwischen 100 und
150 m, betragt aber an gewissen Stellen Lis zirka
200 m (Abbildung 2 a, b, ¢, d). Dank den sehr
giinstigen geologischen Verhéltnissen an der Stelle,
wo die grosse Staumauer, die eine Mindesthéhe von
78 m haben muss, erstellt werden soll, scheint deren
Ausfiihrung keine besonderen technischen Schwierig-
keiten zu bieten. Man will dabei die Erfahrungen
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verwerten, die bei der 52 m hohen Urft-Talsperre
gemacht worden sind, besonders soll sie durch ihre
spezielle Form jede nur wiinschbare Sicherheit ge-
wahren. Um bei grossen Hochwassern die Abfiithrung
rasch und gefahrlos zu sichern, soll ein Uberlauf-
kanal von 60 < 8 m erstellt werden, mit vier ,Sto-
ney “schen Roll-Schiitzen abgeschlossen, die ihrerseits
den Abfluss von bis zu 1350 m®/sek. als Cascade
iiber die 6 m breite Uberfall-Treppe (sieche Abbil-
dung 1) vermitteln. Da die grossten Hochwasser
1200 m?®/sek. nicht iibersteigen und anderseits die
Zuleitungsrohre zu den Turbinen bei Vollbetrieb
330 m?®/sek. absorbieren, so diirfte jede Uber-
schwemmungsgefahr gehoben sein.

eine Anlage fiir eine Totalleistung von 240,000 KW.
vor, wobei die iiblichen Reserveeinheiten inbegriffen
sind. So konnen in runder Zahl, nach Abzug der
fir die Umgegend zu reservierenden Energie,
120,000 KW. an die Ubertragungsleitung abgegeben
werden. Die disponible elektrische Energie kann
nach dem offiziellen Bericht der von der Stadt Paris
eingesetztan Prifungskommission jahrlich zwischen
1,150,000,000—1,400,000,000 KW. variieren. Davon
sollen 6000 P. S. fur die Regionalindustrie reserviert,
die ganze restliche Energie nach Paris tbertragen
und dort ausgenutzt werden.

Eine Sehenswiirdigkeit wiirde das projektierte
Maschinenhaus bilden, das langs der ,Gorge du
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Abbildung 2

Uber die eigentliche Kraftanlage ist folgendes
anzufithren: Das nutzbare Gefalle, nach Abzug der
Verluste, betragt 69 m, kann aber bei Hochwasser
bis auf 64 m heruntergehen. Die minimale hydrau-
lische Leistung, wenn man nur die Abflussmengen
der Rhéne, der Arve und der anderen Zufliisse ein-
bezieht, erreicht wiahrend drei Monaten (Trodckenheits-
periode) durchschnittlich 120 ><69 >< 10 = 83,000 P. S.
(24stiindig), welche Leistung taglich wéhrend einiger
Stunden durch Akkumulierung verdoppelt oder ver-
dreifacht werden konnte.

Die mittlere Ablussmenge der Rhéne bei Genis-
siat kann zu 330 m?/sek. angenommen und die kor-
respondierende Leistung auf 330 >< 69 >< 10 — 228,000
P.S. geschitzt werden. Deshalb sieht das Projekt

Rhéne“ zu stehen kdme. Es sind Turbineneinheiten
von 15,000 P. S. vorgesehen. Sofern Dreiphasen-
strom adoptiert wird, soll jede Turbine einen Gene-
rator antreiben; bei Gleichstrom wiirde je eine Gruppe
von zwei bis drei Dynamos fiir hochgespannten Gleich-
strom mit einer Turbine gekuppelt. Alle Generatoren
werden nebeneinander montiert und eine Aufstellungs-
lange von zirka 275 m in einem Gebdude bean-
spruchen, das am Fusse der Staumauer aus armier-
tem Beton erbaut und an die Felswand gelehnt wird.
Die Breite dieser imposanten Maschinenhalle ware
zirka 30 m. Es sind 24 doppelte Francisturbinen
vorgeschlagen, deren Raddurchmesser zu 2 m und
deren Tourenzahl zu 250 per Minute angenommen
ist. Jede Turbineneinheit wird von einer Druckleitung
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von 3 m Durchmesser gespeist. Die Abschluss- und
Offnungsvorrichtung der Wasserzuleitung ist sehr sinn-
reich ausgedacht und soll von einer Zentralstelle aus
elektrisch bedient werden.

Fiir die Uberfithrung dieser Kraft nach Paris kann
entweder Gleichstrom von 200,000 Volt Spannung
oder aber Dreiphasen-Wechselstrom in Betracht kom-
men. Beide Losungen sind studiert und haben sich
als annehmbar erwiesen. Auf die Transformation
und die Ubertragung der Kraft sei hier nicht naher
eingetreten. Nur uber die projektierte Verwendung
in Paris seien einige Angaben gestattet. Der Zwedk
des Projektes ist, die Hauptstadt mit billiger Energie
zu versehen, so dass alle grossen Unternehmungen,
Fabriken, Transportanstalten inklusive Vollbahnen im
Umbkreis von 50 km sie beziehen konnen. Die be-
stehenden Elektrizitdtswerke sollen nicht eingehen,
aber der Qrossteil ihrer Dampfkraftanlagen soll nur
noch als Reserve beibehalten werden, wahrend unter
normalen Verhaltnissen vornehmlich die Rhone-Energie
(weisse Kohle statt schwarze) verbraucht wird. Be-
sonders auch dem kleinen Handwerker und dem
Hausvater soll zu billigem Preise die Wohltat der
Elektrizitat zugute kommen.

Die Gesamtkosten der Anlage, sowie des
Leitungs- und Verteilungsnetzes sind auf 85 Millionen
Franken veranschlagt, welche aber bei einem Ver-
kaufspreis des Stromes durchschnittlich von 4 Cts.
die KW.-Stunde fir Beleuchtung und 1,5 Cts. fiir
Betrieb von Motoren, was fur Paris billig erscheinen
muss, reichlich verzinst werden kénnen. Als Bau-
zeit sind drei Jahre vorgesehen.

Die Verfasser resiimieren die Vorziige ihres neuen
Projektes gegeniiber dem fritheren wie folgt:
1. Die Bauzeit und Anlagekosten werden durch die
Unterdriickung des langen Tunnels vermindert.
Die Gefahr der Betriebsstorungen durch Repara-
turen des Tunnels ist so eliminiert.
Die Ausnutzung der Wasserkraft erreicht die
Hochstleistung zurzeit der Hochwasser. Die iiber-
schiissige Kraft kann entweder den von der Uber-
tragungsleitung nach Paris durchzogenen Gemein-
den, deren Werke gerade dann im Gegensatz zur
Rhone Wassermangel haben, aushilfsweise abge-
geben, oder es kdnnen in Paris die Akkumulatoren-
Anlagen gespeist werden.
Die Wartungskosten dieses einen Werkes sind
bedeutend niedriger als wenn man, wie auch vor-
geschlagen, drei Zentralen bauen wiirde. Der
Preis der Turbinen bei dem hohen Gefille stellt
sich ebenfalls giinstiger. Der Ausbau des Ma-
schinenhauses und dessen maschinelle Einrichtung
kann sukzessive nach Bedarf in verschiedenen
Stadien erfolgen.
Die weitere Erosion des Rhonebettes zwischen
dem Genfersee und Genissiat wiirde verhindert.
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Ausserdem wiirde dieser Teil der Rhone tadellos
schiffbar, wenn man bei Genissiat ein Schiffshebe-
werk einbaut.

5. Schliesslich wirde die Benutzung des unterhalb
gelegenen ,Lac du Bourget” zum Ausgleich des
Wasserstandes der Rhone der Schiffahrt grosse
Dienste leisten.

Die Stadt Paris hat eine aus Stadtraten, Tech-
nikern und Beamten gebildete Kommission mit der
Priifung des Projektes betraut und es hat diese be-
reits einen dem Projekte glinstigen Bericht abgefasst.
Die Ausnutzung dieser Konzession wiirde die Stadt
Paris iibernehmen oder eine Gesellschaft mit ihr ge-
meinsam.

b) Rhéne-Schiffahrt.

Die franzosische Regierung wiirde nie
zugeben, dasssamtliches Wasserder Rhone
zu Kraftzweckenbenutzt wiirde, wenn nicht
Gewéahr fir die Schiffahrt geboten wird.
Es erhoben sich aus diesem Grunde gegen das erste
Projekt einflussreiche Gegner, wie der frithere Bauten-
minister Baudin. Aus diesem Grunde ist der Frage
der Begiinstigung der Schiffbarmachung der Rhoéne
von Qenf bis Lyon in der Denkschrift, der wir unsere
Daten entnehmen, ein spezieller reichillustrierter Ab-
schnitt gewidmet.

In Abbildung 3 ist das Langsprofil der projek-
tierten Wasserstrasse Lyon - Genf - Neuenburgersee -
Aare - Rhein dargestellt. Heute ist die Schiffahrt von
Marseille, das heisst vom Meer bis Lyon, ja bis zum
yLac de Bourget“ moglich, allerdings in sehr be-
schranktem Masse. Dagegen ist der Kanal Marseille-
Arles im Bau und dessen Fortsetzung bis Lyon durch
zwei Gesetze gesichert; das Projekt dirfte sich, da
sich nun eine grosse Unternehmergruppe anschickt,
energisch an der Verwirklichung zu arbeiten, rasch
und giinstig entwickeln. Auf der Strecke Lyon-Genf
sind verschiedene Gefallstufen durch Schiffshebewerke
oder Schleusen-Anlagen zu tiberwinden, aber da durch
sie Stauungen hervorgerufen werden, so konnen wenig-
stens die Hebewerk-Anlagen ohne grosse Kosten zu
Kraftwerken ausgebildet werden, und es werden so
diese Ausgaben produktiv, da die Einnahmen
aus Kraftmiete gewdhnlich eine reichliche Verzinsung
und Amortisation der Anlagekosten gestatten.

Oberhalb des 70 m hohen Hebewerkes von Ge-
nissiat waren dann noch drei QGefallstufen bis zum
Genfersee zu iiberwinden. Hier stellt sich dem Pro-
jekt Blondel, Harlé¢ und Maehl die Losung, die Herr
Ingenieur Autran in Genf vorschldgt, entgegen. In
Nr. 3 der ,Schweizerischen Wasserwirtschaft“ ist die
Losung, welche der Genfer Ingenieur proponiert, ein-
gehend beschrieben und es hat sich unterdessen eine
Gesellschaft um die Konzession beworben.

Hier soll keine Stellung zu den zwei Vorschlagen
genommen werden. Wir wiinschen nur, dass sich

die Urheber verstandigen und dass die beste Losung
zur Ausfithrung komme.

Die ganze Kanalanlage soll so ausgefiihrt werden,
dass Schiffe von 800 Tonnen die Hebeanlagen pas-
sieren konnen.

Uber die Gesamtkosten liegt noch kein Zahlen-
material vor, da ein einheitliches Projekt fehlt. Wird
aber wirtschaftlich zu Werke gegangen, das heisst
werden die Hohenunterschiede moglichst konzentriert
und Hebewerke gebaut, die bekanntlich beinahe keinen
Wasserverbrauch aufweisen, so dass das Wasser bei
seinem Abfluss aus einer Kanalhaltung in die nachste
zur Krafterzeugung ausgenutzt werden kann, so werden
keine grossen Opfer ndtig sein. Dagegen sind die
Vorteile, die der Schweiz und Frankreich aus
dieser Wasserstrasse erwachsen wiirden, mannig-
faltis und werden jedem Nationalokonomen ohne
weiteres klar sein. Viele Massengiiter fur Mittel-
europa etc., die den Weg um Spanien und Frankreich
herum machen, wiirden das Mittelmeer in Marseille
verlassen und durch diese Wasserstrasse den Bestim-
mungsort erreichen. Alle schweizerischen Giiter aus
dem Siiden und Osten, besonders Getreide, wiirden
von der grossen Frachtersparnis profitieren konnen.

Schliesslich sei bemerkt, dass der Denksdrift,
die uns als Quelle diente und die fiir den franzosi-
schen Bautenminister bestimmt ist, ein Schiffs-
hebewerk-Projekt fiir 70 m Hubhohe nach dem
System Oelhafen-Lohle*) zugrunde gelegt ist, da
diese schweizerische Hebewerkkonstruktion fur die
Uberwindung eines so grossen Héhenunterschiedes
sich besonders vorteilhaft erweisen diirfte. In dem
adoptierten Projekt des Hebewerkes, durch das eine
zuerst vorgesehene Schachttrogschleuse ersetzt wurde,
ist die Unterstiitzung der Spiralgeleise innerhalb der
bisher stets in Aussicht genommenen eisernen Gertist-
tirme angeordnet. Nach den neuesten Studien soll
das Hebewerk weiter in die Felswand geriickt und
unter Verkiirzung des oberwasserseitigen Zufahrts-
kanales und unter bedeutender Ersparnis an Eisen
ahnlich einer Schachttrogschleuse in einem ausge-
sprengten Felsschacht angeordnet werden.

WASSERRECHT |

Eidgendssisches Wasserrecht. Das neue Wasserrechts-
gesetz soll die gemeinschaftlichen sowohl als die sich gegen-
iberstehenden Interessen an der Benutzung der stehenden
und fliessenden Gewidsser in gerechter Weise schiitzen.

In Artikel 29 des Entwurfes ist verboten: ,das Wasser
zuverunreinigen“. Eine genauere Definition der Ver-
unreinigung, sowie eine Festsetzung ihrer fiir Dritte schad-
lihen Grenzen, und gesetzliche Vorschriften iiber ihre Ver-
hiitung und die Reinhaltung der Gewdsser, welche iibrigens

*) Die ausfiihrlichere Beschreibung dieses Hebewerk-
systems siehe ,Schweizerische Wasserwirtschaft® Nr. 14 vom
25. April 1900.
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