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Gefahren an den Berghdangen

Die schiitzende Wirkung des Waldes gegen
Lawinen, Rutschungen, Rifen und Steinschlag

Theo Dietschi, St.Gallen

er Wald spielt im Zusammenhang mit

dem Schutz vor Naturgefahren seit
jeher eine wichtige Rolle. Schon die ers-
ten Besiedler der Bergtiler bauten ihre
Hauser und Stille an Orte, wo der darii-
ber liegende Wald Schutz vor Lawinen
und Steinschlag gewihrte.
Aber nicht immer ist man sich der Leis-
tungen des Waldes bewusst. Seine schiit-
zende Wirkung geht gerade dann gern
vergessen, wenn sie iiber Jahre hinweg
Gefahrenereignisse verhindert und Schi-

Am 27. Januar 1968, 8.30 Uhr, drang die Tobelldui in
Frimsen bis auf 50 Meter zum Haus der Familie Hans
Hanselmann (Ldui-Haus) vor (die Liegenschaft ist im

Januar 2000 niedergebrannt).
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den vermieden hat. Wenn gleichzeitig aus
kurzfristigem Profitdenken eine nicht
nachhaltige Nutzung Platz greift, treten
langerfristig schlimme Folgen ein. Ein Pa-
radebeispiel hierzu lieferten die grossen
Raubbausiinden des 18. und 19. Jahrhun-
derts, die ganze Talflanken in den Al-
pentdlern zu Ruchland werden liessen.
Nicht alle diese verheerenden Folgen
konnten mit waldbaulichen Massnahmen
wieder riickgidngig gemacht werden.
Manchenorts konnten nur noch teure

technische Lawinenverbauungen die dro-
henden Gefahren zuriickhalten.

Die Lehren miissten heute gezogen sein.
Die strenge Waldgesetzgebung hat min-
destens dafiir gesorgt, dass man mit den
Waldfldchen sorgfiltig umgeht und diese
mit umsichtiger forstlicher Pflege und
entsprechendem Fachwissen bewirtschaf-
tet. Die Analysen aus dem Lawinenwin-
ter von 1999 stellen der Schutzwirkung
des Waldes ein gutes Zeugnis aus. Trotz-
dem heben aufmerksame Beobachter seit

Am12./13. Dezember 1976 fuhren die Zimmerdaxtldui
und die Langrisléuij in Frimsen bis nahe an die Gebaude
im Gebiet Farnen-Aggerli heran und zerstérten bei

Usser Tratt viel Wald.




Lawinenkarte des Forstreviers Senn-
wald (Ausschnitt). Die steile Flanke
der sidostlichen Alpsteinkette weist
zahlreiche Lawinenziige auf. Dun-
kelblau bezeichnet sind die gewohn-
ten, hellblau die aussergewdhnli-
chen Sturzbahnen; schraffiert ange-
geben sind Zerstérungen am Wald.

einiger Zeit wieder den Mahnfinger: Set-
zen wir die Schutzwilder heute nicht
durch neue, indirekte Gefdhrdungen aufs
Spiel? Leiden sie nicht unzumutbar stark
an Luftschadstoffen oder an plotzlichen
Klimaverdnderungen? Fiihren uniiber-
legte Ausweitungen von Bauzonen, Ver-
kehrsanlagen und Freizeiteinrichtungen
nicht gleichzeitig bereits zu iibertriebe-
nen Erwartungen an die Schutzleistung
des Waldes?

Sicher tun wir gut daran, die neuzeitli-
chen Entwicklungen und ihre Folgen fiir
den Bergwald genau zu beobachten und
die richtigen Schliisse daraus zu ziehen.

Die Schutzfunktion

des Bergwaldes

Niemand kennt die Schutzfunktion des
Bergwaldes besser als die Bevolkerung
der Gebirgstéler. Wer iiber Jahrhunderte
mit den von Lawinen, Wildbédchen, Riifen
und Steinschldgen ausgehenden Gefah-
ren umgehen muss, lernt beobachten. Der
bis ins 19. Jahrhundert reichende Raub-
bau an den Wéldern im Alpen- und Vor-
alpengebiet verschonte auch das Werden-
berg nicht vor der schmerzhaften Erfah-
rung, dass an Berghidngen ohne Bewal-
dung plotzlich Lawinen und Hangriifen
niedergehen. Ohne die ausgleichende
Wirkung der Waldvegetation schwellen
die Bergbache bei Starkniederschldgen in
noch kiirzerer Zeit zu reissenden Wild-
béchen an.

Verantwortlich fiir die Schutzwirkung des
Waldes ist letztlich ein vernetztes Zusam-
menwirken von vielen Faktoren. Diese
werden von Naturgefahren-Fachleuten
nach wie vor erforscht und untersucht.
Gerade im Zusammenhang mit Erosions-
und Rutschprozessen, aber auch beziig-
lich des Einflusses auf den Wasserhaus-
halt sind noch lidngst nicht alle Auswir-
kungen des Waldes bekannt. Neue Er-
kenntnisse fliessen jeweils in die Empfeh-
lungen zur waldbaulichen Behandlung
von Schutzwéldern ein.
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Auch der Wald kann nicht alles verhindern
Der Laie macht sich haufig falsche Vor-
stellungen iiber die Schutzwirkung des
Waldes. Er mutet der Baumvegetation
physikalisch unmogliche Wirkungen zu.
Der Wald kann zum Beispiel eine iiber
der Waldgrenze losbrechende Lawine auf
ihrer Transitstrecke nicht mehr stoppen.
In diesem Fall werden die stdrksten Tan-
nen wie Ziindholzer abgeknickt und mit-
gerissen. Dies machte die Staublawine
deutlich, die am 21. Februar 1999 in den
Gamser Mittelwald hineinfuhr.

Falsche Vorstellungen hort man oft auch
tiber die Wirkung gegen Hangrutsche.
Zwar konnen flachgriindige Rutschungen
durch die armierende Wirkung des Wur-
zelsystems verhindert werden, gegen tief-
griindige Rutschungen mit Gleitflichen
weit iiber fiinf Metern unter der Ober-
fliche kann aber auch der Wald keinen
direkten Einfluss mehr austiben. Indirekt
wirkt die Waldvegetation dennoch durch
Interzeption, das heisst durch die Auf-
nahme von Niederschlag durch die Blatt-
und Nadelmasse sowie durch Verduns-
tung von Niederschlagswasser, aber auch
durch die Entnahme von Bodenwasser
tiber das Wurzelsystem.

Die Gesamtschutzleistung des Waldes ist
mehr als beachtlich. Eine Studie hat erge-
ben, dass dem Schutzwald in der Schweiz
allein durch die Verhinderung von Lawi-

nenniedergdngen eine jahrliche Kosten- Die Spuren des in den letzten Jahren im Forstkreis Werdenberg gréssten
einsparung von rund vier bis fiinf Milliar- La”vvinr-..'r!ereig_niss?s:.Am 21. Febrl..ldl' 1999 |§sl‘e si"ch oberhalb Gams am
dbr Pranken o verdinken vt e Gatterifirst eine riesige Staublawine und stiirzte Gber Obetweid-Fadura in
& 3 den darunter liegenden Bergwald. Rund 50 Hektaren Wald wurden zerstért
Grossenordnung macht klar, dass gegen- (oben). Der Gamser Ortsprésident Josef Schob im Méarz 1999 beim Augen-
tiber dem grossen volkswirtschaftlichen schein im am 21. Februar zerstérten Bergwald (unten).
Nutzen des Bergwaldes die entsprechenden ﬁ % B W o | T
Aufwinde und Bemiihungen der Waldei-  « | IS -l ‘ Ga.
gentiimer nur schlecht honoriert werden. '

-
T

Forstliche Projekte zur Verbes-
serung der Schutzwirkung
Die Erkenntnis, dass die Ubernutzung
und Auspliinderung der Gebirgswélder
zu immer grosseren Naturgefahren, ins-
besondere zu Lawinenniedergdngen und
Uberschwemmungen fiihrte, [6ste in den
Kantonen und beim Bund Reaktionen
aus. Schon die mittelalterlichen Obrigkei-
ten liessen einzelne Wilder in Bann set-
zen: sie erliessen Holzschlagverbote oder
unterstellten die Holznutzung einer Be-
willigungspflicht. Ausgehend von solchen
Regelungen entstanden spiter die kanto-
nalen Forstgesetze. Das erste Forstgesetz
des Kantons St.Gallen stammt aus dem
152 Jahr 1838 («Forstordnung fiir den Kanton




Ausschnitt aus
der Lawinenkarte
des Forstreviers
Gams. Als langs-
ter Lawinenzug
eingetragen ist
die Lawine vom
Februar 1999. In
derselben Sturz-
bahn hatte 1946
eine Staublawine
im oberen
Bereich der
Suweid ein
Todesopfer gefor-
dert (mit rotem
Kreuz markiert).

St.Gallen»). Das erste «eidgendssische
Forstgesetz» wurde 1876 erlassen. Es
stiitzte sich auf Art. 24 der Bundesverfas-
sung aus dem Jahr 1874, die dem Bund das
Recht iiber die «Oberaufsicht tiber die
Wasser- und Forstpolizei im Hochge-
birge» verlieh. Das Zustandekommen
dieser Verfassungsbestimmung ist den
damaligen Forstleuten, zusammenge-
schlossen im Schweizerischen Forstver-
ein, zu verdanken. Der Forstverein hatte
zahlreiche Vorstosse unternommen und
auch die Vorlage zum ersten eidgendssi-
schen Waldgesetz erarbeitet. Mit dessen
Inkrafttreten konnte die Subventionie-
rung von forstlichen Verbau- und Auf-
forstungsprojekten nach einem geregel-
ten Verfahren abgewickelt werden und
war nicht mehr auf Sondererlasse des
Bundes oder gar auf landesweite Spen-
denaktionen angewiesen. Damit wurden
zahlreiche Projekte in Angriff genom-
men. Es handelte sich in erster Linie um
Aufforstungsprojekte und um Verbauun-
gen von Biichen und Erosionshdngen, das
heisst, um Entwisserungen und Hangsta-
bilisierungen.

Einen Uberblick iiber die in diese Zeit
zuriickreichenden Projekte zeigt die
beigefiigte Zusammenstellung «Auffor-

TN oo

Lanyriet

stungs- und Verbauprojekte im Werden-
berg von 1876 bis 1928». Daraus wird er-
sichtlich, dass ein deutlicher Schwerpunkt
lange Zeit in der Aufforstung von friiher
gerodeten Flachen lag. Im Rahmen der
aufgefiihrten Projekte wurden rund 174
Hektaren aufgeforstet. Sicher ist davon
auszugehen, dass noch weitere Fldchen
ohne Projekt oder im Rahmen von Bach-
verbauprojekten (sieche unten) bepflanzt
wurden.

An zweiter Stelle der Bemiihungen stan-
den die Entwisserungen (Erstellung von
Wassergriben und damit Ableitung des
Flichenwassers in die Béiche). Man ver-
suchte also in erster Linie, mit der Wie-
derbewaldung der gefahrentridchtigen
Gebiete und mit einer guten Wasserablei-
tung die Risiken zu vermindern. Die er-
withnten Projekte wurden jeweils nach ei-
ner Laufzeit von wenigen Jahren (im Mit-
tel zwei bis fiinf Jahre) abgeschlossen.
Eine Ausnahme bildeten die Auffors-
tungs- und Entwisserungsarbeiten im
Einzugsgebiet des Triiebbachs sowie der
Gamser Wildbédche. Hier fiihrten die
forstlichen Aufforstungs- und Entwésse-
rungsprojekte zusammen mit den Bach-
verbauprojekten (Bau von Bachsperren,
Bachumleitungen) zu einer jahrzehnte-

langen integralen Projektarbeit, die mit
Nachtrdgen und Fortsetzungen bis in die
heutige Zeit andauern.'

Die damaligen Aufforstungen wurden
zum grossten Teil mit Nadelholz, vorwie-
gend mit Fichten, ausgefiihrt. Nicht im-
mer standen dafiir geeignete Jungpflan-
zen zur Verfiigung. Manchmal musste auf
Herkiinfte zuriickgegriffen werden, die
mit den klimatischen Standortverhaltnis-
sen an der oberen Waldgrenze Miihe be-
kundeten. Trotzdem gelang in der Regel
eine Erstbestockung, die vorerst den An-
forderungen an die Schutzwirkung ge-
niigte. Die heute zum Teil tiber hundert-
jdhrigen Waldbesténde sind meist pflege-
bediirftig und sollten zur dauernden
Erbringung der Schutzleistung verjiingt
werden. Diese sehr aufwindige Arbeit
wird heute im Rahmen von Waldbaupro-
jekten unterstiitzt. Damit wird es dem

1 Zu den Werdenberger Bergbdchen siehe
auch das dieses Thema ausfiihrlich behandelnde
Werdenberger Jahrbuch 1999, Buchs 1998; zu
den Verbauungen insbesondere: HENAUER, EU-
GEN, Die «Zihmung» der Bergbdche im Werden-
berg. Der Schutz vor Hochwassern und Riifen in
den letzten 150 Jahren. S. 118-137.
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Ausfiihrungszeit Grundeigentiimer

Lokalname

Aufforstungs- und Verbauprojekte im Werdenberg von 1876 bis 1928

Art der Arbeit

Dammoos und Riiedisbiiel
Cholau

Tobelwald
Spitzbiiel-Sattelchopf
Logertwald

Cherhalde

Inggarnol

Weide am Voralpsee
Schlu

Nottenegg

Alp Rohr (Rohrchamm)
Nesslenhalde
Triiebbachbord

Hinder Inggarnol
Planggwald

Linkes Triiebbachbord
Tobelwald

Tobel

Filnas

Dauersfeld

Alpli am Gonzen

Risen und Blutzen
Palfriser Chamm
Buchserberg

Schneggen und Badlocher
Cholau—Wachthiitte
Gampernei

Hinder Bromegg

Chreienwald—Herti-Eggenriet

Schneggen—Diemenriiti
Alp Elabria
Griit—-Grossmoos
Gonzenchopf

Schafhag

Under Elabria—Baderwald
Usserholz

Under Luna
Brantenwinrod

Aufforstung, 2,34 ha

Aufforstung, 5,00 ha

Aufforstung, 2,50 ha

Aufforstung, 1,40 ha

Aufforstung, 1,00 ha

Aufforstung, 7,20 ha

Aufforstung, 1,00 ha, und Lawinenverbau
Aufforstung, 11,00 ha

Aufforstung, 4,50 ha, und Terrainverbau
Aufforstung, 2,00 ha

Aufforstung, 4,44 ha, und Lawinenverbau
Aufforstung, 2,50 ha, und Lawinenverbau
Aufforstung, 2,70 ha

Aufforstung, 3,00 ha

Aufforstung, 2,31 ha

Aufforstung, 1,12 ha, und Terrainverbau
Terrainverbau

Aufforstung, 6,42 ha

Aufforstung, 3,80 ha

Aufforstung, 1,40 ha

Aufforstung, 0,60 ha

Aufforstung, 3,85 ha, und Entwésserung
Aufforstung, 5,50 ha

Aufforstung, 0,70 ha

Aufforstung, 1,91 ha

Aufforstung, 7,80 ha

Aufforstung, 15,00 ha, und Lawinenmauer
Aufforstung, 11,00 ha

Aufforstung, 15,00 ha, und Entwésserung
Aufforstung, 11,50 ha, und Entwisserung
Aufforstung und Entwésserung
Aufforstung, 3,59 ha, und Entwésserung
Aufforstung, 3,71 ha

Aufforstung, 5,41 ha, und Lawinenverbau
Verbau und Hangentwisserung
Aufforstung, 5,10 ha, und Schlipfverbau
Aufforstung, 11,00 ha, und Lawinenverbau
Aufforstung, 3,80 ha, und Entwésserung

1876/1877 Rhode Lienz
18761880 OG* Wartau
1879-1882 OG Sevelen
1877/1878 Alpkorp. Palfris

1878 Rhode Lienz
1878-1880 Gde. (OG?) Grabs
1878-1880 OG Buchs

18811883 OG Grabs

1885-1889 OG Riithi

1884 OG Sennwald
18841887 OG Sennwald
1888/1889 OG Sax

18891891 OG Wartau
18901892 OG Buchs

1890-1892 OG Sevelen
1890/1891 Private

1891/1892 OG Sevelen
1892-1900 OG Riithi

1892/1893 OG Wartau

1893 OG Sax

1893 Private

1892-1894 OG Gams

1896-1899 Privatalp Palfris
1897/1898 Private

1899-1901 OG Gams

1899/1900 OG Wartau
1899-1910 Privatalpgenossensch.
1901-1907 OG Gams

1901-1919 OG Grabs

1901-1903 OG Gams

1904-1913 Privatalpkorp. Labria
1905-1907 OG Sax

1910-1914 Privatalpgenossensch.
1910-1921 OG Buchs

1914-1917 Alpkorp. Labria
1920-1924 OG Sevelen
1911-1916 OG Grabs und Buchs
1921-1923 OG Grabs

1924-1928 OG Grabs

Stutz—Rogghalmtobel

Aufforstung, 3,00 ha, Verbau und Entwasserung

*0OG: Ortsgemeinde.

Gesamtflache der Aufforstungen: 174,1 Hektaren

Quelle: Projektstatistik des Kantonsforstamtes St.Gallen (die Lokalnamen werden hier in der heute iiblichen Schreibweise wiedergegeben).

Waldeigentiimer erst moglich, die an sich
defizitdre Arbeit, die kaum mehr einen
nennenswerten Holzerl6s einbringt, aus-
zufiihren.

Eigentliche Lawinenverbauungen (tech-
nischer Verbau mit Holz- und Stahl-
werken) mussten vor allem am Gonzen
erstellt werden. Die alleinigen Auffors-
tungsbemiihungen waren hier aus klima-

tischen Griinden weniger erfolgreich und
verzeichneten etliche Riickschlidge. Im
Ergédnzungsprojekt «Gonzen I1I» wurden
deshalb 678 Laufmeter Stahlrechen er-
stellt. Der «harte» Verbau mit Stiitz-
werken wurde aber auch hier von zusitz-
lichen Aufforstungsmassnahmen beglei-
tet mit der Erstellung von Bermen?® als
Gleitschneeschutz sowie der Errichtung

von Dreibeinbocken zum Schutz der
Jungpflanzen vor dem Schneegleiten un-
terhalb der Stahlwerke. Die Projektarbei-
ten erfolgten seit 1945 bis zum Jahr 1996.
Ein ebenfalls umfangreiches Auffors-
tungs- und Verbauprojekt (Erstellung
von Dreibeinbocken als Schutz der Jung-
pflanzen vor Schneegleiten) der jlingeren
Zeit ist am Stidostabhang des Staubern-




Walder sind ein wirksamer Schutz gegen Steinschlag, wie dieses Bild aus

dem Geissbergtobel (Sevelen) eindricklich zeigt.

firstes anzutreffen. Das Projektziel be-
steht darin, die Gleitschneerutsche bezie-
hungsweise Gleitschneelawinen, welche
die Bdume an der oberen Waldgrenze
stark bedrédngen und immer wieder Wun-
den in die Waldbestinde reissen, einzu-
ddmmen. Auf diese Weise soll verhindert
werden, dass plotzlich eine Ausgangslage
fiir grossere Lawinen entsteht.

Naturgefahrenereignisse

im Werdenberger Bergwald

seit 1997

Der Forstdienst richtete stets ein beson-
deres Augenmerk auf die Lawinen. Die
Kreisforstimter fiihren zusammen mit
den Revierforstern einen Lawinenkatas-
ter, in welchem die Ereignisse bis zur
Jahrhundertwende zuriick systematisch

aufgezeichnet sind. Andere Naturgefah-
renereignisse wurden in der Vergangen-
heit weniger systematisch erfasst. Die
Naturgefahrenkommission des Kantons
St.Gallen hat 1997 die Erfassung und
Dokumentation von Gefahrenprozessen
neu festgelegt. Seither werden alle gravi-
tativen Naturgefahrenereignisse (Lawi-
nen, Hochwasser-Murginge, Rutschun-
gen und Hangriifen, Steinschlag und Fels-
sturz) erfasst. Die sogenannte «Spuren-
sicherung» wird zum allergrossten Teil
durch die ortlichen Revierforster ausge-
fiihrt. Sie erfassen die Ereignisdaten an-
hand vorgegebener Aufnahmeformulare
und zeichnen die Wirkungsraume der Ge-
fahrenprozesse auf einem Plan ein. Die
beim Kantonsforstamt gesammelten Mel-
dungen werden in einer digitalen Daten-
bank erfasst und stehen als wichtige
Grundlage bei der Erarbeitung von Ge-
fahrenkarten aber auch fiir spatere Gut-
achten im Zusammenhang mit Naturge-
fahren zur Verfiigung,.

Seit der Einfithrung dieser Erhebungsart
wurden im Forstkreis Werdenberg nicht
weniger als 60 Ereignisse erfasst. In
der Tabelle «Naturgefahrenereignisse im
Forstkreis Werdenberg seit 1997» ist auf-
gezeigt, wie sich diese Ereignisse auf die
Prozessarten und Gemeinden aufteilen.
Obwohl es sich bei diesen 60 Ereignissen
vorwiegend um kleinere Prozesse von lo-
kaler Bedeutung handelt, zeigt allein die
Anzahl der Meldungen, dass nach wie vor
ein erhebliches Potential an Naturgefah-
ren vorhanden ist. Die in jlingster Zeit
festgestellten Héufungen von Starknie-
derschldgen werden bei einer Fortsetzung
dieser Tendenz die Situation nicht verbes-
sern. Der Beobachtung der Phdnomene
und der bestmoglichen Vorsorge auf allen
Ebenen ist daher nach wie vor grosste
Aufmerksamkeit zu schenken. Die Erhal-
tung und Pflege der Schutzwilder gehort
weiterhin zu den wichtigsten vorsorgli-
chen Massnahmen.

Vom Erfahrungsschatz zur wis-
senschaftlichen Gefahrenkartie-
rung mit Computermodellen

Die kontinuierliche Beobachtung der Na-
turprozesse im gewohnten Umfeld eines
Heimets und die entsprechende Uberlie-

2 Eine Berme ist ein durch eine bauliche Mass-
nahme geschaffener Absatz im Geldnde, der in
der Regel mit Buschlagen (meist Weiden) zu-
sitzlich befestigt wird.
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Naturgefahrenereignisse im Forstkreis Werdenberg seit 1997

Gemeinde Anzahl Ereignisse je Prozessart Ereignisse total
Rutsche Lawinen Hochwasser Sturzprozesse
Murgédnge  (Steinschlag)
Wartau 3 3 1 7
Sevelen 3 3
Buchs ik 1 2
Grabs 22 2 1 25
Gams 2 1 1 4
Sennwald 6 7 16
Riithi 1 1
Lienz 1 1
Total 36 15 6 3 60

Fiir die Interpretation der Angaben sind folgende Punkte zu beachten:

* Die erfassten Ereignisse betreffen nicht ausschliesslich Waldareal. Die Spurensi-
cherung wird auch ausserhalb des Waldes durch die Revierforster vorgenommen
(zum Beispiel Uberschwemmungen am Werdenberger Binnenkanal, verschiedene
Rutschungen im Bereich von Alpweiden usw.).

¢ In der Tabelle ist nur die Anzahl der Ereignisse ohne Gewichtung nach ihrem Aus-
mass angegeben.

* Keines dieser Ereignisse hat Menschenleben gefordert. Sachschiden sind hinge-
gen auch bei kleineren Ereignissen die Regel. Insbesondere am Wald oder auf land-
wirtschaftlichen Nutzflichen hinterlassen fast alle Prozesse ihre Spuren.

e Zum Teil wurden mit einer Ereignismeldung mehrere Prozessriume erfasst, in de-
nen sich zur selben Zeit Ereignisse abspielten (zum Beispiel Lawinenniedergéinge in
Gams am 21. Februar 1999).

ferung tiber die Generationen hinweg
geniigt heute nicht mehr. Die rege
Bautétigkeit im Siedlungs- und Infra-
strukturbereich, aber auch im Bereich
von Freizeit- und Sportanlagen verlangt
bereits im Rahmen von Zonenplanre-
visionen, Richtplanungen und Bauermitt-
lungen eine Naturgefahrenanalyse. Dazu
sind Gefahrenhinweiskarten und Gefah-
renkarten erforderlich, welche die not-
wendigen Informationen liefern. Solche
Karten werden durch Fachleute erstellt.
Dazu sind aufwéndige ingenieurwissen-
schaftliche Abkldarungen notig. Die Auf- |
zeichnung von tatséchlich erfolgten Er- : '
eignissen (Ereigniskataster) spielt dabei
eine sehr grosse und wichtige Rolle.
Nebst den «bekannten» Gefahrengebie-
ten werden mit computergestiitzten Mo-
dellierungen potentielle Wirkungsriume
von Gefahrenprozessen ermittelt. Auf-
grund der Geldndeneigung, des geologi-
schen Untergrundes, der Bodenbeschaf-
fenheit und der Kenntnisse iiber das Ver-
halten von Naturprozessen wird die .
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sung abgeschétzt. Dort, wo die ermittel-
ten Wirkungsrdume der potentiellen Ge-
fahrenprozesse wichtige Schadenpoten-

tiale treffen, werden Gefahrengebiete
ausgeschieden. Dabei wird unterschieden
in Gebiete mit erheblicher, mittlerer und
geringer Gefidhrdung. Ausschlaggebend
fiir die Zuweisung zu einer Gefahrenstufe
ist einerseits die Intensitit, mit der ein
Gefahrenprozess auf die Umgebung ein-
wirkt, und andererseits die Eintretens-
wahrscheinlichkeit, die fiir den entspre-
chenden Prozess berechnet wird. Die so
erstellten Gefahrenkarten haben eine
wichtige raumplanerische Bedeutung und
geben auch bei der Bewilligung von Bau-
ten (notwendige Objektschutzmassnah-
men gegen Naturgefahrenprozesse) wich-
tige Auskiinfte.

Da die Gefahrenkarten in erster Linie im
tiberbauten Gebiet mit grossem Schaden-
potential (Siedlungen und Infrastruktur-
anlagen) von grosser Bedeutung sind, be-
schriankt man ihre Erstellung auf solche
Bereiche. Im tbrigen Gebiet wird mit
einer Grobabkldrung (Gefahrenhinweis-
karte) abgeschitzt, wo moglicherweise
mit Naturgefahren gerechnet werden
muss. In der Gefahrenhinweiskarte wer-
den keine Intensititen und Eintretens-
wahrscheinlichkeiten berechnet.

Im Kanton St.Gallen ist derzeit ein Pro-
jekt in Bearbeitung, das die kantonsweite
Erstellung von Gefahrenkarten vorsieht.
Die Bearbeitung erfolgt in Teilgebieten.
Das Gebiet des Bezirks Werdenberg ist
als drittes Teilgebiet vorgesehen, das
heisst, die Bearbeitung erfolgt voraus-
sichtlich im Jahr 2005.

Lawinenverbauung am Gonzen (Aufnahme Winter 1984).
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Lawinenkarte des Forstreviers Wartau. Unten die Sturzbahn der Gonzen-
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lawine, die 1945 bei Matug ein Todesopfer forderte. Oben die Lawinenzige
im Gebiet der Schaner Alp, die bis hinunter nach Gapétsch oberhalb von

Oberschan reichen.

Ausblick

Die Gefihrdung von Menschen und
Sachwerten durch Naturgefahren wird
uns in den kommenden Jahrzehnten und
Jahrhunderten nicht weniger beschafti-
gen als in der Vergangenheit. Die Uber-
flutungsereignisse im Sommer 2002 in
Osterreich, Tschechien und Deutschland

(Elbehochwasser), aber auch Starknie-
derschlédge, die in Teilen der Ostschweiz
zu Uberflutungen fithrten und Rutschun-
gen auslosten, zeigen deutlich, dass in
keiner Gegend jemals eine hundertpro-
zentige Sicherheit vor Naturgefahren be-
steht. Die Diskussionen um Klimaverén-
derungen lassen vermuten, dass auch die

kommenden Jahre einiges an Ungemach
bescheren werden. Mit dem heutigen
Wissen tiber die Ursachen und Wirkungs-
ketten bei Naturgefahren und mit der mo-
dernen Technik (Computersimulation)
zur Vorhersage moglicher Wirkungs-
rdaume sind jedoch gute Instrumente vor-
handen, um sich gegen zukiinftige Ereig-
nisse zu schiitzen.

Auf regionaler Ebene bestehen kaum
Moglichkeiten, die weltweiten Einfluss-
faktoren der Klimaverdnderung zu steu-
ern. Hierzu sind globale Klimakonferen-
zen notig. Im kleinen Rahmen ist es uns
hingegen moglich, den bekannten, positiv
wirkenden Schutzmechanismen Sorge zu
tragen. In diesem Sinn sind wir es uns
selbst und unseren Nachkommen schul-
dig, die Bergwilder achtsam zu betreuen
und zu erhalten.
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