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Bdache und Flusse im Wandel der Zeit

Naturwissenschaftliche Erkenntnisse und technische Fortschritte
fGhren zu neuen Zielsetzungen

Christian Goldi, Schaffhausen/Ziirich

Grosse Not bei Uberschwemmungen
und die Zerstorungskraft von wilden
Wasserfluten begriinden seit jeher den
dauernden Kampf des Menschen gegen
die unberechenbare Naturgewalt Wasser.
Uberschwemmungen mit verheerenden
Zerstorungen von Siedlungen und Ver-
kehrsverbindungen mit folgenschweren
Abschwemmungen von Weide- und Ak-
kerland und mit erosionsbedingten Zersto-
rungen von grossen Waldpartien sind seit
Menschengedenken immer wieder aufge-
treten und haben die betroffenen Regio-
nen in ihrer Existenz meist nachhaltig be-
eintrichtigt. Die Uberschwemmungen und
Hochwasserkatastrophen im Rheintal in
den fritheren Jahrhunderten sind Zeugnis
davon.

Die Abwehr des Menschen gegen die
periodisch auftretenden Hochwasser mus-
ste sich in der Schweiz bis etwa ins 19.
Jahrhundert auf einfache, kleinrdumige
Baumassnahmen beschrdanken. Eine Aus-
nahme bildet die Kanderkorrektion im
Berner Oberland (1711-1714). Im Wer-
denberg wurde, oft zum Leidwesen der
liechtensteinischen Nachbarn, die Metho-
de der Schupfwuhre' angewendet.

Unter dem Eindruck von verheerenden
Hochwassern sind erst spiter die grossen
Werke zum Schutz unserer Téler und Ebe-
nen entstanden (Linthebene, Rhein, Thur,
Toss). Die Rheinkorrektion in unserer
Region wurde 1862 begonnen und in den
folgenden Jahrzehnten durchgefiihrt. Sie
ist das aufwendigste und wirkungsvollste
Bauwerk der neueren Zeit in unserer
Region.

Nachdem die grossen Ebenen vor Uber-
schwemmungen geschiitzt waren, began-
nen die grossen Entsumpfungs- und
Drainagewerke. Die Entwédsserung und
Kultivierung der malariaverseuchten Linth-
ebene (1805-1811) ist eines dieser grossen
Ingenieurwerke. Im Werdenberg wurden
die grossen Meliorationen erst spéter
durchgefiihrt, als erste jene des Stud-
nerriets bei Grabs (1849/50) und die Wer-
denbergische Giiterzusammenlegung bei
Haag (1885-87).? In der 1969 begonnenen
Gesamtmelioration Sennwald begann sich
dann die Erkenntnis durchzusetzen, dass
Rationalisierungsmassnahmen  fiir  die
Landwirtschaft im Einklang mit Natur-
und Landschaftswerten durchgefiihrt wer-
den miissen.

Bei den werdenbergischen Meliorations-
werken standen verstdndlicherweise die
Abwehr des Hochwassers und der Gewinn
von Kulturland im Vordergrund. Bei der
Projektierung achtete man in erster Linie
auf ein giinstiges hydraulisches Profil. Dies
fithrte meist zu ausgesprochen geometri-
schen Losungen. Ein symmetrisches Nor-
malprofil wurde tiber lange Strecken kon-
sequent durchgezogen. Riicksichtnahme
auf Landschaft und Naturgeschehen bilde-
ten seltene Ausnahmen und erfolgten
meist nur dann, wenn dies Kosteneinspa-
rungen und technische Vereinfachungen
brachte. Die grossen Gewdsserkorrektio-
nen ermoglichten erst die wirtschaftliche
Entwicklung und Prosperitit der Téler un-
seres Landes. Die hervorragenden Inge-
nieurleistungen und der politische Wille
zur Realisierung sowie nicht zuletzt auch
die gewaltigen Handarbeiten, die von den
Leuten auf den Baustellen geleistet wur-
den, verdienen unsere Achtung und unse-
ren Respekt, obwohl aus heutiger Sicht
manch interessante «Urlandschaft» zum
Verschwinden gebracht wurde und zahlrei-
che Biche und Feuchtgebiete verschwun-
den sind.

Beispiel eines symmetrischen, in erster Linie auf hydraulische Aspekte ausgerichteten Normalprofils aus dem Jahre
1958. Darstellung von Hansruedi Wildermuth in Maag 1989.

3.00

RSN S S SRR

e

o HWSp. Q-2 m3/ sek.

2 Rundholzer 3.00m lang

@AY,

¢ 20-25cm

Holzbrett 40/4/400 cm e

Distanz -Hartholz 10/10/12 cm ——

Schwellenpfahle 1.50m lang
¢ 15~ 18cm

S E==¥ w0030 | !
< . 150 |
e I i
W AL

Rasenziegel I5cm stark
Humusierung bei schiechtem
Unfergrund

Rollierung

Moellons - Pflasterung
Gerollunteriage

G Betonbrett 40/4/400
“~— Gerollunterlage 20-30ctm
Holzpfahle ¢ 15-18cm




Revitalisierung...

Wesentliche Teile der Landschaft

Fliisse und Bédche priagen mit ihrem Lauf
und ihren Geholzen Téler und Ebenen.
Sie sind wesentliche Teile der Landschaft.
Natiirliche Fliessgewdsser weisen eine un-
ermessliche Vielfalt auf: Die Strukturen
und Formen des Bachbettes und des was-
sernahen Geldndes mit flachen und steilen
Bereichen, mit engen und tiefen Windun-
gen, mit tiefen Mulden und Kiesbénken;
die unterschiedliche Zusammensetzung
des Geschiebes, das vom Wasser transpor-
tiert wird, Kies und Sand, Schluff® und
Geroll und deren Formenreichtum und un-

Der begradigte Néfbach in Neftenbach ZH vor der

...und nach der Umgestaltung von 1987. Bilder: Christian

Goldi, Schaffhausen/Zirich.

terschiedliche Materialzusammensetzung;
der Untergrund des Bachbettes im Schot-
ter oder auf Fels oder auf lehmigem Moré-
nenmaterial; die sich jahreszeitlich und im
Tagesablauf verdndernde Wassermenge
und deren Temperatur; die immer wieder
auftretenden Hochwasser mit ihrer star-
ken Gestaltungskraft — und all dies sich
dauernd verdndernd.

Mit dieser Dynamik und Vielfalt bilden
Fliessgewdsser fiir eine grosse Zahl von
Pflanzen- und Tierarten Lebensraum. Sie
verbinden Lebens- und Landschaftsraume
miteinander und erméglichen den Aus-

Sagentobelbach bei Diibendorf, neu angelegt im Zuge einer Verlegung infolge

des S-Bahn-Baus. Bild: Christian Goldi, Schaffhausen/Zirich.

tausch, die Wanderung und die Besied-
lung durch Tiere und Pflanzen. Sie bilden
oft die letzten natiirlichen Lebensadern
in unserer intensiv genutzten Kulturland-
schaft.

Lebensraum

Das Gewisser ist der Lebensraum der
Fische. Unsere Béche und Fliisse geho-
ren mehrheitlich zur Forellenregion. Die
Bachforelle ernéhrt sich vorwiegend von
wirbellosen Wassertieren wie Insektenlar-
ven, Wiirmern, Egeln usw., welche in der
kiesig-sandigen Bachsohle leben. Die wir-
bellosen Wassertiere erndhren sich ihrer-
seits von anderen Wirbellosen oder von
Blédttern und weiteren organischen Stof-
fen, die sie im fliessenden Wasser vorfin-
den. Das Fressen und Gefressenwerden
bezeichnet man als Nahrungskette. Dieser
Vorgang bewirkt die Selbstreinigung des
Wassers. Die Bachforellen als Endglied der
aquatischen Nahrungskette gehoren zu den
empfindlichsten Wassertieren. Wenn gif-
tige Stoffe ins Wasser gelangen, fiihrt dies
meistens zu ihrem Absterben. Sie konnen
daher als unbestechliche Gewisserschutz-
polizisten bezeichnet werden. Leben sie,
so diirfen wir annehmen, dass sowohl die
Wasserqualitét als auch die im Wasser le-

1 Schupfwuhre sind einzelne Aufschiittungen aus
Kies, Steinen, Holzstimmen und Asten zur lokalen
Abdriangung des Wasserstroms. Siehe auch Wer-
denberger Jahrbuch 1990, S. 23-67.

2 Zur Geschichte der Meliorationen vgl. den Bei-
trag «Bodenverbesserungen und Landschaftswan-
del im Werdenberg» von Hans Jakob Reich in die-
sem Buch.

3 Schluff ist sehr feinkorniger Sand.
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Der Triillikerbach in Trillikon ZH vor und nach der Revitalisierung von 1987. Bilder: Christian Géldi, Schaffhausen/Ziric

bende Organismenwelt der Nahrungskette
in Ordnung ist.

Bachforellen laichen nur in durchléssiger,
kiesiger Sohle. Sie legen ihre Eier in tiefe
Gruben, die sie selbst mit ihrer Schwanz-
flosse herausschlagen. Im Kiesbett ent-
wickeln sich dann die Forelleneier. Nach
dem Ausschliipfen halten sich die Dotter-
sackforellen noch sechs bis zehn Wochen
tief unten im Kiesbett auf, bevor sie als
Jungfische das Kiesbett verlassen.

Diese Tatsachen zeigen, dass in einem
Fliessgewisser ohne Kiessohle keine viel-
filtige Lebensgemeinschaft existieren
kann. Eine durchgehende Pfldsterung oder
Betonierung der Sohle mit konstantem
Gefille bedeutet den biologischen Ruin
des Gewissers. Der natiirlichen, kiesigen
Sohle im Bach kommt daher iiberragende
Bedeutung zu.

Vernetzungsfunktion

Eine wichtige Funktion erfillen die Ge-
wisser auch bei der Vernetzung von Na-
turrdumen (Weiher, Riete, Wilder usw.).
Sie wirken als Lebensadern und bilden
Ausbreitungskorridore fiir Tiere und
Pflanzen. Aus diesem Grunde sollten Ein-
dolungen, die diese wichtige Vernetzung
unterbrechen, soweit als moglich riickgin-
gig gemacht werden.

Natiirliche, durch den Menschen nicht be-
einflusste Gewisser sind in der heutigen, in-
tensiv genutzten Kulturlandschaft nur noch
selten. Wie bereits erwihnt, wurden frithere
Gewisserkorrektionen mit dem primédren
Ziel, Hochwasser und Geschiebe gefahrlos
abzuleiten, realisiert. Aus dieser einseitigen
Betrachtungsweise resultierten die bekann-
ten naturfernen Abflussrinnen und Kanile.

€

Vielen Tieren und Pflanzen wurde damit
die Lebensgrundlage geraubt, Grundwas-
sertriger wurden nachhaltig beeinflusst,
und das Landschaftsbild verarmte.

Neue Zielsetzungen
Naturwissenschaft und Technik haben
Fortschritte gemacht. Die okologischen
Zusammenhinge sind erkannt. Das Um-
weltbewusstsein und das Gefiihl fiir die
Landschaft haben zugenommen. Aus die-
sen Erkenntnissen resultieren neue Ziel-
setzungen fiir Gewdsserkorrektionen und
das Bediirfnis, beeintrachtigte Gewdsser in
einen naturndheren Zustand zu bringen.
Das letzte Ziel kann als «Wiederbelebung»
bezeichnet werden.

Der Weg zuriick zum natiirlichen Gewis-
ser ist aber nur beschrankt moglich, weil
sich die durch den Menschen geprigte
Umwelt wesentlich verdndert hat. Es ist
deshalb um so wichtiger, die heute noch
vorhandenen Moglichkeiten fiir eine na-
turnidhere Gestaltung aufzuzeigen und sie
auch zu nutzen. Hier eroffnen sich neue
Aufgaben, die fiir kleine Fliessgewisser
am zweckmadssigsten innerhalb der Ge-
meinde angepackt werden konnen.

Mit der Wiederbelebung und Neugestal-
tung von ehemals begradigten und kanali-
sierten Fliessgewidssern sowie der Wie-
derdffnung von eingedolten (verrohrten)
Béchen lassen sich bedeutende natur-
rdumliche Aufwertungen in der Land-
schaft und auch Verbesserungen in unse-
ren Siedlungsgebieten erreichen.

Motivierende Anstdsse
Fiir die Bache im Talgebiet der Gemeinde
Sevelen hat Jiirg Bodenmann im Rahmen
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des Nachdiplomstudiums «Umwelttechnik
und Landespflege» an der Liechtenstei-
nischen Ingenieurschule LIS die beispiel-
hafte Projektarbeit «Gewdsser in der Tal-
ebene der Gemeinde Sevelen — Naturnahe
Bereiche und Entwicklungspotential der
korrigierten Abschnitte» durchgefiihrt.
Die Arbeit gibt einen motivierenden An-
stoss fiir die Aufwertung des Gewésser-
systems. Als erster Schritt wird vorgeschla-
gen, am Chalberweidgraben einen Versuch
zur Neugestaltung auf einer kurzen
Strecke zu wagen, um Erfahrungen sam-
meln zu konnen. Dieser Weg der kleinen
Schritte ist sehr zu begriissen. Die Arbeit
von Jiirg Bodenmann (vgl. nachfolgende
Zusammenfassung) ist bei den Behdrden
von Sevelen auf ein gutes Echo gestossen.
Erfreulich ist, dass auch in anderen Ge-
meinden im Bezirk Werdenberg Projekte
zur Aufwertung von begradigten Bédchen
beziehungsweise Kanilen aufgenommen
worden sind, so zum Beispiel in der Ge-
meinde Buchs die Revitalisierung des
Werdenberger Binnenkanals im Einmiin-
dungsbereich des Buchser Giessens im
Gebiet Stocken/Ochsensand. Ein in der
Nachbarschaft bereits realisiertes Projekt
ist die Revitalisierung des Liechtensteiner
Binnenkanals nordlich von Ruggell, wo
auch ein grosserer Abschnitt des Auenwal-
des einbezogen wurde.

Zur Illustration, wie sich Wiederbele-
bungen und Umgestaltungen an ehemals
kanalisierten Bichen auswirken, sind in
diesem Aufsatz Beispiele aus dem Wieder-
belebungsprogramm fiir Fliessgewisser
des Kantons Ziirich eingefiigt.




Gewadsser in der Talebene der Gemeinde Sevelen

Jirg Bodenmann, Sevelen

ie geschichtliche Entwicklung der Tal-
Debene bei Sevelen zeigt die einzelnen
Stufen von einschneidenden Verdnderun-
gen der Landschaft. Obwohl die Rhein-
korrektion eines der grossten Projekte
war, hatte sie nur geringe Beeintréichtigun-
gen der natiirlichen Grundlagen zur Folge.
Zum Zweck der Landgewinnung und Ar-
beitsbeschaffung wurden in und nach den
Kriegsjahren grosse Gebiete mit Draina-
gen entwissert, die Gewisser kanalisiert
und ein neues Wegnetz angelegt. Durch
das Ausbaggern der Rheinsohle in den
sechziger Jahren und die damit verbun-
dene Absenkung des Grundwasserspiegels
sind weitere Béche in der Rheinau ausge-
trocknet. Dies fiihrte dazu, dass in diesem
Jahrhundert tiber die Halfte der urspriing-
lichen Gewisser verschwunden sind. In
den jiingsten Jahren hatten vor allem der

Die Bdche in der Gemeinde Sevelen 1911 (links) und 1994. Zeichnunge

Bau der Autobahn und die Intensivierung
der Landwirtschaft negative Auswirkun-
gen auf die Natur.

Die Analyse der noch bestehenden Ge-
wasser in der Talebene bei Sevelen hat
gezeigt, dass nur noch etwa ein Viertel in
einem naturnahen Zustand ist (Boschen-
giessen). Ein weiteres Viertel ist stark bis
total verbaut oder eingedolt (Seveler Bach
im Dorfbereich, Ranser Bach und Chal-
berweidgraben). Auch die restlichen Ge-
wiisser sind mit einem fiir Kanéle typischen
eintonigen Trapezprofil verbaut worden
(Seveler Bach, Saar und Binnenkanal). Sie
weisen jedoch noch eine fiir das Leben
im Wasser wichtige, durchlissige Schotter-
sohle auf und koénnen daher als leicht
verbaut bezeichnet werden. Zu den 18
Kilometern als offentliche Gewdsser ge-
kennzeichneten Bachldufen kommen acht

Ubersicht Gewssser
1911

Talebene Genxeinde Sevelen
° o0m
_—

n: Jirg Bodenmann, Sevelen.

Kilometer ehemalige Bachliufe, die durch
Drainagen ersetzt worden sind. Viele die-
ser Drainagen fiihren heute noch ganz-
jéhrig Wasser. Die Untersuchungen der
Qualitdt der Lebensrdume im Wasser und
am Ufer basierten auf leicht erlernbaren
Methoden und wurden von einem Biolo-
gen betreut. Sie fiihrten erwartungsgemiss
zu dhnlichen Ergebnissen. Dies zeigt ein-
mal mehr, wie stark die Bachverbauung die
Lebensraume im Wasser und am Ufer be-
eintrachtigt. Die intensive Nutzung der
Béden hat dazu gefiihrt, dass viele natur-
nahe Standorte verloren gingen. So kann
im gesamten Untersuchungsgebiet ein De-
fizit an diesen Landschaftstyp prigenden
Rietflichen und stehenden Gewissern
festgestellt werden. Die einténige Kanali-
sierung und das Eindolen der Biche fiihrte
zudem zu einer erheblichen Beeintrichti-
gung des Landschaftsbildes.

Die wichtigsten Problempunkte im Unter-
suchungsgebiet zeigen sich wie folgt:

e Ubermissige Verbauung und Eindolung
bei Ranser Bach, Chalberweidgraben mit
Vilslibach, Seveler Bach und Saar.

Ubersicht Gewisser
1994
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Béschengiessen. Schilf, Hecken und
der sanfte, unverbaute Ubergang
zwischen Wasser und Land machen
dieses noch naturnahe Gewasser zu
einem vielfaltigen Lebensraum fir
Pflanzen und Tiere. Bild: Jirg Boden-
mann, Sevelen.

® Ersetzen von ehemaligen Bachldufen
durch Drainagen. Im Gegensatz zu 6ffent-
lichen Gewissern diirfen Drainagen tiber-
baut werden, was eine Revitalisierung
praktisch verunméglicht.

@ Schlechte Wasserqualitdt im Gebiet des
Glatriets. Wegen der Bodenbeschaffenheit
und des hohen Grundwasserspiegelsist das
Gebiet nicht fiir eine intensive Landwirt-
schaft geeignet. Trotzdem wurden in den
letzten Jahren immer mehr Ackerfldchen
angelegt. Dies fiihrt zusammen mit den 25
Kilometer Drainagen zu problematischen
Bodenverlusten und iiberméssigen Néhr-
stoffeintrdgen in die Saar und den Ranser
Bach.

® Fehlende Vernetzung quer zur Talrich-
tung. Die naturnahen Gebiete am Berg-
hang sind nicht mehr mit denjenigen am
Rhein verbunden.

® Anhaltendes Verschwinden von natur-
nahen Standorten durch Zuschiitten oder
Nutzung (namentlich entlang der Bahn-
biachli und des Boschengiessens).

Begradigt und unnatirlich: der Ran-
ser Bach. Das Glatriet (rechts) war
einst eines der schonsten Flachmoore
von Sevelen. Bild: Jirg Bodenmann.

Bei der Glatriet-Melioration von
1921-1926 wurde die einst stark
mdandrierende Saar kanalisiert.
Strauchfreie Béschungen erleichtern
zwar die maschinelle Pflege, bieten
jedoch kaum Lebensrdume.

Bild: Jirg Bodenmann, Sevelen.

® Teilweise zu intensive Pflege der Gewds-
ser. Das hédufige und ganzflichige Mdhen
der Uferboschungen fiihrt zu einer einto-
nigen Vegetation. Das regelmissige Reini-
gen der Bachsohlen von Wasserpflanzen
und Algen zerstort viele Lebensrdume von
Kleintieren und Fischen.

Zu jedem Problempunkt werden mogliche
Verbesserungen aufgezeigt und nach dem
Verhiltnis zwischen Aufwand und Ertrag
geordnet. Daraus werden kurzfristig reali-
sierbare Massnahmen abgeleitet:

@ Schulung der mit der Bachpflege betrau-
ten Personen.

® Schutz der bestehenden naturnahen Ab-
schnitte durch pflegerische und vernet-
zende Massnahmen.

® Bezeichnen der drainierten Abschnitte
als offentliche Gewdsser, damit eine spa-
tere Revitalisierung moglich bleibt (na-
mentlich im Auli, Wiesli, Glat- und Chir-
chenriet).

® Revitalisierung des Chalberweidgrabens
und Vernetzung der naturnahen Hecken

Eine der letzten Seveler Riedflachen
bei einem Grundwasseraufstoss des
Boschengiessens. Bild: Jirg Boden-

mann.

Der heute stark verbaute Chalber-
weidgraben konnte mit geringem
Aufwand revitalisiert werden und
wirde sich danach @hnlich pra-
sentieren wie der angrenzende
Boschengiessen. Bild: Jirg Boden-
mann.

und Feuchtgebiete beim Boschengiessen
mit dem Berggebiet.

® Ausarbeiten eines Landschaftsentwick-
lungskonzepts fiir das Glatriet. Parallel
dazu miissen Sofortmassnahmen zur Ver-
besserung der Wasserqualitdt im Ranser
Bach getroffen werden.

Weitere Massnahmen konnen wegen ihres
grossen Aufwandes erst langerfristig ins
Auge gefasst werden.

Die Entwicklung der Talebene ging bislang
von einer naturnahen in Richtung einer
naturfernen Landschaft. Diese Entwick-
lung kann nur durch die Initiative von
Behorden und Bevolkerung aufgehalten
oder umgekehrt werden. Am Beispiel
einer moglichen Revitalisierung fiir einen
Abschnitt des Chalberweidgrabens wird
aufgezeigt, wie ein Gewésser mit moglichst
wenig Aufwand und Mitteln wieder in
einen naturnahen Zustand gebracht wer-
den kann. Je ldnger mit einer Revitalisie-
rung zugewartet wird, desto schwieriger
wird es, sie durchzufiihren. Dies zeigt auch
die komplizierte und teure Sanierung des
Ranser Baches, die momentan in der Ge-
meinde projektiert wird. «Vorbeugen ist
besser als Heilen» ist auch hier das richtige
Stichwort.
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