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Die geologische Entwicklung
des Alpenrheintals

Oskar Keller, Eggersriet

B ber 50 Kilometer benotigt der Rhein,
um sein im Alpeninnern im Biind-

nerland gesammeltes Wasser zwischen
den randalpinen Gebirgsketten und den
Voralpen hindurch dem Bodensee zuzu-
leiten. Wahrend der erste Blick auf die
Karte ein ziemlich einheitliches Tal von
Chur bis zum Bodensee annehmen lisst,
zerfillt es in Tat und Wahrheit beziiglich
Entstehung und Gestalt in eine Reihe
sehr unterschiedlicher Abschnitte.

Gut feststellbar verdndert sich von Jahr zu
Jahr das Rheindelta im Bodensee, indem
es sich Meter um Meter weiter vorschiebt.
So liegt die Frage nach der einstigen Aus-
dehnung des Sees rheintalaufwirts auf der
Hand. Natiirlich mochte man auch wis-
sen, welche Krifte und Vorgéinge das sehr
tiefe Tal geschaffen haben, das bekann-
terweise mit mehreren hundert Metern
méchtigen Schuttmassen verfiillt ist.
Jahrtausende blieb es dem Rhein iiberlas-
sen, sich den Weg durch die weite Ebene
nach eigenem Gutdiinken zu suchen, die-
se gelegentlich zu iiberschwemmen, den
Lauf zu dndern und das Tal immer hoher
aufzuschiitten. Wohl auch seit einigen
Jahrtausenden ist der Mensch im Rheintal
ansdssig und Zeuge der Herrschaft des
ungebdndigten Gebirgsstromes gewor-
den. Diese freiheitliche Zeit des Flusses
wurde durch menschlichen Eingriff um
die Jahrhundertwende abgeschlossen; der
Rhein ist zwischen Damme gelegt und
gezdhmt worden.

Zur Entstehung des Rheintals

Erst seit fiinf bis sechs Millionen Jahren
entwissert der Rhein aus der Gegend von
Chur in allgemein nordlicher Richtung in
den Bodenseeraum. «Erst» darf deshalb
gesagt werden, weil er die vorangehenden
40 Millionen Jahre von Sargans aus nach
Nordwesten iiber die Gegend des heuti-
gen Toggenburgs gegen Winterthur-
Schaffhausen in ein weites, flaches Vor-
land der werdenden Alpen, dhnlich der
heutigen Po-Ebene, geflossen ist. Erst vor

Bild 1: Ineinem weiten Bogen folgen im oberen Werdenberg das Rheintal
und mit ihm der Rhein dem Ostrand der Alvierkette (links). Rechts zeigen die
Strukturen der Steilhénge der Drei Schwestern deutlich, dass dieser Berg-
stock dem von Westen her abfallenden Alvier aufgelagert ist. Das Tal bildet
die zu einer Ebene aufgeschittete Grenze zwischen den beiden Gebirgszo-
nen, den Westalpen (links) und den Ostalpen (rechts). Quer gelegen, zwingt
der Alpstein (Hintergrund) den Rhein, nach Osten (rechts) auszuweichen.
Besonders auf der Werdenberger Seite, links des Rheins, lassen Waldstreifen
und Hecken entlang der noch nicht gerade gelegten Wasserlaufe die einstige
Auenzone des Flusses erkennen. Noch nicht eingedémmt, hat er hier friher
héaufig bberschwemmt und Kies und Sand aufgeschottert.

zehn bis fiinf Millionen Jahren wurden ja
auch Alpstein, Churfirsten und Alvier
endgiiltig von Stiden her an ihren jetzigen
Standort versetzt und als alpine, hohe Ge-
birge emporgehoben. Diese Hebung war
im mittleren und oberen Rheintal auf der
Westseite viel stiarker als ostlich im Vor-
arlberg. Deshalb tauchen die sogenannten
helvetischen Gesteinsschichten des Al-
vier, wie auch des Pizol-Calanda-Gebiets
gegen Osten zum Rheintal ab und ver-
schwinden dort in der Tiefe; deshalb be-
stehen die Berge um den Walgau und in
Liechtenstein aus weit von Siiden auf das
Helvetikum auf- und tiberschobenen
Schichtserien der Ostalpen; deshalb sind
die Gesteine und die Bergformen Liech-
tensteins vollig verschieden zu denjenigen

des Werdenbergs. Durch das Rheintal
verlduft somit nicht nur eine vom Men-
schen geschaffene politische Grenze, son-
dern bereits seit Jahrmillionen die durch
Naturvorgidnge entstandene geologisch-
tektonische Grenze (Grenze im Gebirgs-
bau) zwischen den helvetischen Westal-
pen und den austrischen Ostalpen (Figu-
ren 1 und 2 sowie Abbildung 1).

Eine andere Entwicklung spielte sich in
den nordlichsten Alpenketten ab. Der
Alpstein verschwindet bei Oberriet zwar
auch unter der Rheintal-Aufschiittung,
aber er bildet dabei sogenannte Bruchstu-
fen, indem das Gebirge ostlich des Kamor
in Schollen zerbrochen ist, die treppenar-
tig ins Rheintal absteigen (Figur 1). Ein
zweiter Unterschied besteht darin, dass
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Figur 1: Die Alpen sind an ihrem Nordrand im Bereich des Rheintals kompli-
ziert aufgebaut. Die Talfurche trennt die Westalpen (Helvetische Decken) von
den Ostalpen, die dem abtauchenden Helvetikum aufliegen. Nur die Falten
der vordersten Séntisdecke erscheinen 6stlich des Rheins nochmals als

schmales Band.

dieses Bergmassiv, die sogenannte Séntis-
decke, auf der anderen Talseite bei Gotzis
wieder erscheint, ebenfalls Bruchstufen
bildet, aufsteigt, in markanten Ketten
dhnlich dem Alpstein siidlich Dornbirn
durchzieht und sich nordostwirts bis in
das Allgdu fortsetzt. Diese dem Alpstein
entsprechende Gebirgszone des Hohen
Freschen 6stlich des Rheins diirfte mitver-
antwortlich sein, dass der Vormarsch der
Ostalpendecken im Walgau und im Gros-
sen Walsertal gestoppt worden ist (Figu-
ren 1 und 2).

Die Bruchstufen zwischen Oberriet und
Gotzis beweisen, dass wihrend der Ge-
birgsbildung hier eine deutliche Eintie-
fung in der Erdkruste entstanden war, die
zum Nachsacken und Zerbrechen des Ge-
birges gefiihrt hat. Einzelne Bruchschol-
len blieben als Horste erhalten und iiber-
ragen mitten im Tal die Aufschiittungen:
Montlinger Berg oder Kummaberg bei
Koblach.

Schellenberg, Ardetzenberg und weitere
Inselberge um Feldkirch sind eigentlich
die hintersten und externsten Falten und
Ketten des Alpsteins, die weniger stark
emporgepresst worden sind. Sie stehen
unter dem Haupttal hindurch mit der Ka-

sten-Stauberen-Kette in Verbindung (Fi-
guren 1 und 2).!

Die «neuen» Alpenrandgebirge Alpstein,
Churfirsten, Alvier stiegen damals vor
zehn bis fiinf Millionen Jahren ausgerech-
net dort auf, wo der Rhein bei Sargans
bisher aus den Alpen ausgetreten war.
Verstandlicherweise hat darum der einen
neuen Ausweg suchende Fluss die Eintie-
fungen entlang der Grenze Westalpen-
Ostalpen als neuen Talweg benutzt und in
der Folge ausgestaltet.

Man darf sich bei allen Gebirgsbildungs-
vorgingen niemals vorstellen, dass zuerst
die Berge aufgefaltet worden wéren und
die Fliisse dann anschliessend neue Téler
geschaffen hétten. Beides verlauft gleich-
zeitig, und so auch hier. In einer ersten
Phase war der Aufstieg der Alpenrandge-
birge schneller, als sich der Rhein einzu-
tiefen vermochte. So wurde er aus seinem
angestammten, nach NW zeigenden Tal
abgedriangt und zwar gegen Osten, weil ja
dort die Hebung geringer war. In einer
zweiten Phase wurde der neue, allgemei-
ne Talverlauf nach Norden dadurch fest-
gelegt, dass die vorriickenden ostalpinen
Decken als mehrere tausend Meter méch-
tige Schichtpakete mit ihrem Westrand

Talabschnitte im Rheintal
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Figur 2: Die allgemeine S-N-Richtung
des Rheintals téuscht Einheitlichkeit
im Bau vor. In Wirklichkeit handelt es
sich um 7 grundsétzlich verschiede-
ne Talsticke von Chur bis zum Bo-
densee.

ein weiteres Ausweichen des Rheins nach
Osten verhinderten (Figur 1). In der drit-
ten Phase, die abschnittweise noch heute
anhélt, tiberwogen die erosiven Abtra-
gungs- und Eintiefungsvorgéinge, die das
Rheintal zur derzeitigen breiten und (oh-
ne Talfiillung) sehr tiefen Hohlform aus-
gestaltet haben.

Bereits in der ersten Phase miissen die
Bruchsysteme von Oberriet-Gotzis vor-
handen gewesen sein, so dass der abge-
lenkte Rhein durch diese natiirliche Ein-
tiefung in den Alpenfrontgebirgen den
Alpenraum bequem wie durch ein Tor
verlassen konnte (Figuren 1 und 2).

Eine interessante Passage ist auch die s-
formige Biegung des Rheintals unterhalb
Sargans (Abbildung 2). Als durch den
Gebirgsbau gegebene Fortsetzung des
Churer Rheintals entlang dem abtauchen-
den Aussenrand der Oberldnder Gebirge
Calanda, Pizol, Flumser Berge ist ab Sar-
gans das Seeztal anzusehen. Das Rheintal
biegt rechtwinklig dazu nach Nordosten
ab, wobei es zum Durchbruch von Triib-
bach-Balzers durch die Alvier-Flascher-
berg-Kette kommt. Dass das Seeztal trotz

1 Vgl. Keller 1988.
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Bild 2: Die Talgabelung von Sargans wird durch den Gonzen mit seiner
hohen Felswand aufféllig markiert. Der Rhein, von rechts unten aus Grau-
biunden kommend, hat sich fir den Talweg nach rechts entschieden. Also
musste er sich zwischen Fléscher Berg (vorne rechts) und der Alvierkette
(Bildmitte), welche geologisch zusammengehéren, einen kiusartigen Durch-
bruch schaffen.

der prédestinierten Lage nicht
Haupttal wurde, muss wiederum mit der
allgemeinen Tendenz des Rheins, nach
Osten an den Ostalpenrand abzurutschen,
erklart werden (Figuren 1 und 2). Trotz
Engpass und Umbiegen ist das Rheintal
wesentlich breiter als das Seeztal, welches
wohl erst wihrend den jiingeren Eiszeiten
durch die Gletscher bis aufs Rheintal-Ni-
veau hinunter eingetieft wurde. Damit
entstand eine der bedeutendsten Talver-
zweigungen der Alpen mit einer Talwas-
serscheide, bei der eine weitere Eintie-
fung um wenige Meter geniigen wiirde,
dass der Rhein durchs Seeztal abfliessen
konnte.

Alle diese Uberlegungen und Erklérun-
gen zeigen, wie komplex das Rheintal aus
sehr verschieden gebauten Talabschnitten
zusammengesetzt ist. Aus diesem Grund
ist das immerhin 80 Kilometer lange Al-
pental von Chur bis zum Bodensee so
abwechslungsreich gestaltet, verwinkelt
und. gekammert (Figuren 1 und 2).

zum

Die Ausgestaltung im
Eiszeitalter

Mit dem Abschluss der letzten bedeuten-
den Gebirgsbildungsphase der Alpen vor
etwa fiinf Millionen Jahren hatten Alvier,
Alpstein und die Gebirge ostlich des
Rheins ihren heutigen Platz eingenom-
men und ihren inneren Bau vollendet.

Eine damit verbundene allgemeine He-
bung im Vorland um mehr als 1000 Meter
hatte dazu gefiihrt, dass sich das Meer
nordlich der Alpen endgiiltig nach Sud-
frankreich, respektive nach Ungarn-Ru-
ménien zuriickzog. Gleichzeitig war der
Jura gefaltet worden, so dass das Mittel-
land mit der Aare nicht nach Norden ent-
wissern konnte. Der Abfluss erfolgte vor-
erst iiber den Bodenseeraum zur Donau
und damit zum Schwarzen Meer. Auch
der Alpenrhein war ein Tributidr der Do-
nau, die er nahe Ulm erreichte. Damals
fehlte noch jede Spur eines Bodensees
oder eines Bodenseebeckens. Fiir das
Werdenberger Rheintal zu jener Zeit er-
rechnet sich eine Hohe der Talsohle von
800 bis 900 Meter tiber Meer.

Vor etwa einer Million Jahren setzten die
Eiszeiten ein. Sie liessen Gletscher im
Biindnerland und im Montafon entste-
hen, welche bis ins Vorland hinaus vor-
stiessen. Die Abtragung des stromenden
Eises sorgte fiir eine immer stérkere Aus-
weitung des Rheintals und die kriftige
Tiefenerosion fiir Trog- und Beckenbil-
dung. In den Zwischeneiszeiten wurden
die Bachldufe, Tobel und Flusstéiler li-
nienhaft durch das fliessende Wasser ein-
gekerbt und die Talbecken wieder zuge-
schiittet. Wéhrend den Vergletscherun-
gen des mittleren Eiszeitalters vor 400 000
bis 300 000 Jahren fand der Alpenrhein

seinen heutigen Weg, indem er iiber
Schaffhausen zur Aare nach Westen «um-
kippte». Damit «brach er der Donau die
Treue», wurde «volljahrig» und entwés-
sert seither via Oberrhein zur Nordsee.
Nach Abschluss der letzten Eiszeit vor
10 000 Jahren spielte sich die Entwésse-
rung schliesslich auf das heutige Niveau
um 400 Meter am Bodensee und 450 Me-
ter bei Buchs ein. Der durch die Kolkwir-
kung des Eises geschaffene Felsboden
liegt aber im Rheintal und unter dem
Bodensee noch etliche hundert Meter tie-
fer als die Abflusslinie. Vor allem dort,
wo das Eis Langstéler (Buchs—Oberriet,
Altstitten—St.Margrethen) oder Decken-
randtidler  (Ragaz-Sargans,  Wartau—
Grabs) antraf, vermochte es stark nach
der Tiefe wirksam zu werden, wihrend
die Talengnisse von Triibbach und Ober-
riet als solche infolge der Querlage der
geologischen Strukturen der Eis-Erosion
kraftig Widerstand entgegensetzten (Fi-
gur 2). Daraus wird der Verlauf der Tie-
fenlinie des Felsuntergrundes im Rheintal
verstandlich (Figur 3). Trotzdem bleibt
die grosse Tiefe des Felsbettes nordlich
Balzers mit nur noch 32 Meter tiber Meer
und bei Hohenems sogar bei — 182 Meter
(182 Meter unter dem Meeresspiegel)
hochst erstaunlich. Diese Werte, die Tief-
bohrungen entstammen, zeigen eindriick-
lich, wie bedeutend die Erosionstitigkeit
der Eiszeitgletscher speziell nach der Tie-
fe hin sein kann.

Umfangreiche, gletscherbedingte Ablage-
rungen im Alpenvorland aus der Vor-
stosszeit des Rheingletschers vor dem
Vereisungsmaximum der letzten, der
Wiirmeiszeit, deuten darauf hin, dass da-
mals die Abtragung in den Bergen und die
Ausrdaumung in den Alpentidlern am
starksten war. Die Ausschiirfung des
Rheintals bis auf die derzeitige Felsober-
fliche wird daher weitgehend den Auf-
bauphasen der Eiszeit zuzuschreiben sein.
Hingegen gehoren die wenigen talrandli-
chen Anlagerungen spiteiszeitlichen
Gletscherstinden an, wihrend die Auffiil-
lung zur jetztigen Talebene erst im An-
schluss an das Eisfreiwerden in der Spét-
und Nacheiszeit erfolgte.

Zwischen Triibbach und Buchs héufen
sich entlang der untersten Berghiange klei-
nere, meist scharf eingeschnittene Tiler,
die mit wenig Gefille parallel zu den Al-
vierabhdngen verlaufen (Abbildung 3).
Normalerweise werden Téler durch die
Béche in Richtung des allgemeinen Gefil-




Bild 3: Die unteren Abhéinge des Alvier sind, wie hier bei Oberschan, stark
durch Gletschereis und Schmelzwasser Uberprégt worden. Wéhrend die Kup-
pen (meist bewaldet) eisgeschliffen sind, wurden die hangparallelen Télchen
in der Spéteiszeit durch eisrandliche Wasserstréome geschaffen (Bildmitte
jeweils von rechts nach links).

les eingetieft, da das Wasser stets das
Bestreben hat, die Abhdnge hinunter und
nicht ihnen entlang zu fliessen. Die Ent-
stehung der hangparallelen Télchen geht
auf zwei Ursachen zuriick. Als erstes sind
sie durch Bruchlinien und Schichtverset-
zungen im Untergrund, das heisst durch
tektonische ~ Vorgdnge, vorgezeichnet
worden. Thre Ausgestaltung erfolgte dann
aber durch fliessendes Wasser, indem ent-
lang der Eisrdnder des ab- und zuriick-
schmelzenden Rheingletschers Schmelz-
wasserstrome diesen Linien folgten und
sie zu scheinbar regelwidrigen Rinnentél-
chen ausgestalteten. Typisch sind das Tal
von Valgup westlich Rifis-Rans oder das-
jenige von Oberschan.

In der Umgebung von Weite fallen an den
untersten Berghéngen Terrassen auf, in-
dem in Hohenabstdnden von vier bis zehn
Metern in mehreren Stufen iibereinander
deutlich herauspriparierte Verflachungen
auftreten. Wie Baugruben erkennen las-
sen, sind es weder Fels- noch Schotterter-
rassen, sondern Formen, die in Feinsan-
den angelegt sind. Es handelt sich um von
Menschen geschaffene Ackerterrassen
aus der Zeit, als die oft iiberschwemmte
Rheinebene noch nicht bebaubar war.
Der sehr feine Sand ist Loss, das heisst
durch Wind aus vegetationslosen Kiesfel-
dern ausgewehter Flugsand. Heute spie-
len sich derartige Prozesse der Windver-
frachtung in Nordchina am Rande der

Wiiste Gobi oder in Island am Aussen-
saum der grossen Gletscher ab. Dieser
Loss ist wohl durch fohnartige Winde zu
einer Zeit verweht worden, als der Rhein-
gletscher gegen Ende der letzten Eiszeit
bei Sargans und weiter alpeneinwérts
stirnte.

Die nacheiszeitliche
Aufschittung im Rheintal

Wenig mehr als 14 000 Jahre vor heute lag
im Rheintal wihrend des sogenannten
Weissbad-Koblach-Stadiums noch die
michtige Zunge des Rheingletschers, die
sich aus den Gebirgen Ritiens bis ins
Alpentor bei Montlingen—-Koblach vor-
schob. Dort stirnte und «kalbte» sie im
Bodensee, denn dieser erfiillte damals
auch das unterste Rheintal.” Nach einem
zuerst zogernden Abschmelzen bis Senn-
wald-Feldkirch muss das Eis dann sehr
schnell abgetaut sein. Einzig bei Sargans
nochmals eine Verweilpause einschal-
tend, zog sich der Rheingletscher bis ins
mittlere Biindnerland zuriick. Zwischen
13 000 und 12 000 Jahren vor heute fass-
ten die Wilder, vorerst mit Fohren und
Birken, im Rheintal wieder Fuss. Unter-
dessen hatten sich die Gletscher weit hin-
auf in die innersten Alpentiler zuriickge-
zogen. Schliesslich erreichte das Klima
vor 10 000 Jahren heutige Werte, was in
den rheintalischen Gebirgen die Glet-
scher mit wenigen Ausnahmen wie am

Séntis, am Pizol, im Calfeisental oder im
Ritikon zum Abschmelzen brachte.

Was hat sich im Rheintal in den 4000
Jahren des Eisabschmelzens und in den
10 000 Jahren seither alles abgespielt?
Um diese Frage beantworten zu konnen,
miissen die Aufschiittungen befragt wer-
den. Direkt zugénglich sind natiirlich nur
die obersten Meter der Fiillung, die beim
Kiesabbau oder beim Erstellen von Stras-
sen und Héusern eingesehen werden kon-
nen. Da aber mehrere hundert Meter tief
Lockermaterial vorhanden ist (Figur 3),
miissen Tiefbohrungen untersucht und
ausgewertet werden. Im allgemeinen er-
gibt sich daraus die in Figur 4 dargestellte
Schichtfolge der Ablagerungen.

Das Felsbett (1) ist nur in wenigen Boh-
rungen erreicht worden. Man ist daher
zur Hauptsache auf Schétzungen und auf
seismische Untersuchungen angewiesen,
um die Tiefenlage des anstehenden Felses
bestimmen zu konnen (Figur 3). Ausser
am Talrand hat man nur in der Tiefboh-
rung von Hohenems, die bei —592 Meter
den Fels anfuhr, glaziale, grundmorinen-
artige Sedimente angetroffen, die vom
Eiszeitgletscher auf dem Felsuntergrund
deponiert worden sind (2). Uberall bilden
méchtige Seebodenablagerungen (3) die
Hauptmasse der Talfiillung. Sie setzen
sich mehrheitlich aus Tonen und Silten
(feinste Sande), teils auch aus echten San-
den zusammen. Entlang der mittleren
Tallinie gehen diese Sedimente nach oben
in grobere, ufernahe Deltaablagerungen
(4) in Form von Kies und Grobsand iiber.
Die dariiber liegenden, horizontal gela-
gerten Kiese sind nicht im See abgesetzte
Flussaufschiittungen (5). Sie sind mit den
Schuttkegeln aus den Seitentdlern kom-
pliziert verzahnt. In den vom Rheinlauf
weiter entfernten Talbereichen, oft im
«toten Winkel» hinter Schuttfachern,
trifft man Absitze, die typisch sind fir
flache Seen, Timpel und Simpfe (6):
Feinsand, Ton und «Schlamm». Vieler-
orts entwickelten sich spater darauf Torf-
moore.

Aus diesen Sedimentabfolgen kann eine
generelle Entwicklung im Rheintal abge-
leitet werden. Nach dem Riickzug des
Haupttalgletschers Richtung Graubiinden
fillten sich die freigewordenen Talmul-
den und Troge mit Wasser. Die Eiszunge
stirnte dabei in diesen Seen, wo sie mit
steiler Front abbrach und kleine Eisberge

2 Vgl. Keller 1988.
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Figur 3: Der Verlauf der Felslinie als eigentlicher Boden des Rheintals weist
eine Reihe von Becken und Schwellen auf. Die erstaunliche Tiefe auch noch
weit im Alpeninnern zeugt von der grossen Erosionsleistung der Eiszeitglet-
scher. Gewaltige Mengen an Lockermaterial wurden seit dem Abschmelzen

der Gletscher abgesetzt. Die Hauptmass
nicht die erwarteten Flussschotter.

bildend «kalbte». Das ausgetaute oder
vom Schmelzwasser transportierte Mate-
rial, hauptsachlich feine Silte und Tone,
wurde in den Seebecken abgesetzt, wobei
es wegen den grossen Zufuhrmengen
rasch zur Verfiillung kam. Markante Pha-
sen dieser Art bildeten das Weissbad-
Koblach-Stadium und das Sarganser Sta-
dium des Rheingletschers (Figur 5). Spé-
ter Uberschiittete der mit Schmelzwasser
und Geschiebe angereicherte Rhein die
Feinsedimente mit Deltaablagerungen,
deren Oberkante das jeweilige Seeniveau
anzeigt. Kraftige Unterstiitzung erhielt er
von den seitlichen Zufliissen, die beson-
ders viel Lockermaterial zufithrten, da
dort die Gletscher ebenfalls weitgehend
abgeschmolzen waren und eine die Ero-
sion hemmende Vegetationsdecke noch
fehlte. Die vor allem von Osten her be-
deutenden Zubringer aus den vorarlbergi-

en bilden feine Seesedimente und

schen Talern iiberdeckten die Seeboden-
und Deltasedimente mit flachen, ausge-
dehnten Gerolldecken und Schuttfichern.
Die bedeutendsten sind Bregenzer Ach,
Dornbirner Ach, Frutz aus dem Latern-
sertal und die Ill aus dem Montafon und
Walgau. Auf der Schweizer Seite sind
hochstens der Aubach bei Eichberg, die
Simmi und die Tamina zu erwéhnen.
Nicht minder bedeutungsvoll sind die
Wildbiche als zwar kurze, aber steile und
geschiebereiche Gewisser, welche durch
Murginge oft méchtige, hohe Schuttkegel
zu erzeugen vermochten, zum Beispiel bei
Sennwald, Triibbach, Schaan oder Maien-
feld.

Schon vor iiber 100 Jahren vermuteten
Geologen einen einstigen Rheintalsee. A.
Heim und weitere Forscher nahmen um
die Jahrhundertwende einen Bodensee
an, der bis hinter Chur gereicht und mit
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Figur 4: Die Talfillung ist durch eine
Dreiteilung charakterisiert: Zu-
unterst liegen méchtige Seeboden-
ablagerungen. Dariber folgen
Deltaschichten, die die Flussmun-
dunginden See anzeigen. Den Ab-
schluss bilden Fluss- und seitliche
Schwemmfécher-Ablagerungen auf
der bereits vorhandenen Talebene.

dem Walen-Ziirichsee zusammengehan-
gen hitte. Aufgrund der heutigen Er-
kenntnis, wonach bei Sargans eine Fels-
schwelle zwischen Rhein- und Seeztal vor-
liegt, ist sicher die Seeverbindung zum
Walensee abzulehnen.

Eine Reihe von Léngs- und Querprofilen
zwischen Ragaz und St. Margrethen, die
von M. Eberle kiirzlich erarbeitet worden
sind, zeigt, dass die' Grenze zwischen Del-
ta- und Flussablagerungen auf zwei Ni-
veaus liegt. Von Ragaz bis unterhalb
Sennwald findet sich diese knapp iiber
oder unter 420 Meter, zwischen Oberriet
und dem Bodensee in 395 bis 400 Meter
iiber Meer (Figur 3). Vollig verschieden
dazu liefern die Hohenlagen des Rhein-
laufs eine Kurve mit abnehmendem Ge-
fille von Chur zum Bodensee. Die hori-
zontal liegenden Niveaus markieren ein-
stige Seespiegel in 420 Meter im oberen
und mittlern Rheintal und auf knapp 400
Meter im unteren Abschnitt. Offenbar
dehnte sich einerseits der Bodensee bis
Oberriet aus, wihrend anderseits ein et-
was hoher gelegener Rheintalsee von
Sennwald sich bis tiber Ragaz hinaus er-
streckt hat (Figur 6).

Die Hohendifferenz von rund 20 Metern
zwischen den beiden Seespiegeln auf ei-
ner Strecke von rund zehn Kilometern
bedeutet, dass der obere See aufgestaut
worden ist und dass ein Flusslauf — der
Rhein — mit ziemlich viel Gefille die bei-
den stehenden Gewdisser verbunden hat.




Da dieses Verbindungsstiick sich im Be-
reich der Illmiindung befindet, wird klar,
dass der Ill-Schuttfacher, der von Feld-
kirch aus in die Rheinebene ausstrahlt,
die beiden Seen getrennt hat. Bereits vor
10 100 Jahren war die Aufschiittung der
Il weit fortgeschritten, was sich aus der
Altersbestimmung eines bei Brederis ver-
schiitteten Fohrenwaldes ergibt. Das

Figur 5: Wahrend einer spéteiszeitlichen, kréaftigen
Abschmelzphase zog sich der Rheingletscher ungeféhr
14 000 J. v. h. bis Sargans zurick und gab das gesamte
mittlere Rheintal frei, wo sich das Wasser zum Rheintal-
Bodensee ansammelte. Im Walgau lag noch der lliglet-
scher. Von ihm aus baute die Ill einen ausgedehnten

Schuttfédcher in den Rheintalsee vor.

heisst, dass schon bald nach dem Eisriick-
zug aus dem Raum Feldkirch— Sennwald
die Trennung der zwei Seen stattgefunden
haben muss (Figur 6). Eine grundsétzlich
dhnliche Situation wird uns heute durch
den Thuner- und den Brienzersee mit der
Aufschiittung der Litschine bei Interla-
ken demonstriert.

Wie aus einer Reihe von Datierungen mit
dem radioaktiven Kohlenstoff “C an
Holzresten aus Bohrungen zwischen
Oberriet und Au abgeleitet werden kann,
muss das Bodenseeufer um 10 000 Jahre
vor heute zwischen Montlingen und
Kriessern angenommen werden (Figur 6).
Das Vorschieben des Deltas im See ist der
Materialzufuhr von Ill und Frutz anzula-

Figur 6: Die Alpengletscher waren um 10 000 J. v. h. bis
ins Hochgebirge zurickgeschmolzen; ihre Ausmasse
entsprachen den gegenwdértigen. Infolge Fehlens einer
schitzenden Pflanzendecke im Alpenraum war die Ver-
fullung des Rheintals rasch vorangeschritten. Der IlI-
Schuttfédcher hatte Bodensee und Rheintalsee voneinan-

der getrennt. Gleichzeitig hatte der Rhein sein Delta von
Bunden her bis Buchs vorgeschoben.
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sten, da der Rhein damals noch mit der
Verfiillung des oberen Sees beschiftigt
war.

Siidlich Ragaz wurde unter anderem ein
Fohrenholzstiick aus 26 Meter Tiefe ge-
borgen und das Alter auf 10 880 Jahre vor
heute bestimmt. Der Rheintalsee war also
im Raum Ragaz zu dieser Zeit lingst ein-
gefiillt worden, da schon damals um die
60 Meter Flussaufschiittungen tiber dem
Seeniveau aufgebaut worden waren. Die
Rheinmiindung in den See ist, bei Vor-
aussetzung des gleichen Talgefélles wie
gegenwirtig, in der Gegend von Buchs—
Schaan abzuschétzen (Figur 6).

Am Ende der Eiszeit traten vermehrt
Bergstiirze auf, die im Zusammenhang
mit dem Eisfreiwerden der Tiler und
Berghinge zu sehen sind.” Nachdem mit
einiger zeitlicher Verzogerung Wailder
und allgemein dichte Vegetation die
Landschaft geschlossen bedeckten, traten
grosse derartige Naturkatastrophen nur
noch selten auf. Eine dieser Ausnahmen
bildet der Bergsturz von Forstegg bei Sa-
lez (Figur 7 und Abbildung 4), bei wel-
chem Blockmaterial auf 4,5 km? dicht ver-
teilt und mit einem Aussensaum sogar auf
6,5 km® angehauft wurde. Er ist, noch
immer gut erkennbar, hoch oben am
Stauberengrat (Chelen) ausgebrochen.
Dabei glitt ein Schichtpaket von nahezu 1
km* Flache mit dem bemerkenswerten
Volumen von 100 Millionen Kubikmeter
Fels zu Tal, was anhand der Ausbruchsni-
sche berechnet werden konnte. In mehre-
ren Tiefbohrungen im Sturzareal ist zu
erkennen, dass der Blockschutt bis 40 Me-
ter méchtig ist und entsprechend weit un-
ter den jetzigen Talboden hinabreicht. Im
Kerngebiet liegt das Triimmermaterial di-
rekt feinen Seesedimenten auf, in der
randlichen Zone bei Salez gegen die Tal-
mitte hin sind jedoch noch Deltakiese und
bis 20 Meter Flussablagerungen dazwi-
schengeschaltet. Folgerung: Der Sturz
fuhr in eine rund 30 Meter tiefe Bucht des
Rheintalsees zwischen Salez und Friimsen
hinein, wobei zu dieser Zeit der Rhein
zwischen Salez und Ruggell sein Delta
schon weiter vorgeschoben hatte, auf wel-
ches die externeren Sturzmassen aufprall-
ten. Der Rheintalsee stand damals also
gerade kurz vor seiner endgiiltigen Ver-
fiillung. Nachdem er um 10 000 Jahre vor
heute noch bis Buchs gereicht hatte, diirf-
te der Bergsturz und das kurz darauf fol-
gende Verschwinden des Sees aufgrund
der Fiillgeschwindigkeit auf 6000 bis 8000

Bild4: Von Osten her, Uber dem Schellenberg aufgenommen, féllt die starke
Bewaldung zwischen Salez (links) und Sennwald (hinten rechts) auf. Weit
Uber die Ebene verstreute Felstrimmerhigel verhindern hier eine land-
schaftliche Nutzung. Diese Kuppen sind aus dem bei einem Bergsturz vor
etwa 7000 Jahren ins Rheintal abgefahrenen Material aufgebaut. Die Aus-
bruchsnische ist noch immer wenig vernarbt und zuoberst am Stauberengrat
(rechts der Bildmitte) gut erkennbar.

Jahre vor heute anzusetzen sein. Die Wie-
derbewaldung des Sturzareals konnte in
den Sedimenten der kleinen Moore zwi-
schen den Triimmerhiigeln nachgewiesen
werden. Weil zuerst (zuunterst) viel Pol-
len von Tannen vermischt mit Buchen
auftritt und der Eichen-Mischwald zu-
riickgeht, bedeutet dies eine frithe Phase
der Tannenzeit vor 6000 bis 7000 Jahren.
Der Bergsturz muss wenig élter sein, was
sich mit den obigen Angaben vereinbaren
lasst.

Mit der endgiltigen Verlandung des
Rheintalsees konnte nun auch der Rhein
im unteren Rheintal an der Auffiillung
des Bodensees mitwirken und sein Fracht-
gut dort absetzen. Parallel dazu wurde
weiterhin die Rheintalebene hoher und
hoher aufgeschiittet. Dabei scheint der
Rhein stets ungefdhr denjenigen Weg ein-
gehalten zu haben, den er vor den Lauf-
korrekturen der Jahrhundertwende be-
nutzt hat, finden sich doch die Haupt-
schotterstriange in einem breiten Streifen
entlang dieser Linie (Figur 7 und Abbil-
dung 1).

Aus dem Rheinlauf versickert eine be-
achtliche Menge Wasser in die unterlie-
genden Schotter und fliesst als Grundwas-
ser in einigen Metern Tiefe ab. Im allge-
meinen sind diese Strome auf die den
Rheinlauf begleitenden Binnenkanile

ausgerichtet: Saar im Sarganserland, Miil-
bach und Werdenberger Binnenkanal ab
Wartau bis Sennwald und Rheintaler Bin-
nenkanal ab Lienz-Riithi. Auch die
Schuttfacher und -kegel am Talrand (Fi-
gur 7) weisen Grundwasserstrome auf, die
ebenfalls den Binnenkanilen zufliessen.
Der zentrale Grundwassertrdager ist im
Mittel nur etwa 20 Meter méchtig und
beschrankt sich auf die Kiese entlang dem
Rhein. Die tiefer liegenden Seesedimente
enthalten wenig und nur schwach beweg-
tes Grundwasser. Der zweite Typ von
Grundwasserspeichern besteht in den kie-
sigen Schuttfichern am Rheintalrand, die
von den Bichen und von Karstwasser aus
dem Alvier- oder Alpsteingebiet gespie-
sen werden.

Schlussgedanken

Um vor Uberschwemmungen geschiitzt
zu sein und um die weite Ebene nutzen zu
konnen, wurde der Rhein vom Menschen
mit Ddmmen «in Ketten gelegt». Nach
wie vor aber bringen er und seine Zufliis-
se Blocke, Geroll und Sand von den Berg-
gebieten herunter, nach wie vor mochten
die Fliesswisser ihre Fracht in der Ebene
absetzen. So muss der Mensch andauernd
mit diesen Gewissern kampfen, durch

3 Vgl. Keller 1988.
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Figur 7: Das Rheintal weist in den oberflachennahen Ablagerungen eine
streifenhafte Gliederung auf. Entlang der zentralen Linie des Rheins sind
Flussschotter vorherrschend. An den Talréindern reihen sich Schuttfécher und
-kegel aneinander. Im dazwischen liegenden Staubereich dehnen sich einst

versumpfte, oft torfige Fléichen aus.

Verbauungen den Zustrom an Geschiebe
verringern, Schuttfinger anlegen, die
Betten ausbaggern und die Schutzwille
verstarken und erhohen. Trotz allem ge-
lingt es dem gebindigten Fluss von Zeit
zu Zeit, Unheil verbreitend, bei Hoch-
wasser auszubrechen und weite Teile der
Ebene zu iiberfluten, so 1927 bei Schaan
und 1987 bei Fussach. Nach wie vor und
trotz aller Technik ist der Rhein — manch-

mal Segen, manchmal Fluch — der wahre
Herr des Rheintals.

Bemerkungen zu verwendeten
Unterlagen

Der vorliegende Artikel basiert einerseits
auf eigenen Untersuchungen und Er-
kenntnissen, anderseits aber auch wesent-
lich auf den Angaben von E. Weber et al.
1978 und M. Eberle 1987. E. Krayss hat

mir in verdankenswerter Weise eine un-
veroffentlichte Studie mit Hinweisen auf
einen zweigeteilten Rheintalsee zur Ver-
fiigung gestellt. Fiir die Rekonstruktion
der jiingeren Landschaftsgeschichte des
Rheintals wurden im besonderen Bohr-
profile ausgewertet. Die zeitlichen Ein-
stufungen stiitzen sich in erster Linie auf
Datierungen, die mit Hilfe des radioakti-
ven Kohlenstoffs “C moglich wurden. Im
Text ist weitgehend darauf verzichtet wor-
den, Hinweise auf benutzte oder ergin-
zende Literatur zu geben, um die Lesbar-
keit des Artikels nicht zu beeintréachtigen.
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