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Forum | Material

Holz schweissen

Herstellung leim- und verbindungsmittelfreier
Holzbauteile

Grossformatige Holzbauteile, die ohne chemi-
sche oder metallene Verbindungsmittel auskom-
men — bis vor kurzem war dies noch unvorstell-
bar. Mit dem sogenannten Reibschweissverfahren,
das bislang ausschliesslich bei thermoplastischen
Kunststoffen und Metallen zur Anwendung kam,
scheint eine kraftschliissige Verbindung ohne Zu-
satzstoffe nun Realitit zu werden. Seit mittlerwei-
le zehn Jahren wird an einem Verfahren geforscht,
bei dem Holzflichen durch eine Kombination
von Druck und Wirme mit Vibrationsreibbewe-
gungen verbunden werden kénnen. Im Kontakt-
bereich zwischen zwei Holzteilen werden dabei
kurzzeitig Temperaturen um 350°C erzeugt, was
zu einer thermischen Zersetzung der polymeren
Molekiilketten der Holzbestandteile Zellulose
und Lignin fihrt. Dabei entsteht ein viskoses
Zersetzungsprodukt und das Holz «schmilzty.
Sobald die Reibbewegung gestoppt wird, kiihlt
der Kontaktbereich ab und das Molekiilgemisch
hirtet aus. Dieses wirkt mechanisch wechselseitig
mit der angrenzenden intakten Zellstruktur des
Holzes und bildet eine laminare Verbindung.
Zurzeit arbeiten drei Forschungsinstitute in der
Schweiz und eines in Frankreich zusammen an
der Entwicklung dieses Verfahrens.! Eines der
Ziele der Forschungstitigkeit ist die praxistaug-
liche Entwicklung von grossformatigen Bauteilen;
Anwendungsméglichkeiten werden in der Her-

stellung von aus Brettlagen zusammengesetzten
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Wand-, Decken-, und Tragelementen geschen.
Auch Anwendungen im Mobelbau sind vorstell-
bar, denn die Schweissnaht erscheint durch den
thermischen Prozess als braunes Band, das unter
Umstinden auch einen dekorativen Wert haben
kann.

Da sich die eingesetzten Schweissmaschinen
und deren Grosse parallel zum Fortschritt der For-
schung entwickeln, ist die vorhandene Technik
derzeit noch nicht in der Lage, Bauteile in fiir die
Praxis tauglicher Grésse zu produzieren. Erste
Bauteile wurden bisher im Masstab 1:5 herge-
stellt und werden derzeit beziiglich ihrer Eignung
fiir den geplanten Einsatz untersucht. Durch die
starke mechanische und chemische Modifikation
des Ausgangsmaterials liegen die erreichten Fes-
tigkeiten unterhalb der urspriinglichen Holzkenn-
werte. Scherversuche fithren mehrheitlich zum
Versagen in der Fuge. Untersuchungen an zahl-
reichen Probekorpern haben aber gezeigt, dass die
geplanten Anwendungen unter Einhaltung der
vorgeschriebenen Sicherheitsfaktoren umsetzbar
erscheinen. Die grosste noch zu meisternde He-
rausforderung ist die Anfilligkeit der Schweiss-
stelle gegentiiber wechselnder Feuchte. Die relativ
sprode Verbindung reagiert sensibel auf Quell-
und Schwindbewegungen des Holzes, die zu Riss-
bildungen in der Fuge fithren kénnen. Durch eine
Profilierung der Verbindungsflichen, etwa durch
das Einschneiden von Zacken, kann die Langzeit-
festigkeit der Fuge deutlich verbessert werden. An-
dere Methoden wie etwa eine Behandlung der
Oberflichen mit geldsten Harzen wirken sich
ebenfalls positiv auf die Feuchtebestindigkeit aus.

Das Verfahren hat mehrere Vorteile gegeniiber
herkémmlichen, geklebten Verbindungen: Die
Prozessdauer inklusive Aushirten liegt deutlich
unter einer Minute. Zudem besteht das fertige
Produkt zu einhundert Prozent aus Holz, was ne-
ben gesundheitlichen Gesichtspunkten auch fiir
die weitere Bearbeitung der Bauteile in der Vor-
fertigung wie auch spiter fiir das Recycling von
Vorteil ist. Die zurzeit verwendeten Kleber und
metallenen Verbindungsmittel fithren zum Ver-
schleiss der Schnittwerkzeuge, was bei geschweis-
sten Bauteilen deutlich weniger der Fall wiire.
Zudem wird die Entsorgung der Bauteile unpro-
blematisch, da es sich um reine Holzprodukte

handelt. Yves Weinand, Bernhard Stamm, Benjamin Hahn

T1n der Schweiz sind dies die Eidgenossische Materialpriifanstalt
(EMPA), die Ecole Polytechnique Fédérale in Lausanne (EPFL), die
Berner Fachhochschule (BFH) und in Frankreich die Ecole Natio-
nale Supérieure des Technologies et Industries du Bois in Epinal
(ENTSIB). Unterstiitzt wird das Forschungsprojekt vom Schweize-
rischen Nationalfonds zur Forderung der wissenschaftlichen For-
schung (SNF).
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1 Verschweisste 3-Schicht-Plattenelemente mit glatter und
profilierter Verbindungsfuge. Es werden nur die horizontalen
Fugen der Elemente verscheisst. Die offenen vertikalen Fugen
erlauben die Aufnahme von Quell- und Schwindverformungen.

2 Schweissmaschine: Arbeitsraum der Schweissanlage mit
eingelegter Holzprobe wahrend des Schweissprozesses.
Die thermische Umwandlung des Holzes geht mit einer
deutlichen Rauchentwicklung einher.

3 Mikrostruktur der Schweissfuge einer Buche-Fichte-Verbin-
dung (links) und einer Fichte-Fichte-Verbindung (rechts)
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