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Forum | Material

Die Leichtigkeit des Betons

Zur Entwicklung von Hochleistungsbeton

Beton kennt jeder. Hat aber auch jeder das glei-
che Bild davon? Mancher denkt an Verteidigungs-
anlagen, ein anderer an Autobahnbriicken, noch
ein anderer wiederum an Meilensteine der Bau-
kunst. Wohl kaum jemand denkt spontan an ein
filigranes Bauteil wie etwa die hier abgebildete
Treppe aus Hochleistungsbeton mit einer Stirke
von lediglich fiinf Zentimetern. Oft wird Beton
mit Massivitit assoziiert. Seine weiteren Eigen-
schaften sind Bestindigkeit und Hirte in Verbin-
dung zur charakeeristischen Nihe zu Stein. Beton
hat keine eindeutige Form: Ahnlich dem Wasser
passt er sich an und bildet seine Schalung ab. Viel-
filtig variierbar ist auch das Materialgefiige, man
spricht von der Betonmatrix. Die Entwicklung
des Baustoffs Beton ist lingst nicht abgeschlos-
sen. Planer und Gestalter sorgen immer wieder
fiir neue Losungsansitze und Optimierungen.
Die gestiegenen Anforderungen an den Wir-
meschutz im Hochbau haben Betonmischungen
mit grosserer Porositit und somit dimmenden
Eigenschaften hervorgebracht; eingesetzt werden
sie, um weiterhin eine monolithische, archaische
Wirkung erzielen zu kénnen. Parallel dazu wird
die Optimierung des Materialeinsatzes durch Mi-
nimierung der Abmessungen verfolgt, denn Nor-
mierungen, wie die Eiseniiberdeckung, und deren
Verschirfungen (etwa zur Erdbebenertiichtigung)
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kénnen leicht zu plumpen Betonbauteilen fithren.
Weniger Material bedeutet eine Konzentration der
Anforderungen. Die Betonindustrie entwickelt
deshalb immer potentere Mischungen. Der Weg
fithre tiber die Integration der Bewehrung in die
Betonmatrix sowie deren Optimierung betreffend
Zuschlag- und Zusatzstoffen; ebenso relevant ist
die Verarbeitungsweise.

Erste nach der Jahrtausendwende erstellte Bau-
werke — vorwiegend Briicken — zeigen die Leis-
tungsfihigkeit des Ultrahochleistungs-Faserbetons
(UHFB/englisch: Ultra High Performance Con-
crete UHPC). Die Konstruktionen zeigen noch
etwas Suchendes im Ausdruck und erinnern, be-
dingt durch die Materialminimierung, an Stahl-
bau. Unser Auge schreibt die feinen Dimensionen
aus Erfahrung echer dem Eisen zu; die Formen-
sprache der Knoten unterstreicht dies zusitzlich.
Zusammen mit den Konstrukteuren sind die Ge-
stalter gefordert, diese Materialentwicklung auf-
zunchmen und formal schliissige Hochleistungs-
betonformen zu entwickeln. Die Schwere als heu-
te verbreitetes Beton-Attribut diirfte dabei weg-
fallen und filigrane Brise Soleils oder Betonscha-
len a la Heinz Isler kénnten wieder aufleben.

Hochleistungsbeton zeichnet sich durch Dauer-
haftigkeit und mechanische Eigenschaften aus,
die normalfesten Beton bei weitem iibertreffen.
Die gezeigte Treppe ist mit 512 Kilogramm vier-
mal so effizient wie eine Standardbetontreppe mit
2125 Kilogramm. Der enorme Leistungszuwachs
gelingt dank Ersatz der groben Gesteinskérner in

der Betonmatrix durch feine Quarzsande, der
Steigerung des Bindemittelgehaltes, der deut-
lichen Senkung des Wasser-Zement-Wertes und
der Zugabe hochfester Stahl-, Glas-, oder Karbon-
fasern — wobei Stahl und Zement immer noch
bevorzugt werden. Allerdings bergen die Stahlfa-
sern an der Betonoberfliche eine Verletzungsge-
fahr und sorgen durch Rosten fiir eine visuelle
Oberflichenverinderung. Der Einsatz von Kar-
bonfasern liegt in der Entwicklung zuriick, derje-
nige von Glasfasern beschrinke sich auf nicht
tragende Bauteile. In eine Reihe gestellt, konnen
fiir Hochleistungsbeton folgende technische Vor-
ziige benannt werden: sehr hohe Druck-, Biege-
zug- und Zugfestigkeit; hohes Verformungsver-
mogen; hohe Wasser- und Gasundurchlissigkeit;
sehr hoher Widerstand gegen Abrasion, Chlorid-
eindringung, Karbonatisierung und Siureangriff.

Der Hochleistungsbeton ist noch nicht ausge-
reizt, obwohl er bereits heute Eigenschaften der
Keramik iibertreffen kann. Noch gibt es keine
Normierungen, und die Verwendung im Bauwerk
bedingt umfassende Laborversuche. Bestenfalls
wird Beton auf diesem Weg sein Revier als Bau-
stoff ausweiten und noch vielfiltiger einsetzbar.
Vielleicht gibt es fiir Architekten schon bald ul-
tradiinne Betonhiillen zum Schutz ihrer Smart-

phones? Elias Leimbacher
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Bild: TU Lei

1 Ultrahochleistungs-Faserbeton, Anwendungsbroschiire,
Holcim (Schweiz) AG. Detailaufnahme eines UHFB-Priif-
stiickes nach dem Entfestigen (Ausreissen)

2 Treppenkonstruktion im Labor der TU Leipzig, Lehrstuhl fiir
Massivbau, Univ.- Prof. Dr.-Ing. habil. Nguyen Viet Tue (2009)
mit einer Starke von 5 cm.

3 Errichtung Wildbriicke, Osterreich (2010), im Bogenklapp-
verfahren. Sprengbogenwerk aus UHFB- Segmentfertigteilen
mit einer Spannweite von 69 m und Trockenfugen.
Hohlkastenquerschnitt 120 x 120 cm, Wandstarke 6 cm.
Entwurf: em. Univ. Dipl.-Ing. Dr. techn. Lutz Sparowitz.
Grundlagenforschung: TU Graz und FH Karnten.

Angewandte Forschung: TU Graz in Kooperation mit STRABAG.
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4 Wildbriicke, Bogenscheitel vor der Fixation
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