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Forum

Glaserner Schornstein

Haus der Wirtschaftsfor-
derung in Duisburg, 1993
Architekten: Norman Foster
und Partner, London

An einer der Haupt-
erschliessungsstrassen von
Duisburg (Mthlheimer
Strasse) entstand das Haus
der Wirtschaftsforderung, in
dem neben der Gesellschaft
fur Wirtschaftsforderung
Banken, Wirtschaftsberater,
Makler und Anwaltskanz-
leien untergebracht sind.

Der Masterplan sah vor,
die Bebauung auf eine Seite
zu konzentrieren und den
Rest des Grundstticks als
linearen Park zu gestalten.
Das Haus der Wirtschaftsfor-
derung beziehungsweise ein
weiterer Bau, namlich die
Erweiterung des Technolo-
giezentrums IlI, sollten als
Einzelbaukoérper ausgefuhrt
werden.

Aus der stadtebauli-
chen Problematik, einen
Kopfbau fur den Block und
gleichzeitig ein eigenstandi-
ges Bauwerk mit besonderer
Aufgabe zu schaffen, ergab
sich ein Gebaude mit einem
linsenférmigen Grundriss
(50m lang und an seiner
breitesten Stelle 16 m breit).
Es handelt sich um eine
Stahl-Beton-Konstruktion
mit einem zentralen Kern
und einem radialen Stutzen-
raster von 6 m. Die Kon-
struktion I6st sich nach
oben hin auf und endet in
einem gekurvten Stahldach,
so dass unter diesem sehr
dramatische terrassenfor-
mige Raume entstehen. In
der obersten Etage (7. OG)

Gesamtansicht von der Strasse

Situation; unten: das Haus der
Wirtschaftsforderung; oben: der
Mikroelek ikpark

gep

befindet sich ein grosser
Prasentationsraum mit Blick
Uber ganz Duisburg. Im Erd-
geschossbereich erweitert
sich der Eingang zu einer
grossen Ausstellungshalle.
Die Fassade sollte wie
eine riesige gekrimmte
Glasscheibe wirken. Unter-
schiedlichste statische Stu-
dien zeigten, dass es am
sinnvollsten war, die ge-
samte Fassade wie ein «Ket-
tenhemd» von einem Ring-
balken am Dachrand
abzuhéngen. Hierfur wur-
den spezielle Aluminium-
profile entwickelt, die von
einer oberen Edelstahl-
schraube in einem Abstand
von 1,5m jeweils zwischen
16 und 27 m abgehangt
wurden. Die Fassade kann
sich frei bewegen, da die
Verbindung zu den jeweili-
gen Geschossdecken nur
durch bewegliche Schwal-
benschwanzverbindungen
geschieht. Diese Verbindun-
gen sorgen dafur, dass alle
horizontalen Lasten durch
Wind, Sog oder Druck abge-
fuhrt werden, die Fassade
sich jedoch durch thermi-
sche Einflusse ausdehnen
oder zusammenziehen kann
(dies kann bei den langsten
Profilen etwa 6 cm betra-
gen) beziehungsweise die
Durchbiegung der Geschos-
sdecken an keiner Stelle Ein-
fluss auf die Fassade hat.
Die Verbindung zwi-
schen den Glasscheiben,
die jeweils geschosshoch
(3,05m) und entsprechend
dem horizontalen Raster
1,05m breit sind, geschieht
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durch eine einfache Siliko-
nisierung.

Wichtige Vorgabe fur
die gesamte Bebauung war
es, moglichst fortschrittliche
Energiekonzepte zu ver-
wirklichen. Hierbei spielt
selbstverstandlich die Inter-
aktion zwischen Fassade
und Haustechnik eine grosse
Rolle. Es galt, eine maximale
Transparenz durch raum-
hohe Verglasung, gleichzei-
tig jedoch eine ausrei-
chende Verschattung und
Blendfreiheit zu schaffen
beziehungsweise Komfort-
kriterien in bezug auf Ta-
geslicht, Beleuchtung, Ober-
flachentemperaturen der
Fassade und Kuhlung, Be-
und Entluftung zu optimie-
ren.

Die Entscheidung Uber
die Lage der Verschattung
ist einer der Schlussel zur
Gesamtkonstruktion der
Fassade gewesen. Es ist be-
kannt, dass Verschattungs-
elemente aussen aus
energetischer Sicht am sinn-
vollsten sind. Obwohl die
Sonnenstrahlen von der je-
weiligen Verschattungs-
konstruktion reflektiert
werden, wird ein Teil von
der Konstruktion selbst ab-
sorbiert, was zu einer Auf-
heizung derselben fuhrt. Ist
diese ausserhalb des Ge-
baudes, so kann die absor-
bierte Hitze problemlos
nach aussen abgegeben
werden. Anderseits ist es
offensichtlich, dass zum Bei-
spiel Jalousien oder andere
aussenliegende Verschat-
tungseinrichtungen durch
Witterungseinflisse und
Luftverschmutzung bescha-
digt werden.

Legt man die Verschat-
tungseinrichtung nach
innen, um sie zu schitzen,
so erreicht man damit, dass
die absorbierte Warme-

Atrium, Oblicht

Dachgeschoss

energie an den Innenraum
abgegeben wird, insofern
die Verschattungseinrich-
tung nur bedingt sinnvoll
ist. Es lag daher nahe, eine
Zwischenlosung zu finden.
Die Verschattung liegt
zwischen den zwei Fassa-
denschichten. Aussen befin-
det sich die vorbeschriebene
Einfachverglasung. Dahinter
ergibt sich ein etwa 20cm
tiefes Luftpolster mit einer
darin befindlichen per-
forierten, computergesteu-
erten Metalljalousie und
hinter dieser wiederum eine
aus Revisionsgriinden zu
offnende, hochwarmege-
dammte, doppelverglaste
Fassade (low-E-coating, Ar-
gonfullung) mit thermisch
getrennten Profilen. Dies
bewirkt, dass die Jalousien
zwar geschutzt sind, die
Abwarme jedoch aufgrund
des Fassadenrasters in etwa
1,5m breiten «glasernen
Schornsteinen» durch eige-
nen thermischen Auftrieb
abgefuhrt wird. Diese
Schornsteine/Luftkanale bil-
den eine dynamische Luft-
schicht, die im Winter als
isolierender Puffer wirkt.
Herkéommliche Klima-
anlagen fuhren haufig zu
Unwohlsein durch erhdhte
Luftgeschwindigkeiten
(Zugerscheinung), zu kalte
oder warme Luft, die ein-
geblasen wird, Gerdusch-
belastigung usw. Einer der
Grunde hierfur ist, dass bei
konventionellen Klimaanla-
gen oft versucht wird, alles
durch das Medium Luft zu
erreichen. Das heisst, dass
man nicht nur die Frischluft-
zufuhr, sondern auch das
Heizen und Kihlen mit Luft
betreibt. In diesem Fall wird
die Luft nur zur Frischluft-
versorgung benutzt, zum
Heizen und Kuhlen jedoch
unterschiedliche Wasser-



kreislaufe. Dies hat zur
Folge, dass man erheblich
weniger Luft braucht, was
wiederum zum einen die
Grésse der Luftkanale ver-
kleinert und zum anderen
die Luftgeschwindigkeiten
stark reduziert.

i Am Querschnitt des Ge-
baudes kann man erkennen:
eine abgehangte Decke von
25c¢m, 22cm Rohbeton-
decke, 8cm Verbundestrich
mit Kabelkanélen, 2,5m
lichte Raumhéhe und eine
Geschosshohe von 3,05 m.
Die Luft wird in Kanélen in
der abgehéngten Decke bis
an die Aussenkante des Ge-
baudes gebracht und dort
durch Durchbriche in der
Betondecke alle 3m in das
dartiberliegende Geschoss
gefihrt. Hier verteilt sich in
einem 3cm hohen Hohl-
raumboden die Luft hori-
zontal und tritt dann durch
einen Schlitzauslass, der
parallel zur Fassade ver-
lduft, in den Raum hinein.
Der Schlitzauslass ist in dem-
selben silbereloxierten Alu-
minium ausgefthrt wie die
Fassade und wirkt so wie
ein Teil derselben. Die Luft
verteilt sich wieder horizon-
tal im Raum und bildet so,
ahnlich wie beim Prinzip der
Quelluftung, einen «Frisch-
luftsee». Die Luft ist immer
ein klein wenig kuhler als
die Raumluft (etwa 20° C).
Trifft diese Luft auf ein
warmeres Objekt, zum Bei-
spiel auf einen Menschen,
so erwarmt sie sich, steigt
an diesem nach oben (zum
Mund) bis zur Decke, wo sie
durch Schattenfugen in den
Deckenhohlraum und als
Abluft in den Kern zuriick-
gelangt.

Die Kuhlung des Ge-
baudes erfolgt durch Kiihl-
decken. Da die auf dem
Markt erhéltlichen Kahl-

decken zu teuer waren be-
ziehungsweise architekto-
nisch nicht befriedigten,
wurde gemeinsam mit Kai-
ser Bautechnik ein Kiihl-
deckensystem entwickelt,
das aus Warmetauschern
besteht, die auf Fermacell-
platten geklebt werden, so
dass nach der Montage die
gesamte Deckenuntersicht
eine durchgehende, weisse,
glatte Oberflache ergibt.

Aufgrund der sehr gut
wdrmegeddmmten Fassade
beziehungweise der durch
die Installation von Compu-
tern und ahnlichen Geréten
erzeugten Abwérme ist eine
konventionelle Heizung
nicht mehr erforderlich. Die
Heizung, die aus Sicher-
heitsgrinden installiert
worden ist, aber voraus-
sichtlich kaum benutzt wer-
den wird, ist eine etwa
60cm breite Fussbodenhei-
zung entlang der Fassade.

Die Energien, die in
erster Linie in diesem Ge-
baude benétigt werden,
sind Strom und Kalte. Der
Strom wird zum Betrieb der
Computer, der Instrumente
und der Beleuchtung
benétigt und die Kalte mehr
oder weniger zu deren
Kthlung und natarlich zur
Kihlung der Menschen, die
auch Warme abgeben.

Zur Stromerzeugung
des Gebaudes wurde ein
gasgefeuertes Block-Heiz-
Kraftwerk gebaut. Dies
erzeugt neben Strom be-
kanntlich Hitze. Diese Hitze
kann in Form von heissem
Wasser in eine Absorptions-
kaltemaschine geschickt
werden, die dann durch den
physikalischen Prozess der
Verdunstung beziehungs-
weise durch Absorptions-
kalte einen Kaltwasser-
kreislauf abkuhlt. Dieser
Kreislauf ist mit den Kihl-

SN

n

SO

NN

N

2>

N

K

R

AN

R

AN

Fassadenkonstruktion

11

5

Il

JIL

P

’é‘rﬂ‘

T
P
A

1 Luftbewegung

2 natiirliche Belichtung,
Verschattung, Blendschutz

3 Strom

4 Kithlung

5 Heizung

7/8 1993 Werk, Bauen+Woh

nen 49



Normalgeschoss, Langsschnitt

Situation, Modell; im Vordergrund
das Haus der Wirtschaftsférderung

Fotos: Dennis Gilbert
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decken in den Buros verbun-
den und wird zur Kthlung
derselben benutzt.

Da im Sommer der Kal-
tebedarf des Gebaudes am
héchsten ist, der Stromver-
brauch jedoch relativ nied-
rig, ist es zum Teil nicht
sinnvoll, das Block-Heiz-
Kraftwerk laufen zu lassen.
Daher sind auf dem Dach
grossflachig Hochleistungs-
Heisswasserkollektoren und
Photovoltaikkollektoren in-
stalliert. Die neuentwickel-
ten Heisswasserkollektoren
bestehen aus dhnlichen
Warmetauschern wie die
Kuhldecken und sind mit
transparenter Warmedam-
mung kombiniert. (Je heis-
ser die Temperaturen im
Sommer werden, desto
mehr Kihlung wird
benétigt, das heisst aber
auch: je starker die Sonne
die Kollektoren erhitzt und
heisses Wasser produziert,
desto mehr kaltes Wasser
kann die Absorptions-
kaltemaschine erzeugen.)
Durch diese Kombination

von Heisswasser- und Photo-
voltaikkollektoren auf dem
Dach beziehungsweise dem
Block-Heiz-Kraftwerk und
naturlich der Absorptions-
kaltemaschine kann eine
optimale energetische Ba-
lance erreicht werden. Dies
stellt eine der ersten solaren
Kraft-Warme-Koppelungen
dar.

Besonders wichtig fur
die Energiebilanz eines
solchen Gebaudes sind so-
wobhl die Planung der
Schnittstellen zwischen
Energieproduktion, -vertei-
lung, Fassade, Beleuchtung,
Energieabfuhr, Be- und Ent-
luftung beziehungsweise
spater die exakte und diffe-
renzierte Steuerung der ein-
zelnen Komponenten. Das
gesamte Gebaude ist mit
einem neu entwickelten
System von Einzelraum-
reglern, die durch ein Bus-
system miteinander ver-
bunden sind, und einer
tbergeordneten Hausleit-
technik ausgestattet.

N.F, Red.
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