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Dynamische Gleichgewichte

Dynamische
Gleichgewichte

Zu den Skulpturen von

Santiago Calatrava

Der Name des spanischen Ar-
chitekten und Ingenieurs Santiago
Calatrava Valls ist seit einem guten
Jahr zu einem festen Bestandteil der
Ziircher «Szene» geworden. Wie bei
einem Puzzle beginnen sich seine
Beitriige zu einem immer genauer
umrissenen Bild zusammenzufiigen:
Die Dissertation iiber die Faltbarkeit
von Tragwerken, ein Dutzend Wett-
bewerbsarbeiten (mit verschieden-
sten jiingeren Architekten), erste ei-
gene Bauprojekte, die Arbeit an der
wassergefiillten Kunststoffmembran
in der ETH-Kuppel (1980), seine

Granitskulptur fiir die Weihnachts-
ausstellung der Ziircher Kiinstler
1981 tragen die Kennzeichen eines
aussergewOhnlichen ~Temperamen-
tes. Sie sind nicht nur durch ein eige-
nes, einheitliches Formvokabular ge-
prigt, sondern — vor allem — durch
ein originelles, integrales Denken.
Man spiirt dies als Architekt bei der
Zusammenarbeit mit dem Ingenieur
Calatrava: Seine Losung entsteht
nicht durch nachtrigliches Modifizie-
ren und Dimensionieren einer vorge-
gebenen Idee, sondern von Anfang
an aufgrund eines gemeinsamen Kon-
zeptes, welches Situation, Statik und
Bauvorgang in einem Formgedanken
zusammenfasst.

Unmittelbarer Ausdruck die-
ser Arbeitsweise ist das Modell, ein
Gebilde, das sowohl im architektoni-
schen als auch im mathematischen

Sinne verstanden wird. Calatrava ar-
beitet mit Elemenen, welche durch
ihre statische Funktion charakteri-
siert sind: Zug, Druck, Masse
(= «Nutzung», «Kdrper»).

Dieses analytische Zerlegen
der Form erlaubt es, fiir die hetero-
gensten Probleme eine einheitliche
Sprache zu finden; gleichzeitig er-
leichtert es das Erfinden der Losun-
gen selbst. Ein Druckstab etwa hat
von Anfang an als spindelférmiges
Element seine charakteristische Aus-
formung, ein punktformiges Auflager
wird als Kegel definiert. Die innere
Struktur eines Problems wird damit
zur  dusseren, dreidimensionalen
Konfiguration. Die Beschriankung
des Vokabulars auf primire geome-
trische Korper bringt eine Plastizitt,
die ihren mittelmeerischen Ursprung
nicht verleugnet — manche der auf

prézisen Kegelformen gelagerten Ge-
bilde gemahnen an den spanischen
Kult mit den «toros»; sie beruhen auf
Formvorlieben, wie wir sie bei Picas-
so oder de Chirico antreffen mogen.
Calatravas Modelle erhalten damit
eine Art Eigenwert; sie sind gleich-
zeitig raffinierte Skulpturen.

Das Betrachten dieser Opus-
culi bereitet deshalb Vergniigen, weil
sie oft der Versuch sind, «eherne»
Gesetze zu iberlisten. Durch das
Ernstnehmen des Phidnomens der
Reibung von Drahtseilen etwa wer-
den Gleichgewichtszustinde méglich,
welche die alten Eulerschen Gesetze
umzustossen scheinen. Viele der Mo-
delle sind aufgrund solcher Anord-
nungen verinderbar, andere zeigen
durch Drehung die seltsamsten Be-
wegungsspiele.
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Wir glauben, dass dieser spie-
lerische Umgang mit dem «Ernst des
Lebens» nicht von einer gewollten
Originalitit herkommt, sondern aus
einem ganzheitlichen, im guten Sinne
«pragmatischen»  Verstindnis der
Komplexitit von Problemen (eine
Haltung, die Calatrava bei Feyssinet
fasziniert). Das Projekt fiir eine Lim-
matbriicke (1981) — eine Stahl/Beton-
Verbundkonstruktion, welche einen
schlanken Triger im Bereich des
Stiitzenmomentes versteift — ist ein
Beleg fiir diesen Ansatz. Der in unse-
ren Breiten problematische Stahl
wird nur sparsam, seinen Eigenschaf-
ten gemdss, zur Vergrosserung der
statischen Hohe eingesetzt; er hilft
aber zugleich, die Struktur und das
«Bild» der Briicke entscheidend zu
klaren.

Das Problem des Ingenieurs,

‘Werk, Bauen+Wohnen Nr.7/8/1982

der mit derartigen Losungen aufwar-
tet, liegt vermutlich in der heute gén-
gigen Verachtung des Materials, wel-
ches frither eine «Okonomie der Mit-
tel» erzwang. Heute zihlen die Mate-
rialkosten im Vergleich zu den enorm
gestiegenen Verarbeitungskosten
kaum mehr (das Resultat sind die
unzéhligen geraden Kastentriger —
auch die feingliedrigen Betonbriicken
von Maillart gehoren einer vergange-
nen Okonomie an). Neue giiltige Lo-
sungen werden sich dort abzeichnen,
wo es gelingt, auch aus den heutigen
6konomischen und technischen Vor-
aussetzungen zu einem klaren Abbild
der innern Struktur eines Bauwerkes
zu kommen. Dann verbindet sich die
Poesie der Ingenieurkunst mit der
«Wirklichkeit des Lebens».
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Das Objekt besteht aus zwei Wiirfeln, die
durch ein Endlosdrahtseil zusammengehal-
ten werden und je auf einem Kegel und
einem Pendelstab aufgelagert sind. Zwei
Pendelstibe in der Waagerechten dienen
als Distanzhalter. Das Drahtseil umfasst
die Wiirfel derart, dass an den Umlenk-
punkten Reibungskrifte zwischen dem

Steinwiirfel und dem Drahtseil entstehen.
So vermeidet man das Auseinanderbre-
chen des entstandenen Gleichgewichts.
Durch die Reibungskrifte, die zwischen
Seil und Wiirfel entstehen, wird das insta-
bile Gleichgewicht der Massen umgesetzt
in ein stabiles Gleichgewicht.
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Auf drei Kegeln lagern drei gleiche S-for-
mige Elemente, die zentral an einem Ku-
gelgelenk gehalten werden. Ein endloses
Seil umschlingt abwechselnd die drei dus-
seren Knickpunkte des S und einen an den
Ecken aufgehéngten Wiirfel, dessen Spitze
uber der Grundplatte schwebt. Es ist mog-
lich, das ganze System in der vertikalen
Symmetrieachse des Wiirfels zu drehen.

00

Die Wiirfel werden so angeordnet und in
Zusammenhang gebracht, dass Zug und
Druck als getrennte, parallel zueinander
verlaufende Strome offenbart werden. Das
Zugelement ist ein Drahtseil, und das
Druckelement wird aus den sich knapp
iberlagernden, jeweils auf zwei Kegeln
stehenden Wiirfeln gebildet. Da kein sym-
metrischer Zusammenhang der Massen be-
steht, kann sich die Figur linear bis zur
Erschopfung der Materialfestigkeit fortset-
zen. Das System ist asymmetrisch, und der
Konflikt zwischen Zug- und Druckfluss
wird durch Verbindung an eine gemeinsa-
me Grundplatte geldst.

00

Ein aus zwei zusammenhéangenden, sich
durchschneidenden symmetrischen Konoi-
den bestehendes Flichentragwerk wird
ausschliesslich durch Zugelemente an drei
Kugeln gehalten. Das Flichentragwerk
kann so gelagert werden, dass es durch
dussere Erregung (z.B. Wind) in Bewe-
gung gesetzt werden kann und um seine
Achse schwingt. Durch Aneinanderrei-
hung oder Gegeniiberstellung kénnen
strukturelle Gebilde erzeugt werden.

(1112

Ideenwettbewerb Limmatbriicke Ziirich-
Letten, 1981, Santiago Calatrava mit Ueli
Marbach und Arthur Rilegg, 3. Preis

Fotos: Daniele Consolascio
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Der Briickenentwurf erfiillt
gleichzeitig Formanspriiche aus zwei
verschiedenen Welten:

Stédtebaulich ist die Briicke
Teil einer Gesamtanlage, innerhalb
der sie als frei stehendes, skulpturales
Objekt in einem verstérkt definierten
Limmatraum begriffen wird. Dies
wird erreicht durch die plastische
Mittenbetonung um den einzigen
Pfeiler; gleichzeitig wird die Briicke
von den Widerlagern optisch losge-
16st. Mit der zentralen Pfeilerstellung
wird auch dem zweiteiligen Fluss-
raum Rechnung getragen.

Statisch/konstruktiv  handelt
es sich um eine zweifeldrige Briicke
mit sehr grossem Stiitzmoment. In
dessen Bereich wird die Betonfahr-
bahn durch eine «aufgesattelte» fach-
werkartige Verbund-Konstruktion in
Stahl verstarkt, wihrenddem sie das
Feldmoment ohne weiteres aufneh-
men kann.

Der elementierte Charakter
des Fachwerkes erlaubt im weiteren
den etappenweisen Freivorbau von
Fertigelementen und damit eine ra-
sche Montage.

Das Bestechende des Entwur-

fes liegt in seiner Mehrfachlesbarkeit;
jede Lesart ist fiir sich genommen
korrekt. Die vielfdltigen Interpreta-
tionsmoglichkeiten basieren aber
nicht auf einer trivialen, «anpas-
sungsfahigen» Allerweltsbriicke, sie
finden ihren Ausdruck in einer un-
verwechselbaren, eigenwilligen Ge-
stalt. Der Entwurf erfillt sowohl die
Anliegen einer im Kontext eingepass-
ten als auch einer aus ihrem Wesen
heraus differenzierten Form.

Ueli Marbach und Arthur Rilegg
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