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Bauen mit Backsteinen

Das Sichtmauerwerk

Das Sichtmauerwerk

La macgonnerie apparente

Framed concrete construction

Es gibt kaum ein Baumaterial, das
von Land zu Land und von Region zu
Region derart unterschiedlich angewen-
det und verarbeitet wird wie der Back-
stein aus gebranntem Ton. Die verschie-
denen Lebensgewohnheiten, architekto-
nischen Auffassungen und Rohmaterial-
vorkommen haben im Laufe von Jahr-
hunderten typische Formen fiir jedes Ge-
biet gepridgt. Wenn also hier vom Mate-
rial «Sichtbackstein» die Rede ist, dann
soll prézisiert sein, dass dies in erster
Linie die «schweizerische» Art und An-
wendung betrifft. Im Ausland sind zum
Teil Materialien und Bauweisen ge-
bréuchlich, die sich davon wesentlich un-
terscheiden und trotzdem unter die Be-
zeichnung Sichtbackstein fallen.

Eines aber haben alle diese Mauer-
werke gemein: das Grundmaterial, den
gebrannten Ton. Die Beliebtheit dieser
Bauweisen beruht in erster Linie auf dem
Vorhandensein und dem Zusammenwir-
ken der vielen hervorragenden Eigen-
schaften des Backsteins.

Der Backstein aus gebranntem Ton

Das Besondere des Sichtmauerwer-
kes besteht in der Moglichkeit der Ober-
flichengestaltung und zwar in bezug auf
Farbgebung, Struktur und Fugeneintei-
lung. Diese Oberflache ist in der Regel
den Witterungseinfliissen mehr oder we-
niger ausgesetzt, so dass der Sichtback-
stein erhohten Anforderungen an die Be-
stindigkeit, insbesondere gegen Frost,
geniigen muss. Alle iibrigen Eigenschaf-
ten unterscheiden sich kaum von denjeni-
gen des Backsteinmaterials, das fiir die
verputzten Wandkonstruktionen Ver-
wendung findet.
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Das Rohmaterial des schweizeri-
schen Backsteins wird aus lokalen Ton-
gruben gewonnen, zur Steuerung des
Wassergehalts gelagert und mit soge-
nannten Strangpressen geformt. Nach ei-
nem Trocknungsprozess erhilt der Back-
stein seine endgiltigen Eigenschaften
durch das Brennen bei wenig iiber
1000°C. Da die Farbe und die so wichtige
Eigenschaft der Frostbestidndigkeit aus-
schliesslich von der Zusammensetzung
des Rohmaterials abhangen, bedingt die
Herstellung von Sichtbacksteinen eine
besonders sorgfiltige Steuerung und
Uberwachung der Materialzusammenset-

Hannes Gubler

zung und -aufbereitung.

Unter den guten Eigenschaften un-
seres Backsteinmaterials sind die Tragfé-
higkeit, die Volumenbestindigkeit, die
Feuersicherheit und die hohe Schallddm-
mung fiir alle Wandkonstruktionen von
Bedeutung. Bei Aussenwénden sind es
ausserdem vor allem auch die bauphysi-
kalischen Eigenschaften neben der Wir-
meisolation und der Wéirmespeicherfa-
higkeit, insbesondere die hervorragende
Dampfdurchlassigkeit. Fiir das schaden-
freie Funktionieren einer Aussenwand ist
dies eine notwendige Voraussetzung und
gleichzeitig auch eine Antwort auf die
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Das Sichtmauerwerk

wichtige und immer wieder gestellte Fra-
ge, warum sich unsere Mauerwerksarten
als «Verkleidung» von Gebéduden einer
derart grossen Beliebtheit erfreuen. Es
gibt ja viele andere Verkleidungsmog-
lichkeiten, aber es gibt nur diese eine, die
ohne zusitzliche aufwendige konstrukti-
ve Massnahmen mit den auf dem Bau
vertrauten Methoden realisiert werden
kann.

Die Entwicklung des Sichtmauer-

werks in der Schweiz

Von einer grossen Tradition der
Baukunst mit Sichtmauerwerk kann in
der Schweiz nicht gesprochen werden.
Als Zeugen fritherer Anwendung dieser
Bauweise sind Mehrfamilienhduser, Ge-
schiftshduser, Industriebauten und land-
wirtschaftliche Gebédude noch vielerorts
sichtbar und meist gut erhalten. Insbe-
sondere bei den Wohnhéusern handelte
es sich um relativ dicke Verbandmauer-
werke, wobei nur die aussenliegenden
Steine aus Sichtmaterial, aus sogenann-
ten Verblendsteinen, bestanden. Mit den
zunehmenden Anforderungen an die
Wirmeddammung konnten die damaligen
Ausfithrungen aber nicht Schritt halten,
so dass einerseits die verputzten Mauer-
werke mit in der Zwischenzeit entwickel-
ten, gut isolierenden Backsteinen und an-
derseits das Zweischalenmauerwerk
mehr und mehr an Bedeutung gewannen.
Mit dem Zweischalenmauerwerk samt
zwischenliegender Isolationsschicht ent-
stand auch gleichzeitig die heute hiufig-
ste Anwendung fiir Sichtmauerwerk.

Aufgrund dieser Entwicklung er-
gab sich in den letzten Jahren eine stete
Zunahme der Verarbeitung von Sicht-
backsteinmaterial. Die steigende Nach-
frage nach den verschiedenen heute ge-
brauchlichen Steinformaten, -farben und
-oberflichen erforderte eine entspre-
chende Anpassung der Produktionskapa-
zitét.

Das Zweischalenmauerwerk

Es gibt verschiedene Moglichkeiten
fiir die Konstruktion von Backsteinaus-
senwinden mit besonders guter Warme-
isolierung, die auch alle anderen Quali-
tiatsanforderungen erfiillen. Unter diesen
Fassadenkonstruktionen nimmt das
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Zweischalenmauerwerk schweizerischer
Prigung eine hervorragende Stellung ein.
Das Besondere des Konstruktionsprin-
zips beruht auf der konsequenten Tren-
nung in drei Schichten, von denen jede
einen ganz spezifischen Teil der Aufga-
ben iibernimmt, die einer Aussenwand
gestellt sind. Das Zweischalenmauer-
werk dient den drei Funktionen Tragen,
Isolieren und Schiitzen in klarer Tren-
nung.

Der inneren Backsteinschale sind
in erster Linie die Tragfunktionen zuge-
ordnet. Sie wird deshalb entsprechend
den statischen Erfordernissen dimensio-
niert und in der erforderlichen Mauer-
werksqualitidt zusammen mit den {ibrigen
tragenden Bauteilen eines Gebdudes aus-
gefithrt. Die innere Schale ist aber auch
massgebend an der Schaffung und Erhal-
tung des behaglichen und ausgeglichenen
Wohnklimas beteiligt, das die Backstein-
konstruktionen auszeichnet.

Die Zwischenschicht hat den
Hauptteil der Warmeddmmung zu iiber-
nehmen und besteht meist aus standfe-
sten Platten aus Mineralfasern oder
Schaumstoffen. Diese werden in der Re-
gel an der inneren Tragwand aufgezogen
und befestigt, so dass die Isolierung liik-
kenlos und dauerhaft das gesamte Ge-
baude einhiillt. Die Dicke der Isolations-
schicht kann beliebig gross gewihlt wer-
den, was erlaubt, allen Anforderungen
an die Warmedammung zu entsprechen.

Die dussere Schale dient einerseits
als Verkleidung und Schutzschicht gegen
Witterungseinfliilsse und anderseits als
wichtigstes Gestaltungsmittel fiir das ar-
chitektonische Gesicht eines Gebaudes.

-y

Der wihrend der Jahrhundertwende entstandene, markan-
te Industriebau «Feldschlésschen» in Rheinfelden.
L’ensemble industriel du «Feldschlésschen» a4 Rheinfelden,
exemple marquant réalisé a la fin du siecle.

The «Feldschlosschen», a strikingly designed factory build-
ing dating from the turn of the century, in Rheinfelden.

(2]

Ein Beispiel fiir den typischen Wohnungsbau in Sichtmau-
erwerk zu Anfang dieses Jahrhunderts in der Stadt Ziirich.
Exemple typique d’immeuble résidentiel en magonnerie
apparente édifié 2 Zurich au début de ce siecle.

An example of framed masonry residential construction
typical of the beginning of this century in Zurich.

(3]

Das Kantonsspital Miinsterlingen als Beispiel fiir die mo-
derne Anwendung des Sichtbacksteins.

Architekt: E. Bosshardt, Winterthur

L’hopital cantonal de Miinsterlingen, exemple d’applica-
tion moderne de la brique apparente.

Architecte: E. Bosshardt, Winterthur

The Cantonal Hospital of Minsterlingen, an example of
the modern application of untreated brick masonry.
Architect: E. Bosshardt, Winterthur

(2]

Das Konstruktionsprinzip des Zweischalenmauerwerks.
Jede der drei Schichten iibernimmt einen spezifischen Teil
der Aufgaben einer Aussenwand.

Le princige de construction de la magonnerie a double
parois. Chacune des trois couches assure une part spéci-
fique de la fonction d’une paroi extérieure.

The construction principle of the dual-shell masonry sys-
tem. Each of the three layers serves one of the specific
functions of an external wall.
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Darin liegt nun auch die Ursache dafiir,
dass heute das Sichtmauerwerk im Woh-
nungsbau mit der Zweischalenbauweise
untrennbar verbunden ist. Die Aussen-
schalen werden als Einsteinmauerwerk

“aufgemauert und erlauben mit den zahl-

reichen Nuancen von Farbe und Oberfla-
chenstruktur der Sichtbacksteine sowie
den verschiedenen Steinformaten und
Fugenbildern ausserordentlich viele Va-
riationsmoglichkeiten der architektoni-
schen Gestaltung. Selbstversténdlich gilt
dies ebenso fiir die innere Tragwand,
wenn der Sichtbackstein auch in den In-
nenrdumen als architektonisches Aus-
drucksmittel gewiinscht wird.

Das Zweischalenmauerwerk erfor-
dert aber nicht nur qualitativ hochstehen-
des Steinmaterial, sondern auch eine be-
sonders sorgfiltige Planung und Ausfiih-
rung. Die Vermeidung von &sthetischen
Mingeln an der Sichtfliche und von
Schdden durch Eindringen von Regen-
wasser oder durch Windbelastung erfor-
dert gute Kenntnisse der Bauweise und
der einzuhaltenden  bautechnischen
Grundsitze.

Die in den verschiedenen auslandi-
schen Regionen verbreitete Variante der
Zweischalenbauweise mit Ausbildung
der #usseren Schale aus wesentlich
dampfdichterem Material, sogenannten
Klinkersteinen, ist bei uns weniger ge-
briuchlich. Der wesentliche Unterschied
besteht dabei in der Notwendigkeit einer
eigentlichen Hinterliiftung der Aussen-
schale.

Innenputz

Innere Schale
Beisp.:BN15M

Isolation

Luftraum

Beisp.: BN 14/9 M S

Aussere Schale ———————544 7

ev. eine Lage Sperrmortel —=
(in Spezialfallen Gleitlager)

Planung und Ausfithrung von

Sichtmauerwerk

Die grosse witterungsbedingte Be-
lastung von Aussenwénden, insbesonde-
re auch von Aussenschalen im Falle von
Zweischalenmauerwerk, erfordert be-
sondere planerische und ausfithrungs-
technische Massnahmen. Die grossen
Temperaturunterschiede, die einerseits
durch die jahreszeitlichen Schwankungen
und anderseits aber auch durch die tagli-
chen Differenzen und die Sonnenbe-
strahlung entstehen, verursachen
Léangenidnderungen der Wiande in hori-
zontaler und vertikaler Richtung. Damit
diese nicht zu Rissbildungen fithren,
miissen sich die Deformationen mog-
lichst zwéngungsfrei abspielen konnen.
Konstruktiv wird dies durch eine sinnvol-
le und ausgewogene Anordnung von Be-
wegungsfugen erreicht, der sich oft auch
das architektonische Konzept unterzu-
ordnen hat. Winddruck und Windsog
missen vor allem bei der Verankerung
der dusseren Schale beim Zweischalen-
mauerwerk Dberiicksichtigt werden. In
vielen Fillen kann der Rissgefahr auch
durch die Anordnung von Lagerfugenar-
mierung begegnet werden.

Wenn von der guten Frostbestdn-
digkeit der Sichtbacksteine gesprochen
wird, gilt es zu bedenken, dass dieser
Begriff nicht als absolut aufzufassen ist.
Nur wenn eine Wand fachménnisch und
mit geeignetem Mortel aufgemauert und
ausgefugt worden ist, wird das iibermas-
sige Eindringen von Wasser verhindert.

Ausserdem ist der Abdeckung der Mau-
erkronen und Briistungen besondere Be-
achtung zu schenken. Nur vollkommen
wasserdichte Konstruktionen geniigen
gegen den Druck von Wind und Schlag-
regen. Es muss auch darauf hingewiesen
werden, dass sich das Sichtbacksteinma-
terial selbst nicht fiir die Abdeckung von
der Witterung ausgesetzten Mauerkro-
nen eignet. In dieser Beziehung ist ganz
allgemein viel eher zu empfehlen, Sicht-
backsteinwédnde durch Dachvorspriinge
vor allzu grosser Belastung durch Regen-
wasser zu schiitzen. Die in verschiedenen
schweizerischen Regionen typischen,
nicht zu knapp gehaltenen Vordécher fin-
den ja wieder vermehrt Anwendung. Da-
mit werden gleichzeitig zwei weitere Vor-
teile erreicht: Erstens bedeutet das weit-
gehende Trockenhalten der Mauer eine
Vergrosserung der Warmeisolierungsfa-
higkeit, und zweitens ergibt sich durch
die entsprechende Beeinflussung der
Sonneneinstrahlung auch ein bedeuten-
der Beitrag an den sommerlichen Wir-
meschutz.

Die «Verkleidung» von Gebduden
mit Sichtmauerwerk muss nicht unbe-
dingt durch Aufmauern an Ort und Stelle
erfolgen. Es besteht auch die Mdglich-
keit, im Werk oder auf speziell eingerich-
teten Baustellen vorfabrizierte Wand-
elemente zu mauern und im Sinne der
Montagebauweise zu versetzen. Kon-
struktiv basieren derartige Aussenwinde
meist ebenfalls auf dem erwéhnten Zwei-
schalenprinzip. H.G.

Werk, Bauen+Wohnen Nr. 9/1981
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Beispiele:

1 Spezialsichtsturz

2 Vorgespannter Sichttonsturz
3 Vorgefertigtes Betonelement
4 Betonsturz mit Sichtsteinriemli [~
5 Vorgefertigter Rollschichtsturz |,

Dichtung

Steinldcher ausmorteln—

Gleitlager

Zementglattstrich
Anker

Ringarmierung

(5]

Das Zweischalenmauerwerk im Wohnungsbau, Uberbau-
ung in Winterthur. Architekten: Benoit+Juzi, Winterthur
La magonnerie a double parois dans le logement, ensemble
d’habitat a Winterthur. Architectes: Benoit+ Juzi, Winter-
thur.

The dual-shell masonry system in housing construction,
housing project in Winterthur. Architects: Benoit+Juzi,
Winterthur '

(6]

Anschluss des Zweischalenmauerwerks an das Unterge-
schoss. Das Beispiel zeigt eine Losung mit relativ guter
«Abisolierung» der Warmebriicke durch die Kellerwand.
Den heutigen Anforderungen an die Warmeddmmung ent-
sprechend, sollten in Zukunft grossere Warmebriicken ver-
mieden werden.

Raccordement de la magonnerie a double parois au niveau
du sous-sol. L’exemple montre une solution «isolant»
relativement bien les ponts thermiques du mur de cave.
Pour répondre aux exigences actuelles quant a I'isolation
thermique, il faudra a I'avenir éviter tous les ponts thermi-
ques importants.

Connection of the dual-shell masonry with the basement.
The example displays a solution with relatively good insula-
tion of the thermal bridge by means of the basement wall.
In keeping with modern heat insulation requirements, lar-
ge-scale thermal bridges should be avoided in the future.

7

Sturzausbildung bei Aussenschalen in Sichtmauerwerk.
Das Beispiel zeigt verschiedene Moglichkeiten, insbeson-
dere auch solche, die in Material und Fugeneinteilung an
das angrenzende Mauerwerk angepasst werden konnen.
Linteau avec parement extérieur en magonnerie apparente.
L’exemple présente différentes possibilités et en particulier
celles qui, par le matériau et la répartition des joints,
peuvent s’adapter aux magonneries voisines.

Lintel design on external shells in framed masonry con-
struction. The example shows various possibilities, espe-
cially those which can be adapted to the adjacent masonry
in respect of material and jointing.

(2]

Mauerkrone bei Flachdachanschluss. Wenn das Sichtmau-
erwerk bis an den Briistungsrand hochgefithrt wird, muss
die Mauerkrone mit einer einwandfreien Blechabdeckung
geschiitzt werden. Der untere Anschluss muss mit einer
liickenlosen Dichtung versehen sein. Aus Sicherheitsgriin-
den sollen die Hohlraume der obersten Steinlage mit Mor-
tel aufgefiillt werden.

Acrotere dans un raccordement sur toiture plate. Lorsque
la magonnerie apparente est remontée jusqu’au nu supé-
rieur de I'allege, un recouvrement en tdle correct doit
protéger le couronnement. Le raccordement inférieur doit
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étre garni d’un solin étanche continu. Pour des raisons de
sécurité, les vides qui subsistent entre les briques du lit
supérieur doivent étre bourrés de mortier.

Mural crown at flat-roof junction. If the framed masonry is
run up as far as the edge of the parapet, the mural crown
has to be protected by perfectly sealed sheet-metal coping.
The lower junction has to be furnished with seamless
caulking. For safety reasons, the cavities in the topmost
stone layer ought to be filled with mortar.

(9]

Das Sichtmauerwerk als Gestaltungsmittel fiir Innenrdu-
me, Sekundarschulhaus in Cham. Architekt: J. Stockli,
Zug

La magonnerie apparente dans la composition des volumes
intérieurs, école secondaire 4 Cham. Architecte: J. Stockli,
Zoug

The framed masonry system as design element for inte-
riors, secondary school building in Cham. Architect:
J. Stockli, Zug
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