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Konstruktion

Aus dem Architekturunterricht an der ETH Ziirich

In der Absicht, den «werk»-Leser iiber den Ar-
chitekturunterricht in der Schweiz zu orientieren,
verdffentlichen wir auf den nachfolgenden Sei-
ten eine Dokumentation zum Fach Konstruktion
vom Lehrstuhl Prof. Herbert Kramels an der
Architekturabteilung der ETH Ziirich. Mit wei-
teren Publikationen — bereits in den «werk»-
Heften 5/1976, 8.312, und 7-8/1976,
S.511-514, sind Informationen zur jiingsten Si-
tuation an der Ecole d’architecture de I'Univer-
sité de Geneve, EAUG, erschienen — hoffen wir
einen moglichen Diskussionsbeitrag zur umstrit-
tenen Frage der Architektenausbildung leisten zu
konnen. Red.

Im Rahmen des neuen Lehrplans der Architek-
turabteilung der ETH Ziirich von 1973 wurde
der Konstruktionsunterricht als Programm auf-
gebaut, das in 6 Semestern unterrichtet wird.
Der erste Teil dieses Programms, die Ficher

Arbeitsunterlagen

Konstruktion und Einfithrung in die Baupraxis,
wird vom Lehrstuhl Prof. Herbert E.Kramels
betreut. Es stehen fiir die Durchfithrung des
Programms 7 Wochenstunden zur Verfiigung,
gesamthaft pro Semester ca. 85 Unterrichts-
stunden.

Die vorliegende kurze Zusammenstellung
zeigt, stellvertretend fiir die Arbeit wiahrend
der letzten 5 Jahre, die Tatigkeiten des Lehr-
stuhls im Studienjahr 1975/76. Sie gliedert sich
in zwei Teile, namlich Unterricht und For-
schung.

Diese Zweiteilung bedarf einer kurzen Er-
klarung: Im Vordergrund der Arbeit jedes
Lehrstuhls steht der Auftrag des Unterrichtens
und damit verbunden die Betreuung eines defi-
nierten Lehrgebietes. Ergédnzender Teil dieses
Auftrages ist, das betreute Lehrgebiet for-
schend zu entwickeln. Beide Auftrige um-
schreiben in groben Ziigen kurz-, mittel- und
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1 In der Vorbereitung des Studenten auf
die Berufspraxis werden folgende Mittel

2 Der Netzplan erldutert den Planungs-
und Bauprozess.

3 Einfache konstruktive Fille zeigen die
Beziehungen zwischen Baumethode — kon-

langfristige Anliegen eines Lehrstuhls. Das Ar-
beitskonzept des Lehrstuhls ermdglicht die je-
weiligen Aufgaben des laufenden Studienjah-
res zu behandeln, aber auch fachlich und — was
ebenso wichtig ist — didaktisch Entwicklungsar-
beit zu leisten. Der Lehrstuhl bietet die Mog-
lichkeit, Kontinuitdt und Entwicklung in einen
sinnvollen Zusammenhang zu bringen.

Ein weiterer Hinweis erscheint wichtig: Die
fachliche Arbeit des Lehrstuhls ist in das Kon-
struktionsprogramm der Architekturabteilung
eingebunden. Didaktisch ist sie Teil des ersten
Jahreskurses. Sie ist durch das Konzept des
Grundlagenunterrichts, programmatisch aus-
gedriickt: den «Grundkurs», bestimmt.

Lehre/Unterricht

Im Aufbau des Unterrichtes gehen wir von der
Vorstellung eines Regelkreises aus. Dieser, be-

4 Anhand von Demonstrationsmodell und
Schnitt 1:1 werden die Bereiche Detail-

eingesetzt: struktivem Detail — Ausschreibung. konstruktive Durchbildung — architektoni-
scher Ausdruck in Beziehung gesetzt.
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stehend aus 1. Ausgangslage (input), 2. Prozess
(process), 3.Ausgabe (output) und 4.Riick-
koppelung (feedback), spiegelt sich im Aufbau
dieser Zusammenstellung wider. Wir werden
die vier Teile des Regelkreises erldutern und sie
zu unserem Unterricht in Beziehung setzen.

Ausgangslage: Wir gehen von der Annahme
aus, dass der Student am Beginn seines Stu-
diums drei Probleme zu bewiltigen hat: Das er-
ste — und fiir ihn das Hauptproblem — ist die
Schule, das Studium selbst, das er absolvieren
und bewiltigen will. An zweiter Stelle, weniger
dringlich vorerst, hat er das Problem der heute
bestehenden Berufspraxis. Diese lernt er im
Praktikum kennen, fiir diese muss und will er
am Ende seines Studiums funktionsfahig sein.
Das dritte Problem, das ihn vorerst noch kaum
beschiftigt, ist seine berufliche Laufbahn, jene
40-45 Jahre nach dem Studium, in denen er als
Architekt tétig sein wird.

Studium, Berufspraxis, Berufsleben sind die
drei Lebensbereiche, worauf sich unser Unter-
richt ausrichtet. Es wird dem Studenten zuerst
der bautechnische Bereich, die Nahtstellen zur
Tragwerkslehre, Materialkunde, Bauphysik
und Bauphysiologie, gezeigt. Es wird die Be-

Phase I

ziehung zwischen den einzelnen Gebieten im
Rahmen der Konstruktion vorgestellt und ge-
iibt. Vor allem wird der Zusammenhang zwi-
schen Konstruktion und architektonischem
Entwerfen behandelt. Auf die Praxis wird im
Fach «Einfiihrung in die Baupraxis» direkt Be-
zug genommen. Es wird der heutige Stand der
Bautechnik und Bautechnologie in der Schweiz
dargestellt. Auf die Baupraxis des Architekten
wird in einfachen Fallstudien hingewiesen. In-
haltlich nimmt die Information wihrend des
Konstruktionsunterrichts auf die heutige Bau-
praxis Bezug.

Bereits am Anfang wird das Studium als Be-
ginn eines lebenslangen Lernprozesses darge-
stellt. Im Gegensatz zum Wissen, zu den
Kenntnissen, die wichtig sind, um in der heuti-
gen Berufssituation funktionsfahig zu sein,
werden zusitzlich Verhaltensweisen betont, die
helfen sollen, auf sich verdandernde Umwelt-
und Berufssituationen einzutreten.

Zusitzlich zu den Uberlegungen iiber den
Programminhalt muss als Teil der Anfangssi-
tuation der Aufbau und die Vermittlung der In-
formation im Konstruktionsunterricht erwéhnt
werden. Sie findet in Vorlesungen, Kolloquien

Phase I1
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und I"Jbungen statt, drei Unterrichtsformen, die
sich ergénzen und bedingen. Die Vorlesung lie-
fert Grundlagen, Ubersicht und Zusammen-
hédnge. Die Kolloquien vermitteln Aufbau und
Aufgaben konstruktiver Teile bzw. Teilprozes-
se. Ubungen zeigen Konsequenzen von Ent-
scheiden, Interdependenzen und Abhéngigkei-
ten konstruktiver Losungen und die Rolle des
Teils in einem «baulichen Ganzen». Die vorbe-
reitete Information ist nach dem Baukasten-
prinzip gegliedert und wird immer in ganzen
«Bausitzen» vorgestellt. Ein einfaches Volu-
men wird durchkonstruiert und auf verschiede-
nen sich erginzenden Informationsebenen be-
handelt (Isometrie, Schnitt 1:20, Detail 1:1,
Baubeschrieb, Schnittmodell 1:1). Die vorge-
stellten Beispiele bilden die Grundlage fiir die
eben beschriebenen Unterrichtsformen.
Prozess (Arbeitsphasen): Das Studienjahr
besteht aus zwei Semestern, die wir fiir die Ab-
wicklung unseres Programms in vier Arbeits-
phasen unterteilen. Jeder Phase ist ein Haupt-
anliegen zugeordnet. Die vier Arbeitsphasen
folgen sich mit zunehmender Komplexitidt und
bauen aufeinander auf. Die nachfolgenden
Ausfiihrungen sollen dies illustrieren.

TTNOT

5 Organisation gegebener Elemente: kon-
struktive Bearbeitung der Probleme Tra-
gen/ Trennen, konstruktive Systembildung,
Material und Methode

GRUNDRISS EG

6 Interpretation eines gegebenen Volu-
mens: konstruktive Durcharbeitung in den
Materialien Backstein, Beton und Holz.
Massstabsebenen als Problemebenen. Bau-
teile als Leistungstrager
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Phase I: Das Anliegen ist das «konstruktive
Ganze» (Systemvorstellung). Es wird kon-
struktive Systembildung, die Rolle von Tragen
und Trennen, der Aufbau des Tragsystems,
Ordnungsprinzipien in der Systembildung und
der Zusammenhang zwischen Material und
Methode, behandelt.

Phase II: Das Anliegen dieser Phase ist
«konstruktives Ganzes und Teil». In diesem
Arbeitsabschnitt werden die Funktionsweise
und die Leistung von Bauteilen und ihre Ab-
héngigkeiten im «Ganzen» dargestellt. Die
Rolle des baulichen Konzepts fiir das Detail
und der Einfluss des Teils auf das Ganze wer-
den untersucht. Der Bau wird sowohl nach
Bauteilen als auch nach Arbeitsgattungen un-
tersucht und behandelt.

Phase III:  «Konstruktives Ganzes und
Teil/Ort und Zeit». Dieser Arbeitsabschnitt
behandelt zusitzlich zu den Eigengesetzlichkei-
ten eines Baues und seiner Herstellung den
Einfluss des Ortes. Die reiche Bautradition der
Schweiz und ihrer vielgestaltigen Regionen hilft
hier mit eindriicklichem Anschauungsmaterial.
Weiter wird Zeit als historische Dimension ein-
bezogen. Hier soll klar werden, dass konstruk-

Phase 111

tive Losungen in der Architektur nicht theorie-
frei verstanden werden konnen. Neues Bauen,
New Brutalism, die Gute Form waren bauliche
Konzepte, die sich bis in die Verwendung des
Materials, der Bautechnik und der Durchbil-
dung des Details auswirkten.

Phase IV: In Zusammenarbeit mit dem
Lehrstuhl fiir Zeichnen und farbiges Gestalten
und vor allem mit dem Lehrstuhl fiir Entwurf
werden das bisherige Wissen und die Kennt-
nisse der Studenten in einem Projekt zur An-
wendung gebracht und iiberpriift.

Ausgabe (Resultate): Die Arbeiten der Stu-
denten, Diagramme, Modelle und Zeichnun-
gen, werden oftmals erst am Schluss einer Ar-
beitsphase in der Darstellung eines Resultats
sichtbar. Im Gegensatz dazu versuchen wir im
Anfangsjahr  jeder  Arbeitsstufe, jedem
Arbeitsabschnitt und den dabei eingesetzten
Mitteln ihre Bedeutung zu geben. Eine
Schlussdarstellung ist dabei bestenfalls die
Summe der Arbeitsschritte, nicht Prasentation
eines Resultats, sondern Prasentation eines
Prozesses. Auf die Wechselwirkung von Ar-
beitsmitteln und -methode wird besonderer
Wert gelegt.

Phase IV

Ein Prinzip unseres Vorgehens ist es, den
Arbeitsprozess so zu organisieren, dass sich die
Arbeit inhaltlich zum hoheren Komplexitits-
grad hin entwickelt. Bei den Darstellungsmit-
teln werden zuerst jene mit geringerem Ab-
straktionsgrad und erst spéter jene mit hohe-
rem Abstraktionsgrad eingesetzt, zum Beispiel
zuerst Modell, dann Isometrie, dann Plan und
dann Diagramm.

Riickkoppelung (Erfahrung): Nach der Vor-
stellung unserer Arbeiten wird es, so hoffen wir,
klar, dass das wesentliche Resultat des Lern-
prozesses in der Erfahrung, den Kenntnissen
und dem Wissen liegt, die der Student erworben
hat. Die «sichtbaren Resultate» sind die Spuren
eines Prozesses und tduschen oft. In diesem
Lichte betrachtet, sind Erfolg, aber auch Miss-
erfolgin der Arbeit nur wichtig in bezug auf Er-
fahrungen und Kenntnisse, die der Student dar-
aus ableitet.

Forschung
Neben der Arbeit in den Instituten, in denen

Grundlagenforschung, Auftragsforschung, an-
gewandte Forschung und Entwicklungen statt-

7 Zusammenhang zwischen konstruktiven
Massnahmen und architektonischen Quali-
titen: Konstruieren als Teil des Gestal-

8 Im letzten Arbeitsteil wird zusammen
mit dem Fach Entwurf ein Projekt durch-
gearbeitet. Bisher Erarbeitetes kommt zu

tungsprozesses einer ersten Anwendung
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finden, ist die Forschung an einem Lehrstuhl
kleinmassstdblicher, mit einem geringeren
Aufwand verbunden und vor allem direkt un-
terrichtsbezogen. In diesem Sinn wurden in den
vergangenen fiinf Jahren aus dem Unterricht
heraus bzw. in Vorbereitung des Unterrichts
eine Reihe von Arbeiten durchgefiihrt, die hier
kurz vorgestellt werden sollen. Bei der Auswahl
der zu bearbeitenden Bereiche haben wir ver-
sucht, von der verdnderten Lage der Bauwirt-
schaft in der Schweiz, die sich u. a. aus den An-
derungen der Weltlage ergibt, auf die kiinftigen
Titigkeitsbereiche unserer Studenten zu
schliessen. Die Fragestellungen an unserem
Lehrstuhl konzentrierten sich daher auf die fol-
genden drei Bereiche:

1. Bauen im stadtischen Kontext: Am Bei-
spiel der Stadt Salzburg wurde untersucht, in-
wieweit sich die Konstruktion eines Bauobjekts
nicht abschliessend aus den Eigengesetzlichkei-
ten einer Bauaufgabe ergebe, sondern zusitz-
lichin der Struktur des stddtebaulichen Ganzen
begriindet liege.

In einer Analyse wurde der baulich-stidte-
bauliche Entwicklungsprozess der Stadt Salz-
burg dargestellt.

Die Rolle der Selbstregelung (Biirgerstadt)
einerseits und die Auswirkungen bewusst ge-
staltender Eingriffe in diesen Prozess (Bi-
schofsstadt) andererseits wurden dabei in den
Vordergrund der Untersuchung gestellt.

Den Bauten einzelner Epochen der Stadt-
baugeschichte konnten formale, typologische
und konstruktive Eigenheiten zugeordnet wer-
den.

2. Bauen im dérflichen Kontext: Am Beispiel
von Tessiner Dorfern wurden Gesetzmassig-
keiten des Bauens im dorflichen Kontext erar-
beitet. Dabei ging es dem Lehrstuhl vor allem
um eine systematische Darstellung von Grund-
lagen und Erscheinungsformen.

Spezielle Beachtung fand die Rolle der
Selbstregelung in der jahrhundertealten Ent-
wicklung regionaler Bautypen.

Die Frage, inwieweit Prinzipien der anony-
men Architektur dem heutigen Bauen im lind-
lichen Kontext Entscheidungsgrundlagen lie-
fern konnten, wurde vertieft untersucht.
Befassten wir uns bei der Untersuchung der
beiden zuerst genannten Bereiche vorwiegend
mit Fragen qualitativer Natur, behandeln wir
im dritten Bereich Fragen der Quantitit.
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3. Bauenin der Dritten und Vierten Welt: Wir
gingen von der Annahme aus, dass das Problem
der grossen Zahl (Bevolkerungsexplosion), das
Problem der Verstadterung und das Problem
der begrenzten Ressourcen Baufachleute in der
Dritten und Vierten Welt vor Aufgaben grund-
sdtzlich verdnderter Natur stelle.

Speziell bei der Wohnraumbeschaffung miis-
sen in der Regel mit geringsten Mitteln unter
Anwendung niedrigster quantitativer (Wohn-
flache) und qualitativer (Ausstattung) Stan-
dards in grossten Stiickzahlen innerhalb kiirze-
ster Zeit Behausungen erstellt werden.

Die Frage nach alternativen Losungsstrate-
gien fithrte wieder auf die Moglichkeiten selbst-
regelnder Prozesse zuriick. Im Rahmen unserer
momentanen Arbeit wird der Versuch unter-
nommen, eine Strategie der optimalen Ergin-
zung von Fremdhilfe und Selbsthilfe zur Losung
von Bauaufgaben in der Dritten und Vierten
Welt zu entwickeln.

Untersuchungen
9 Forschungsbereich 1: Bauen im stadti- Lt Lr—ai R e
schen Kontext — die Stadt Salzburg als o T '“" o S ‘ é’j/
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10 Forschungsbereich 2: Bauen im dorfli-
chen Kontext — Prinzipien anonymer Ar-
chitektur in Tessiner Dérfern als Entschei-
dungsgrundlagen fiir das heutige Bauen

11 Forschungsbereich 3: Bauen in der
Dritten und Vierten Welt — Entwicklung
alternativer Strategien zur Bewiltigung von
repetitiven Bauaufgaben
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