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werk 7/1970

Flexibles Vielzweck-Bausystem
fiir wissenschaftliche Institute

Systementwicklung: Mario Forné
Codierungssystem: Nigel Gough
in Lenz Planen + Beraten GmbH, Mainz

Zur Verbesserung der Planung und Ausfiihrung
von Bauobjekten entschloR sich Lenz Planen +
Beraten GmbH, ein Mehrzweck-Bausystem fir
hochinstallierte Gebdude, wie Labors, GroRBraum-
biros, Universitaten, Schulen usw., zu ent-
wickeln.

Diese Entwicklung bestand aus zwei parallel lau-
fenden Arbeiten, der Entwicklung des eigent-
lichen Bausystems und seines Kommunikations-
systems.

1 Bausystem

Der Ablauf der Entwicklungsarbeiten fiir das Bau-
system verlief nach folgendem Programm.

— Voruntersuchung

Auswertung von Baugesetzen, Richtlinien und
Empfehlungen

Auswertung vorhandener Projekte,
systeme und Nutzungseinheiten

— Aufstellung von Forderungen
Aufstellung von planerischen Forderungen
Aufstellung von konstruktiven Forderungen
Aufstellung von wirtschaftlichen Forderungen
Dieser Abschnitt umfaRte die Festlegung der bei
den nachfolgenden Entwicklungsarbeiten anzu-
strebenden Zielwerte und Leistungsbedingungen.
— Entwicklung von Alternativen

Entwicklung planerischer Alternativen
Entwicklung konstruktiver Alternativen

— Auswertung der Alternativen

In dieser Entwicklungsphase wurden die aufge-
stellten Forderungen den entwickelten Alterna-
tiven gegentbergestellt und bewertet. Mehrere
der Alternativen erwiesen sich als glnstig fir die
weitere Bearbeitung.

GrundriB-

Bearbeitung eines Bausystems
Primare Struktur

Planerische Bearbeitung
Technische und konstruktive Bearbeitung

Die Entwicklungsarbeiten zur primaren Struktur
umfaBten konstruktiven Entwurf und Berechnung
der tragenden Elemente, wie Fundamente, Stiit-
zungen, Deckenelemente, ihrer Verbindungen
und die Festlegung der Kombinationsregeln.

Sekundare Struktur

Planerische Bearbeitung
Technische und konstruktive Bearbeitung
Aufstellung eines Kataloges

Die Bearbeitung der sekundaren Struktur umfaRt
alle Elemente, die nicht der tragenden Konstruk-
tion angehoren, die jedoch fiir den Betrieb eines
Gebaudes unbedingt notwendig sind, wie Trenn-
wande, abgehangte Decken, FuBbodenkonstruk-
tion, usw. Dazu gehorte die Festlegung des not-
wendigen Raumes fir die Durchfiihrung der In-
stallationsnetze in vertikaler und horizontaler

Richtung, die Elementierung der Teile der sekun-
daren Struktur und die Formulierung ihrer Kombi-
nationsregeln.

Montageablauf

Aufgabe dieses Abschnitts ist die Beschreibung
aller wichtigen Montagevorgange und notwendi-
gen Vorrichtungen.

Kostenschatzung

Sie umfalt die Zusammenstellung der ermittelten
Preise, Richt- oder Schatzwerte in einer Gesamt-
kalkulation.

Planung eines Prototyps

Erstellung der Ausschreibungsunterlagen
Angebotsauswertung und Vergabe

Abstimmung der Detailunterlagen mit der Pro-
duktion

Uberwachung der Produktion

Erstellung einer Montageanweisung
Vorbereitung und Uberwachung der Montage

Der Prototyp besteht aus den Elementen, die not-
wendig sind, um die technische und funktionelle
Tuchtigkeit des Bausystems zu priifen.

Waéhrend der Produktion wird die Einhaltung der
festgelegten Qualitdats- und Genauigkeitsforde-
rungen lUberwacht. Flr den Transport- und Mon-
tageablauf werden die einzelnen Arbeitsgange er-
mittelt, ihr Kapazitdts- und Zeitbedarf geschatzt
und in einem Netzplan festgelegt. Wahrend des
Ablaufs werden diese Werte Uberprift und an-
schlieBend kritisch ausgewertet.

AbschluRdokumentation

Nachkalkulation

Auswertung der Erfahrungen

AbschlieRBende Uberarbeitung der Unterlagen

Die letzte Phase dieses Prozesses ist die kritische
Auswertung des Prototyps vom technischen,
wirtschaftlichen und planerischen Standpunkt.
Korrektur und Uberarbeitung aller Unterlagen auf
Grund der gewonnenen Erfahrungen beschlie8t
die Entwicklungsarbeiten.

Allgemeine Systemangaben

Grundmodul 10 cm; Multimodul des horizontalen
Rasters 6 x10 cm; Multimodul des Vertikalrasters
3%x10 cm; Skelettraster von 360x360 cm bis
840%840 cm; VorzugsmaRe 720x720 cm; Aus-
bauraster 120%120 cm axial zur Skelettstiitzen-
stellung, 120x120 cm Stitzenstellung in Aus-
baurasterfeldmitte, 180 %180 cm axial zur Skelett-
rasterstiitzenachse; GeschoRhohe 330 cm,
360 cm, 420 cm; Hohe 240, 300, 330, 360 cm.
Tragende Konstruktion: Stiitzen und Decken-
platten (primare Struktur), Stlitzen aus Stahl-
beton oder Stahlstiitzen mit Feuerschutzmante-
lung; feuerverzinkte Stahlkonsolen bilden die
Auflager der Deckenplatte; Stiitze bis zu vier Ge-
schossen als durchlaufende Stahlbetonstiitze, bei
héheren Gescholizahlen geschohohe Pendel-
stltzen.

Deckenkonstruktion besteht aus zwei verschiede-
nen Elementen: achteckige bis 55 cm hohe Rip-
penplatten spannen als beidseitig auskragende
Randplattenelemente zwischen den Stiitzen. Fir
stiitzenbiindige Fassaden wurden 45 cm hohe
Randplattenelemente mit nur einseitiger Auskra-
gung zum Feld hin entwickelt. Sie liegen auf der
Stiitzenkonsole auf. Rechteckige rippenlose Plat-
ten bilden das Feld zwischen den Randplatten.
Sie liegen auf den Rippen der Randplatte auf.
Vertikalinstallationen konnen in der Fassade vor
den Stltzen in angebauten Schachten durch-
geflihrt werden, und Aussparungen in Feldmitte
sind zwischen Rippen moglich. Fir horizontale
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Installation ist entsprechender Raum zwischen
der abgehéangten Decke und Unterkante Rippen-
platte vorgesehen.

Die Innenwande sind leicht versetzbare, von der
Decke hangende Trennwande.

Die vertikale Fassadenunterteilung wird von den
Anschlubedingungen des Ausbaurasters des
Trennwandsystems bestimmt.

Die geschoBhohen AuRenwandelemente haben
keine tragende oder aussteifende Funktion. Fir
nicht auskragende Fassadenkonstruktionen sind
mehrschalige Briistungselemente vorgesehen.
Fiir die Ausbaukonstruktion ist beabsichtigt, eine
moglichst groBe Anzahl von auf dem Markt an-
gebotenen Fertigprodukten zu verwenden.

Montage (Abb. 2, 3)

Vorgang 1:

Aufstellung der Stiitzen in Kocherfundamente.
Vorgang 2:

Montage der ersten Rippendeckenplatte auf den
Auflagerkonsolen der Stiitzen und Absichern ge-
gen Kippen bis zur Montage der zweiten Platte.
Vorgang 3:

Montage der zweiten Rippendeckenplatte. Diese
wird mit der ersten Rippendeckenplatte im Be-
reich der Langsrippen verschraubt. Zwischen
Platte 1 und 2 sind Abstandhalter angebracht.
Vorgang 4:

Montage wie bei Vorgang 3.

Vorgang 5:

Durch die Montage der vierten Rippendecken-
platte und Verbindung der vier Rippendecken-
platten untereinander entsteht ein geschlossener
Ring, der die Montage der Fillelemente erlaubt
(Vorgang 6 und 7).

Die Geometrie des Systems erlaubt die Ausbil-
dung positiver und negativer Ecken ohne Sonder-
positionen. Der sich in der Fassade als Rick-
sprung darstellende Leerraum zwischen den Rip-
pen der Rippendeckenplatten ist in der gezeigten
Lésung durch einen Gitterrost abgedeckt. Diese
MaRnahme gewahrleistet einen durchgehenden
Balkon (Putzbalkon, Fluchtbalkon) und erhalt
die architektonische Qualitdt der dem System
eigenen Geometrie. Eine problemlose Erweite-
rung istdurch die Demontierbarkeit der Gitterroste
und Montage weiterer Rippendeckenplatten ge-
wahrleistet.

4,5

Auskragende Fassadenkonstruktion. Ausbau-
raster: axial zur Stiitze. Schacht vor der Stiitze fiir
Vertikalinstallation.

Abstand von Fassadenachse zur Stltzenachse
30 cm zur Unterbringung der durchlaufenden
Horizontalinstallation. PaRstlick fiir Balkonplatte
in den beiden auskragenden Deckenplatten ein-
gehangt, demontierbar bei Erweiterungen.

6;.7

Positive Ecke der Fassadenkonstruktion. Doppel-
schacht fiir Vertikalinstallation. An freier Eckkon-
sole befestigter Stahlkragarm dient zur Aufnahme
der PaRstlicke.

Durchfiihrung von Vertikal- und Horizontalinstal-
lation vor der Stiitze moglich.

8,9

Negative Ecke der Fassadenkonstruktion. Verti-
kalinstallation nicht moglich. Horizontalinstalla-
tion durchfiihrbar.
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2 Kommunikationssystem

Projekte werden anhand eines Kataloges geplant,
der Subsysteme und Elemente des Bausystems
beschreibt. Die Codierung, Gliederung und An-
wendung des Kataloges wird in den folgenden
Abschnitten erklart.

Codierung

Jedes Subsystem oder Element des Bausystems
ist mit einer Identnummer versehen, zum Beispiel
kennzeichnet. «27» ein Skelettsystem, «1007»
eine Stlitze. Angaben iber die betreffenden Sub-
systeme oder Elemente sind unter diesen Num-
mern im Katalog abgelegt.

Innerhalb der Angaben eines Subsystems werden
Sortimentcodes angewendet; zum Beispiel kenn-
zeichnet 27.10 ein Sortiment innerhalb des Sy-
stems 27. Ein Sortiment ist eine Anzahl Elemente,
die innerhalb des Systems als «ahnlich» betrach-
tet werden; zum Beispiel bilden alle Stiitzen ein
Sortiment und alle Deckenelemente ein anderes
Sortiment. Sortimente werden durch kurze Be-
schreibungen ihrer Elemente dargestellt.
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kopfes gegliedert. Die erste Zeile des Blattkopfes
gliedert ihn nach den Teilen:

Einleitung

Kurzangaben

Detailangaben

Die Einleitung erklart unter anderem die Gliede-
rung des Kataloges. Der Teil Kurzangaben gibt die
Identnummer fiir jedes Subsystem beziehungs-
weise Element an, gibt kurze Auskunft tiber seine
Eigenschaften und dient als Index zu den Detail-
angaben, die weitere Auskunft geben.

Die Blattkopfe der Kurz- und Detailangaben sind
folgendermalien organisiert:

Blattkopfe der Kurzangaben (siehe Abb.10):

1. Zeile Enthalt das Wort Kurzangaben

2. Zeile Klassifiziert Subsysteme und Elemente
nach ihrer Bezeichnung

3. Zeile Klassifizieren Subsysteme und Elemente

4. Zeile weiter nach ihren Eigenschaften

5. Zeile Bestimmt die Reihenfolge der Blatter

Auf jeder Ebene der Klassifizierung sind die Blatter
in lexikographischer Reihenfolge angeordnet, das
heilt « Skelettsystem» vor «Trennwandsystem»:
«7,20 m» vor «8,00 my.

Blattkopfe der Detailangaben (siehe Abb. 11):

mer des Subsystems beziehungsweise

Elements an

Unterscheidet zwischen Beschreibung

und Sortimentangabe zum betreffenden

Subsystem beziehungsweise Element

Unter « Beschreibung »:

4. Zeile Klassifiziert die Angaben weiter nach
beschriebenen Themen

5. Zeile bestimmt die Reihenfolge der Blatter

Unter « Sortimente »:

4. Zeile Unterscheidet zwischen verschiedenen
Sortimenten

5. Zeile Bestimmt die Reihenfolge der Blatter

Kataloganwendung auf Vorentwurf und Ausfiih-

rungspldne (siehe Abb. 12):

Im Teil Kurzangaben findet man die Identnum-

mer (zum Beispiel 27) eines gewiinschten Sub-

systems oder Elements. Detailangaben dazu fin-

det man dann unter dieser Nummer.

Anhand des Abschnitts « Beschreibung» konnen

dann Vorentwurfszeichnungen entwickelt und

die Nummern (zum Beispiel 27.10) der ausge-

wahlten Sortimente darin eingetragen werden.

Bei Erstellung der Ausfiihrungsplane kénnen an-

hand der Vorentwurfscodierung die notigen Sorti-

3. Zeile

Kataloggliederung 1. Zeile Enthalt das Wort Detailangaben mentseiten gefunden und die Identnummern (zum
Der Katalog wird durch die Angaben des Blatt- 2. Zeile Gibt die Bezeichnung und Identnum-  Beispiel 1007) der gewtlinschten £/lemente davon
2 Teil K b 1| Teil Detail t
10
Blattkopfe der Kurz- T T
angaben im Katalog: 1 [ ]
Ein Blatt enthalt die Teil Kurzangaben Kurzangaben : : :
S Bezeich T d: Teil Detailangaben Detailangaben
:g:'fz‘:)’:;g‘h"::sz:g ?Al'ne 2 Skelettsystem rennwandsystem 5 S:;lemysrem = 1007
1 ur
jedes der durch den
Blattkopf klassifizierten [
Subsysteme beziehungs- [ | I o)
i Teil Kurzangaben Kurzangaben : i« :
geiseiEomepte; B:lzeichnung Sl:le"s stem Skelettsystem TellI l;;vullungoben g;tmlunguben
3 [ Spannweite 7.20m 8.00m Ske'attsystam 2/ g
1 3 Sortimente
Blattkopfe der Detail-
angaben im Katalog: [
Eienhsne;;r:rg:;uirlfséﬁi? Teil I 5ur'zanguben ;::rlzu;;gu':tn Teil Detailangaben Detailangaben
4 e eletisystem Skelettsyst 27 27
kopf genannte Thema Spannweite 7.20m 7.20m Abijm;,y: - Beschreibung Sortimente
des jeweiligen Sub- 4 |_Material Stahl Stohlbeton 4 [Thema Modularordaung 10
systemes beziehungs-
weise Elementes. Ein E |
Sortimentblatt enthilt fir Teil Rizooben KiGEse Teil Datallangabion Detallangaben
jedes der dem Sortiment Bezsich Skelettsystem “Kelettsystem Skeletsystem %7 7
zugehorigen Elemente Spannweite 7.20m 7.20m Abschnitt Beschreibung Sortimente
dessen Indentnummer Material Stahl Stahl Thema Modularordnung 10
und Kurzbeschreibung. 5; | Seite ! 2 3eite 2 !
10 It
abgelesen werden. Diese Nummern werden in die
Ausflihrungspléne eingetragen, um die Elemente
zu bestimmen.
Bei der Projektausfiihrung werden diese Ident-
nummern von den Ausflihrungsplanen abge-
Blattkopf lesen, um die vollsténdigen Beschreibungen zu
1. Zeile: Kurzongaben Detailangaben den Elementen zu finden. Es ist nicht mdglich,
aber auch nicht nétig, die Sortimentangaben auf
2. Zeile: Skelettsystem ot ->27 10074~ Grund der Ausfiihrungspldne wiederzufinden.
: ¥ Das Codierungssystem hat also eine Richtung
3. Zeile : Spannweite 7.20m ! Beschreik Sortimente (et gleich der Entscheidungsreihenfolge der Projekt-
| : | | entwurfstatigkeiten.
4. Zeile : Stahlbeton : Modularordnung r—-)lO : Katalogerweiterung:
| . . . .
L S e i e ! Die Identnummern sind grundsétzlich laufende
. Leile : { it i . . .pe
S sl Lo ! Eingangsnummern und haben keine klassifikato-
12 | 1 | ische' B ; PR
Rabalogar mendiins ot ! | ! rische Bedeutung. Die Klassifizierung von Sub-
Vorentwurf und Aus- ! Ef;?ylog" i 5‘2',‘:'”' i systemen oder Elementen erfolgt ausschlieBlich
- - & 1 . .
quhrfungsplafn_e. | i : | durch die Blattkopfe der Kurzangaben. Auf Grund
U‘Qes:;;’e: :;'ngre“e“‘e‘ Loeooeee J | | dieser Zwecktrennung ist es moglich, jederzeit
v | v . . .
Nummer, ein gestrichelter TR L B e L ein neues Subsystem beziehungsweise Element
Pfeil Nachschlagen einer Vorsntiote Ausfohrngipltne einzufiihren und dessen Angaben regelgerecht zu
Bezugsangabe. . zeichnungen speichern.
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