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sind iberflochten von Cotoneaster dam-
meri.
Die zweite Treppe, aus gegossenen Stu-
fen bestehend, iiberwindet, wiederum in
der Nahe des Zaunes, eine steile Bo-
schung. Beide Seiten rahmen weie
Federnelken, Dianthus plumarius Dia-
mant, ein. Diese herrlich riechenden Nel-
ken werden immer seltener, weil sie die
Lieblingsnahrung der Karnickel sind.
Wir bieten den so Anspruchslosen nur
Lehmboden und eine sonnige Lage.
Die dritte und vierte Treppe bestehen aus
roten Sandsteinstufen, in deren Fugen
das Sternmoos (Pfriemen-Mastkraut),
Sagina subulata, sich gern verbreitet.
Rankende  Walderdbeeren, Fragaria
vesca, finden auch ihre Nahrung und
tragen sogar Frlichte. Zweifel-Fetthen-
nen, Sedum spurium roseum superbum,
verdecken den StoB von héheren Stufen.
Sie wachsen so stark, daB sie mit einem
Messer zweimal jahrlich eingedammt
werden missen. Den friihbliihenden, de-
korativen Rand bilden die Zwerg-
Schwertlilien, Iris pumila, weiB, blau und
gelb.
Es gibt noch unzdhlige &hnlich an-
spruchslose Pflanzen, die sich fiir Trep-
pen eignen. Ich denke an verschiedene
Hauswurz, Sempervivum, und die gelbe
Nickende Fetthenne, Sedum reflexum,
oder im Schatten an Farne, Asplenium
Trichomanes. All diese Pflanzen verhin-
dern das Uberhandnehmen des Unkrau-
tes und sind dabei zu bescheiden, um
mit danebenstehenden Stauden zu kon-
kurrieren. Unsere Treppen sollen schlieB3-
lich begangen werden, ein paar kleine
Uberraschungseffekte bringen, jedoch
keine Blumenbeete ersetzen.

Jeanne Hesse
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Wege und Isolationsmethoden beim
Schallschutz

In einem Bau kann jeder Raum sowie
jedes Strukturelement von einem ge-
wissen Schall angegriffen und als Schall-
quellenpunkt oder Ubertragungsmedium
bezeichnet werden. Dieser Schall be-
findet sich, seiner Intensitat nach, im
Bereich vom leisen Gerausch (oder Ge-
brause in den Installationsleitungen und
Einrichtungen zum Beispiel) bis zum
kraftigen Larm (vor allem in den Indu-
striewerkstétten). Um den gewiinschten
Schallschutz in einem Bau zu erzielen,
ist es vor allem nétig, die Wege der
Schallfortpflanzung und die Isolations-
methoden zunéachst nachzuprifen und
zu erkennen, damit schon bei den ersten
Entwurfslinien gewisse MaBnahmen vor-
gesehen werden. Da die Verantwortung
des Architekten in der Larmbekampfung
sehr groB ist, kommt auch seine Mit-
wirkung in der Lésungdes Schallschutz-
problems durch das Entwerfen, Kon-
struieren und Detaillieren zum Ausdruck.
Das Entwerfen bestimmt die Lage eines
Raumes im Bau; die Raume, in denen
eine stérende Menge des Larmes produ-
ziert wird, kann man umeinander grup-
pieren und sie von den anderen, «stillen»
Raumen trennen. Wie man in einem
Mietshaus die Wohnradume als «laut»
und die Schlafraume als «still» bezeich-
net, so ist es auch in einem Birohaus,
Spital, Schule usw. méglich, schon beim
Vorentwurf die stérenden Raume zu
unterscheiden und dementsprechend
ihr richtiges Isolieren vorzusehen. Mit
dem Gruppieren der Raume schon ist
das Problem oft vermindert.

Das Konstruieren ist der nachste Schritt,
der aus dem Verwenden der giinstigen
Baustoffe und derrichtigen Lésungen der
ganzen konstruktiven Struktur des Baues
besteht. Die Baustoffe benehmen sich,
wenn Schalleinflissen ausgesetzt, ver-
schieden; sogar dasselbe Bauelement
wird sich verschiedenartig benehmen, je
nachdem ob es richtig oder falsch im
Detail entworfen und konstruiert ist.
Das Detaillieren hat hier zum Ziel, keine
Schallbriicken zu erméglichen und nicht
nur die klare Lésung, sondern auch die
richtige Ausfiihrung der detaillierten Ele-
mente vorzusehen und zu bestimmen.
Der Bau istdas Ganze, das vor uns steht,
und sein Projekt ist auch eine Einheit,
die unzertrennlich und gleichzeitig das
Entwerfen, Konstruieren und Detaillieren
enthélt. Darum sind die Probleme, dar-
unter auch diejenigen des Schallschut-
zes, komplex zu lésen.
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Um sich vor einem gewissen Schall
schitzen zu kénnen, muB man zunéachst
den betreffenden Schall seinem Ur-
sprung und seiner Art nach analysieren.
Die Analyse der in einem Bau produ-
zierten Schallmenge lauft auf der Basis
der Qualitat und Quantitat. Es ist merk-
wiirdig, daB bei den Schallreflexen die
Menschenindividualitdt so stark zum
Ausdruck kommt und kaum den Normen
der Schallmenge untersteht. Qualitativ
kann der Schall scharf und stark, aber
immer noch ertraglich sein; quantitativ
maBig und mild, aber doch ausgespro-
chen stérend und unertraglich. Sogar
mit demselben Individuum steht es nicht
immer gleich; es gibt Momente oder
ganze Zeitperioden, wahrend welcher
man schon von den kaum merkbaren
Geréduschen gestort wird oder den ge-
waltigen Larm (besonders wenn man ihn
selbst erzeugt) kaum merkt. Daraus ist
zu schlieBen, daB die bestehenden Nor-
men mehr oder weniger nur die Richt-
linien fir die erwiinschte Schallmenge
(in Phon) darstellen, und es wére von
den Architekten zu erwarten, daB sie
diese Normenhdhen gar nicht erreichen.
Je tiefer man unter den Normenphon-
mengen ist, desto ruhigere Raume hat
man; und wenn jemand lieber im Larm
lebt, so wird er schon leicht die Méglich-
keit finden, sich mit der gewiinschten
Larmmenge zu umkreisen. Umgekehrt
geht es viel schwerer.

Die bereits erwahnten Normen beziehen
sich auf den Luftschall, der, aus einer
Quelle strahlend, gemessen wird.In einer
Baustruktur zum Beispiel strémt der
Luftschall bis zur Wandflache, die ihn
teilweise reflektiert und teilweise absor-
biert. Der absorbierte Schall verursacht
in der Wandstruktur den Kérperschall,
der sodann wieder als strahlender Luft-
schall fortgepflanzt wird. Der Weg dieser
Fortpflanzung ist im Bild 7 schematisch
dargestellt. Die Zeichnung ist gleich-
zeitig glltig als GrundriB und als Schnitt,
da der Schall in alle Richtungen gleich-
wertig strahlt. Der Lauf der Schallfort-
pflanzung ware in diesem Falle: Schall-
quelle - Luftschall - Korperschall -
Luftschall. Das Prinzip der Isolations-
methode bezieht sich auf die Dammung
der Schallquelle, wobei sofort die Inten-
sitat des Luftschalles sinkt; durch die
richtige Lésung des Baustrukturelemen-
tes (Wand zum Beispiel) wird der Kér-
perschall vermindert oder unerméglicht,
so daB der weitere Luftschall gar nichtin
Erscheinung tritt. Dieser Prinzipanalyse
soll gleich auch der Trittschall bei-
geschlossen werden.

Der Trittschall wird unmittelbar zum
Koérper- und danach zum Luftschall-
effekt fortgepflanzt. Der Weg dieser
Fortpflanzung ist im Bild 2 schematisch
dargestellt. Die Zeichnung ist als Schnitt



84*

L0

|
tir

glltig. Der Lauf der Schallfortpflanzung
ware in diesem Falle: Trittschallquelle -
Kérperschall und Luftschall - Luftschall.
Das Prinzip der Isolationsmethode be-
zieht sich auf die Dammung der Quelle,
wobei die beiden Komponenten vermin-
dert werden und der erneuerte Luftschall
sogar auch verhindert wird.

Die dritte Moglichkeit der Schallerschei-
nung und -fortpflanzung ware in der
Form des in der Struktur entstandenen
Korperschalles und seiner weiteren Er-
scheinung als Luftschall.

Aus dem Vergleich dieser drei Fort-
pflanzungsketten ergibt sich, daB der
Korperschall immer als Medium zur
Schalliibertragung dient. Diese Schall-
briicke muB unterbrochen werden, damit
keine tibertrtagenen Luftschalleffekte ent-
stehen. Obwohl man die Schallquellen
einigermaBen durch gewisse MaBnah-
men dammen kann, ist es doch der Kor-
perschall, der uns als Problem beim
Schallschutz vorsteht.

Der Schall wird durch die Wellenschwin-
gungen eines Mediums Ubertragen. Je
fester und schwerer das Ubertragungs-
element ist, desto besser widersteht er
diesen Schwingungen.Im Falleder Archi-
tektur wird als Medium eine Wand oder
eine Decke oder irgendein anderes Ele-
ment der konstruktiven Struktur (Fen-
ster, Tire, Treppe usw.) bezeichnet.

Eine homogene Wand, dinn, lang und
breit, wird fir die Schwingungen eine
glinstigere Spannweite haben als die-
selbe Wand, wenn sie irgendwie unter-
stiitzt ist. Dasselbe ist sogar noch wich-
tiger bei den Decken, deren Flache und

Struktur noch mehr den Biegungsein-

flissen ausgesetzt sind.

Das Bild 3 soll den Vergleichsfall (glltig

fiir die Wande ebenso wiefiir die Decken)

zeigen, aus dem man ersehen kann, daf
bei den gleichen Flachenlangen/, =/, =

I; = I, und Elementen aus absolut glei-

chem Material die Schwingungseffekte

nicht die gleichen sind, und zwar:

I, besteht aus einem (/,)-Schwingungs-
bereich;

I, besteht aus einem (/,)-Schwingungs-
bereich;

I, besteht aus den Schwingungsberei-

chen /;/2 und /;/2;

I, besteht aus den Schwingungsberei-
chen 2/,/3 und /,/3,

wobei die /; und /, wegen der zusatzli-
chen Aussteifungen geringere Biegun-
gen und bessere Schwingungswider-
standsverhéltnisse als zum Beispiel /,
und /, haben. Dieses Prinzip ist also
fiir das Vorentwerfen behilflich.

Aber dieser Fall ist schon deswegen

nicht realistisch, da nicht alle vier Wéande

ohne Tir- oder Fensteréffnungen sein
kénnen und weil genau quadratische

Formen auch verhaltnismaBig selten

sind. Darum soll der Weg der Isolations-

methode zuerst in der Struktur des be-
treffenden Elementes selbst gesucht
werden, sonst ware dieser Weg zu lang
und wesentlich komplizierter. Jedes Ele-
ment ist zuerst und getrennt ein Fall fur
sich und danach ein Mitwirkender in der

Gesamtstruktur. Die Schallschutzquali-

tat eines Elementes der konstruktiven

Struktur ist von der abgestrahlten be-

ziehungsweise durchgestrahlten und

geschluckten Schallmenge bedingt. Je
kleiner die resultierende Schallmenge,
um so glinstiger ist der Effekt. In einem

Raum also sind die Schall- und Schall-

schutzqualitat abhangig von:

a) der Art der Wand-, Boden- und
Deckenflache;

b) der Struktur des Wand-, Boden-
und Deckenausfiihrungsmaterials und
seinem Gewicht;

c) der Form der Wand-, Boden- und
Deckenkonstruktion;

d) dem Verband mit den anderen ange-
grenzten Strukturelementen sowievon

e) den Fugen und Trennfugen.

In diesen Punkten sind die wichtigsten

Bedingungen fur das Konstruieren ent-

halten. Ihre Verwirklichung liegt noch im

Detaillieren, bei dem die richtigen Losun-

gen der Knotenpunkte des Schallschut-

zes zum Ausdruck kommen. Diese

Lésungen durfen weder im Ganzen noch

im Detail das Bilden der Schallbriicken
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ermoglichen und miissen die eventuell
bestehenden Wege der Schallfortpflan-
zung unterbrechen. Die richtige Isola-
tionsmethode besteht also aus dem
Unterbrechen der Schallwege durch das
Voneinandertrennen der schwingenden
Elemente und Teile des Baues. Das ist
eine unumgangliche Bedingung im
Schallschutzproblem, die gleichwertig
beim Entwerfen, Konstruieren und De-
taillieren zum Ausdruck kommt.
Ljubomir Trbuhovié¢

Vortrage

«Die drei Raumkonzeptionen der
Architektur»

Zu einer Vortragsreihe von Professor
S. Giedion an der ETH

Auf den 9., 11. und 16. Februar hatte die
Architekturabteilung der ETH - zusam-
men mit Fachverbanden der Architekten
und Kunsthistoriker - drei Vortrage von
Prof. S. Giedion angesetzt.

Schon in der Uberschrift seines Vor-
tragszyklus hat Prof. Giedion seine
These exponiert. Die Geschichte der
Architektur gliedert sich in drei groBe
Phasen: Die erste Phase umfaBt die
Architektur Mesopotamiens, Agyptens
und Griechenlands - Giedion charakteri-
siert sie durch das Stichwort « Architek-
tur als Plastik»; die zweite Phase um-
faBt die Architektur der Romer und,
insofern sie darauf aufbaut, die Architek-
tur des Mittelalters, der Renaissance und
des Barocks: «Architektur als Innen-
raum.» - Seit rund hundert Jahren nun
lassen sich Ansatze zu einer dritten,
komplexen architektonischen Raumkon-
zeption verfolgen: Ansatze zu einer
simultanen Gestaltung von Innenraum
und AuBenraum in der Architektur.
Schon in Giedions einleitenden Worten
zu seinem ersten Vortrag wurde klar, da
mit dem Begriff der « Raumkonzeption»
nicht nur ein wesentlicher formaler
Aspekt jeder Architektur gemeint ist;
auch geniigt es nicht, den Begriff des
Raums,analog zu den Naturwissenschaf-
ten, mitdemjenigen der Zeitin Beziehung
zu bringen. Im Grunde ist die «Raum-
konzeption» einer Epoche das Resultat
einer unbewuBten, psychischen Ein-
stellung des Menschen zur Realitat
schlechthin; sie ist die spontane Nieder-
schrift des Bildes, das sich der Mensch
von der Welt und ihren Zusammenhan-
gen macht - und als solche ist sie zwar
nicht weiter ableitbar, aber doch von
dem entsprechenden religiosen und
kosmologischen Weltbild einer Epoche
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