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DIE FARBIGE WANDTAFEL

Mit einem Hinweis auf Belichtung und Ausgestaltung des Klassenzimmers

Yon Heinz Balmer

Die Fragestellung

In einem schonen neuen Schulhaus bestimmte ein nam-
hafter bernischer Kiinstler die Zimmerfarben. Er be-
miihte sich, eine lichte, frohe und stimmungsvolle Atmo-
sphiire zu schaffen. Das Ziel ist trotz allen Bemiihungen
nicht erreicht. Schuld sind die tiefschwarzen Wand-
tafeln, welche viel Licht wegfressen und die Raumstim-
mung verderben. Wie anders miiiten diese Riume wir-
ken, wenn auch die Wandtafeln in farbtongleicher Har-
monie abgestimmt wiren !

Im Emmental sollte in einem Zimmer eines alten Schul-
hauses eine Seitentafel angebracht werden, um die
Wandtafelfliche zu vergréBern und es méglich zu ma-
chen, in Gruppen an der Wandtafel zu arbeiten. Das
versuchsweise hingeheftete schwarze Papierband von
100 X 400 cm verdunkelte die Stube so sehr, daf auf
die Tafel verzichtet werden muBte. Eine auf den Natur-
holzton abgestimmte Braunbeige-Tafel wire hier mog-
lich gewesen und wiirde wohl kaum so stark verdunkelt
haben.

Der so hiufig gehorte Satz: «Schwarz verdirbt keine
Farbe», ist grundfalsch. Schwarztafeln verderben jeden
Schulraum. Bei uns im Okzident ist das Schwarz die
Farbe der Trauer, Schwarz symbolisiert das Diistere,
Geheimnisvolle, Traurige. So wirken auch alle Schul-
zimmer, und sie sollten doch froh, heiter, hoffend und
glaubensvoll wirken. Vielen Schulzimmern fehlt die
notige Fensterfliche; die Lichtverhiltnisse sind in bei-
nahe allen alten Schulhdusern ungeniigend und werden
bedeutend verschlechtert durch die schwarzen Wand-
tafeln. Will man hier helfen, so muf3 die Fragestellung
lauten: Welche Farben eignen sich fiir Wandtafeln?
Wie verhilt sich die Farbtafel gegeniiber der Schwarz-
tafel in bezug aunf Reflexion und Absorption des Lichtes,
auf Sichtbarkeit der Kreiden, und wie steht es mit der
Beschriftungstechnik (Wandtafeltechnik), welche psy-
chologischen und #sthetischen Momente spielen hinein?

Die folgenden Ausfithrungen und Untersuchungen mit
einfachsten Mitteln méchten die Frage der farbigen
Wandtafel aufgreifen, zu Versuchen, zu Priifung und
Diskussion ermuntern.

Die Entfernungen

Die AusmafBe der Schulzimmer werden bestimmt durch

die Kinderzahl und die Schulmobel. Die Kinderzahl

sollte 35 Schiiler nicht iibersteigen; es diirften also
Réume fiir 36 Kinder die Norm bilden.

Fir die starre Bestuhlung mit dem Zweisitz-Bank-
system ist pro Bank 120 x 80 em Fliache zu berechnen,
fiir die freie Bestuhlung 120 X110 cm.

Fiir die freie Bestuhlung miissen in der Zimmerlinge
100 cm zugegeben werden. Will man die freie Bestuh-
lung wirklich ausniitzen und die verschiedenen Grup-
pierungen je nach Betitigung von Schiiler und Lehrer
dem Unterricht dienstbar machen, so muf3 sich der
Zimmergrundri der quadratischen Form nihern, etwa
den Ausmafén 700 cm X 800 cm. Diese Zimmertiefe
verlangt aber mehr Belichtung, als dltere Schulhduser
heute aufweisen. Bei Neubauten diirfte der quadrati-
schen Form der Vorzug gegeben werden, was dann zu-
sitzliche Lichtzufuhr durch Seitenoberlichter oder an-
dere Losungen verlangt.

Die Belichtungsverhdlinisse

Sie werden durch kantonale Vorschriften geregelt, mit
der Angabe der Proportionen zwischen Boden- und
Fensterfliche. Die Quadratinhalte sollen sich bei frei-
stehenden Gebiuden verhalten wie 1:6, sonst 1:4. Da-
mit wird eine ungefahr geniigende Beleuchtung ge-
withrleistet; immerhin kommt es sehr auf die Breite der
Fensterpfeiler an, sie sind so schmal als méglich zu hal-
ten. Genau mefBbare Angaben werden leider nicht ge-
macht.

Zu verlangen sind auf jeden Arbeitstisch folgende mini-
male Beleuchtungsstirken:

Mittel Minimum

Lux Lux
Klassenzimmer
g 5 6o—9o 3o
Zeichnungszimmer
Handarbeiten
Handfertigkeit 90—120 50
Laboratorium
Turnhalle 40-60 20
Giange und Treppen 5-15 2

(Siehe auch «Das neue Schulhaus» von A. Roth.)

Lichtmessungen mit dem Luxmeter in vielen Schul-
hiusern meines Kreises (Amter Konolfingen und Signau)
durchgefiihrt, ergaben die bemiithende Erkenntnis, daf
sehr viele Schulraume unterbelichtet sind.
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Gruppiert konnen die Resultate so zusammengefaB3t
werden :

Raum Fensterseite Mitte rechte Wand Mittel
Bestbelichtet 130 8o 6o 90
Geniigend 80 60 40 6o
Unterbelichtet 60 30 4 unter 30

Alle Messungen erfolgten an hellen Sommertagen. Wie
bos wird es im Winter in den unterbelichteten Schul-
zimmern sein ?

In fast allen alten Schulhdusern liegen die meisten Plitze
unter 30 Lux, weil hier Fensterfliche und Bodenfliche
nicht in den geforderten Proportionen sich verhalten.

Der Lichteinfall durch die geringe Fensterfliche — meist
kommen breite Zwischenwinde vor — bedingt einen
starken Abfall fiir die vom Fenster entfernten Platze.

Eine grofie Rolle spielt der Zimmeranstrich. Helle Far-
ben reflektieren besser, erhellen das Zimmer stirker als
dunkle Tone. Schlecht belichtet sind die Plitze, welche
im Schatten der Fensterzwischenwiinde liegen. Die Be-
lichtungsdifferenz ist bedeutend grofer, als man ver-
mutet. Ungiinstig wirken sich auch die oft schwarz-
gestrichenen Pultdeckel aus. Ebenso lichtfressend sind
die meistens grauschwarzen, schmutzigen Tannen-
boden vieler Schulzimmer. Am erstaunlichsten ist aber
der Einfluf3 der schwarzen Wandtafeln.

Der Arbeitsschulgedanke verlangt viel Wandtafelfla-
chen. Jedes Schulzimmer sollte heute eine mehrflichige
Lehrertafel an der Vorderwand und eine Schiilertafel
langs der Seitenwand, beide nach der Héhe verstellbar,
besitzen.

Leider absorbieren diese schwarzen Wandtafelflichen
enorm Licht. Sie erscheinen als grofle schwarze Locher
in den Winden und rauben die Lichtfiille, auch in den
neuesten, bestbelichteten Schulrdumen.

Es ist eigentlich ein trostloser Anblick, so ein Schul-
zimmer, besonders dort, wo ein ebenso trauriger Wand-
schmuck die Winde verunstaltet. Bedenken wir, daf3
Schiiler und Lehrer rund goo Stunden pro Jahr darin
verbringen, daf3 unsere Kinder also withrend 8000 bis
10000 Stunden schénsten Jugendlebens sich da auf-
halten miissen, so fihlt man die Verantwortung, hier
neue Gestaltungsmoglichkeiten zu suchen.

Die Schwarzflichen zerstoren das Raumgefiihl, die Wohn-
lichkeit, die Lichtfreude und die Atmosphare des Raumes ;

sie verringern die Luxzahl gewaltig.

Auch die feinsten Zimmerfarbténe vermégen diese
Trostlosigkeit nicht zu iiberwinden. Es ist nicht Ernst,
was die Schwarztafeln ausbreiten — dafiir miiiten sie
stets tiefschwarz gereinigt sein —, nein, es ist eine Art
Schmutzigkeit; sie wirken nur deprimierend.
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Den Plitzen lings der Seitentafel, die schon nach Lage
am schlechtesten belichtet sind, raubt die Schwarzfliche
zu viel Licht. Diese Absorption ist so stark, daf ver-
suchsweise hingeheftete Papier-Schwarztafeln einen so
starken Luxabfall ergaben, allerdings in #ltern Schul-
hiusern, daBl man es nicht wagen durfte, solche Tafeln
anzubringen.

Muf3 die Wandtafel schwarz sein?

Unsere Wandtafeln waren urspriinglich Schiefertafeln.
Diese alten Tafeln — sie waren grauschwarz, nicht tief-
schwarz (mit viel Blau darin) wie heute — bilden noch
jetzt den Stolz vieler Schulen. An den meisten Orten
sind sie der heutigen Tiefschwarztafel aus Holz oder
PreBholz gewichen, wohl wegen ihrer Schwere, Un-
handlichkeit und des zu hohen Preises. Unsre Wand-
tafeln sind den Schiefertafeln nachgebildet. Die Kon-
trastwirkung Wei3-Schwarz ist so kriftig, daB sich
weile Kreide auf Schwarz stirker abhebt als auf andern
Farben; wir drucken und schreiben ja umgekehrt
Schwarz auf Weif3, weil dies Verhiltnis gleich wirkt.
Wir sind dies so gewohnt, und jede Gewohnung sitzt fest.

Es fragt sich nun, ob wir fiir die Entfernungen im Schul-
raum von 8 bis 10 m so starke Kontrastwirkung be-
nétigen, ob nicht weniger starke Abhebung geniigen
wiirde fiir gute Sichtbarkeit, ob der Lichtgewinn mit
andern Farbtafeln nicht so grof3 sein kénnte, daf} sie
giinstigere Verhiltnisse bieten wiirden.

Um diese Fragen zu beantworten, wiren wohl folgende
Untersuchungen vorzunehmen:

1. Untersuchungen iiber die Reflexion und die Absorp-
tion des Lichtes von Farbtafeln im Vergleich zur
Schwarztafel ;

2. Untersuchungen iiber die Lesbarkeit von Kreiden auf
Farbtafeln im Vergleich zur Schwarztafel und Beurtei-
lung der Leuchtkraft von farbiger Kreide auf den ver-
schiedenen Tafeln;

3. Diskussion der Resultate und Folgerungen daraus.

Neben diesen rein optischen Folgerungen auf Grund der
Untersuchungen hitten auch isthetische und psycholo-
gische Fragen eine Rolle zu spielen; denn Raumgefiihl,
Atmosphire, Wohnlichkeit und Freude statt Trost-
losigkeit lassen sich kaum in Zahlen festlegen, bilden
aber fiir lustbetonte Schularbeit wichtige Faktoren.

Ebenso wichtig in praktisch-isthetischem Sinne ist die
Beriicksichtigung der Verwendbarkeit der farbigen
Tafel fiir die darauf zur Darstellung kommenden Dinge
durch Lehrer und Schiiler, fiir die Wandtafeltechnik.

1. Untersuchung von wverschiedenen Farbtafeln auf ihre
Reflexions- und Absorptionsverhdlinisse hin

Zur Untersuchung dienten Wandtafelmuster in der
GroBe von 40 x50 cm in den Farben Hellgrau, Hell-



blau, Hellgriin, Dunkelrot, Dunkelbraun, Dunkelgriin,
Weif3 und Schwarz".

A. Glihlampen wurden nach dem Fettfleckphotometer-
verfahren einander gegeniibergestellt und zwei gleich
lichtstarke ausgewihlt, je 60 Lux (59,18).

B. Nach dem gleichen Verfahren wurden einander
gegeniibergestellt :
60-Lux-Lampe/Photometer/WeiBitafel mit 60 Lux be-
leuchtet.

Nach der Formel J,:J, = r%;:r%;, berechnet

ergab sich:

die Weifitafel reflektiert 19,8 Lux, rund 20 Luz, absor-
biert also 23 der Lichtstarke.

C. Mit gleichem Verfahren wurde die Reflexionsstirke
der andern Farbtafeln gemessen, und zwar so, daB sie,
mit 60 Lux beleuchtet, der 20 Lux reflektierenden
WeiBtafel gegeniibergestellt wurden. Die nach den
Durchschnittswerten von 10 Messungen errechneten
Beleuchtungsstirken betrugen:

Hellgrau = 7,9 Lux Dunkelbraun = 5,9 Lux
Hellblau = 7,8 Lux Dunkelgrin = 5,8 Lux
Hellgrin = 6,7 Lux Schwarz = 1,9 Lux
Dunkelrot = 6,6 Lux

Die Nachmessungen mit einem mir spiter zur Verfii-
gung gestellten Luxmeter ergaben die gleichen Resul-
tate:

Hellgrau = 8 Lux Hellblau = 8 Lux
Hellgriin = 7 Lux  Dunkelrot = 7 Lux
Dunkelbraun = 6 Lux Dunkelgrim = 6 Lux
Schwarz = 2 Lux

Die Schwarztafel reflektiert von 60 Lux Belichtungsstirke
nur 1,9, bzw. 2 Lux, absorbiert also /gy der auf sie

fallenden Lichtstarke.

In Prozenten ausgedriickt, zeitigten die Versuche also
diese Verhiltnisse:

Farbe Reflexion 9,  Absorption 9,
Weil 33,3 66,6
Hellgrau 13,3 86,7
Hellblau 13,3 86,7
Hellgrin 11,6 88,4
Dunkelrot 11,6 88,4
Dunkelbraun 10 90
Dunkelgriin 10 90
Schwarz 3;3 96,7

D. Zur Kontrolle dienten Messungen im Fettfleckphoto-
meterverfahren tiber die Absorptionsverhiltnisse aller

* In freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt von der
Firma Ernst Ingold Co., Schulmaterialien, Herzogenbuchsee.

Farbtafeln gegeniiber der Schwarztafel, alle Tafeln mit
60 Lux beleuchtet. Sie stimmten mit den schon gewon-
nenen Resultaten iiberein.

Absorptionsverhiltnisse :

Hellgrau

Schwarz: Hellblau = 4:1
Hellgrin

Schwarz: Dunkelrot = 3,501
Dunkelbraun

Schwarz: Tiankelarin = 3:1

Schwarz: Weif3 = 10:1

Farbtafeln absorbieren also drei- bis viermal weniger

Licht als die Schwarztafel, die Weifitafel sogar zehnmal.

Im Hinblick auf die Reflexion des Lichtes muf3 der
Farbtafel gegeniiber der Schwarztafel der Vorzug ge-
geben werden.

2. Untersuchungen iiber die Sichtbarkeitsverhdltnisse

Die 40 Versuchspersonen, Kinder und Erwachsene,
wurden vorerst auf die Sehschirfe hin kontrolliert, her-
nach vor die verschiedenen Farbtafeln gefiihrt.

Die Farbtafeln trugen, mit Weil} ausgefiihrt, die Zei-
chen der Sehschirfe 1,5 auf 5 m, fiir Sehscharfe 1 auf
10 m.

Die Versuche erfolgten bei gleicher, heller Morgen-
beleuchtung von go Lux.

A. Die Tafeln wurden nebeneinander in gleiches Licht
gestellt, in der Mitte die Sehschirfepriiftafel.

Resultat:

Alle Versuchspersonen deuteten die weiBlen Zeichen
auf den farbigen Tafeln genau gleich innerhalb der
Entfernungen von 1 bis 10 m.

B. Die Sichtbarkeit der weiflen Zeichen auf den Farb-
tafeln gegeniiber der Sehschirfepriiftafel differierte erst
bei Distanzen von iiber 10 m.

C. Gepriift wurde nun die beste Reaktion durch Anna-
hern und Entfernen der Versuchspersonen. Alle sahen
am besten die Zeichen der Sehschirfepriiftafel Schwarz
auf WeiB. Sie wurde weggenommen.

Es sahen hernach am besten:

409 Weif auf Schwarz,

20 % Weif} auf Dunkelgriin und Dunkelbraun,
189, Weil auf Hellgrin und Dunkelrot,

14% Weif auf Hellgrau und Hellblau.

Da nie so klein geschrieben wird, wie die Zeichen
Raum einnehmen: 1 e¢m? und 1,5 em?, so mufl man
die Priifung als wesentlich zu streng ansehen. Dies
wurde aber so durchgefithrt, um absolute Sicherheit
ither die Sichtbarkeitsverhiltnisse zu bekommen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden:

Die beste Sichtbarkeit hat die stiarkste Kontrastwir-
kung Schwarz auf Wei$3, dann folgt Weif3 auf Schwarz,
hernach die Farben in umgekehrter Reihenfolge ihrer
Reflexionsstirke.

Innerhalb der Entfernungen eines Schulzimmers ist
weifle Kreide auf farbigen Wandtafeln genau gleich gut
sichtbar wie auf der Schwarztafel.

D. Eine Beurteilung der Leuchtkraft der farbigen Krei-
den ergibt: am kriftigsten leuchten Farbkreiden auf
Hellgrau; die Leuchtkraft nimmt ab gegen Schwarz;
je dunkler der Grund, je geringer die Leuchtkraft,
exklusive WeiB-Schwarz.

Im Hinblick auf die Sichtbarkeit steht im Schulraum die
Farbtafel der Schwarztafel um nichts nach, in bezug auf
die Leuchtkraft farbiger Kreiden sind Farbtafeln besser.

Die Antwort auf die eingangs dieses Kapitels gestellte
Frage: Muf3 die Wandtafel schwarz sein?, lautet sicher:
Nein.

Abstimmung von Raum und Tafel

Wir miissen vom Wandtafelfabrikanten verlangen, daf3
er alle Farben nach Wunsch so herausbringt, damit
jeder Raum individuell gestaltet werden kann. So wird
der Architekt die Rdume seiner neuen Schulhiuser ab-
stimmen konnen; er wird dem blaugeténten Zimmer
die Blautafel geben, den griingetonten die Griintafel
usw. In dieser Abstimmung Hell-Dunkel innerhalb der
gleichen Farbe werden sich geschmackvolle lichte
Rdaume mit Atmosphire und Wohnlichkeit ergeben.
‘Wo der Ausblick durch die Fenster ins Griine gleitet,
wird sich die Griintafel sicher auch einpassen.

Ungeeignet ist allein die Rottafel, welche zu sehr nur
rotes Licht zuriickwirft.

Die alten Schulrdume diirften ohne weiteres mit an-
gepaBten Seitentafeln versehen werden, ohne Beein-
triachtigung der Lichtverhiltnisse. Gerade fiir diese
Zwecke ist die Farbtafel vor allem geeignet, weil sie
Hilfe bringt in Verhiltnisse, wo sonst auf geniigend
Wandtafelflache verzichtet werden miifite. Vor allem

8o

ist zu denken an die schénen, braun-beigen Schulzim-
mer, wo das Alter eine prichtige Naturholzfarbe er-
zeugte. Mit angepaften braunen Tafeln versehen, wiir-
den diese Rdaume eine wunderbare Atmosphire, eine
feine Belichtung erhalten.

Nicht gedient ist dem Farbwandtafelgedanken mit eini-
gen wenigen «gangbaren» Farbténen. Es kénnten da-
mit unschone, ja hafliche Wirkungen erzeugt werden,
daB man trotz allen Nachteilen der Schwarztafel lieber
diese im Zimmer sihe. Hier liegen die Gefahren der
Verwendung der Farbtafel.

Die psychischen Wirkungen

Sie konnen nur durch analoge Vermutungen manife-
stiert werden. Sicher ist, daB3 der Symbolwert der Far-
ben sich auswirkt. Griin wirkt frohlich, hoffend, mild
und heiter, Blau ruhig, bestindig, glaubensvoll und
treu, wenn die Farben nicht zu dunkel genommen
werden. Schulzimmer mit Schwarztafeln wirken eben
diister.

Sicher fithlen wir uns wohler und lustbetonter, wenn
wir Raumgefiihl empfinden, wenn Wohnlichkeit und
Atmosphire auf uns wirken. Dafl Betitigungsreize,
ahnlich denen, die leere, frische Schreibblitter auf uns
ausiiben, von der Farbtafel ausgehen, das ist erwiesen.
Versuche werden auch erweisen, wenn wir einmal sol-
che Riaume gestaltet haben, welche weiteren psychischen
Wirkungen sich ergeben.

Schlufp

Wir sehen in der Verwendung der Farbtafel im Sinne
dieser Ausfithrungen einen Weg, der mutig beschritten
werden sollte. Probieren geht iiber Studieren! Die gro-
Ben Vorteile asthetischer und psychologischer Art, der
Lichtgewinn und die gleich gute Sichtbarkeit haben
erfreulicherweise in den letzten Jahren zur Einfih-
rung der Farbtafel auch in verschiedenen Schweizer
Schulen gefiihrt.

Wo in élteren Schulraumen Tafeln der Renovation be-
diirfen und dem Fachmann zugefiihrt werden miissen,
da vor allem sollte man es mit abgestimmten Farb-
tafeln versuchen.
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