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esonnungsstudie fiir eine Bauparzelle in Grindelwald. Mittelabstandstrever Zylinderentwurf der Sonnenbahn, berechnet fiir Bern, 47° nérdlicher Breite,
) 30" éstlich von Greenwich. Scheinbare Sonnengrifie 32'. Entwurf H. & G. Reinhard. Astronomische Berechnung: R. Stettler, Bern | Etude d’enso-
tllement powr un terrain a Grindelwald | Sun-light study for a site at Grindelwald

Methode fiir Besonnungsbestimmung

Von Hans und Gret Reinhard

Die Besonnungsverhiltnisse an einem bestimmten Ob-
jekt werden im allgemeinen nach zwei gebriuchlichen
Methoden untersucht: entweder durch Querschnitte
mit den eingetragenen Einfallswinkeln oder durch das
Eintragen der Schattenlinien im GrundrifS. Beide Me-
thoden haben den Nachteil gemeinsam, dafl mit einer
Untersuchung die Besonnungsverhiltnisse nur fiir einen
bestimmten Tag und eine bestimmte Stunde abgeklirt
werden konnen. Die Schnittverfahren sind zudem mei-
stens falsch, da gewdhnlich nicht der Einfallswinkel der
Sonne fiir die betreffende Schnittebene eingetragen
wird, sondern derjenige der Mittagsstunde.

Auf der Suche nach einem Verfahren, das umfassendere
Aufschlisse gibt, wurde folgende Methode entwickelt:

Der Standpunkt des Beobachters wird in der Achse
eines Zylinders angenommen, der senkrecht auf der
Horizontebene steht. Die Laufbahn der Sonne wird vom
Standpunkt des Beobachters auf den Zylinder zentral
projiziert. Fiir einen Tag entsteht eine parabelihnliche
Kurve. Die Kurven fiir das ganze Jahr bilden eine Kur-
venschar, die von den Kurven fiir den lingsten und den
kiirzesten Tag begrenzt wird. Auf den gleichen Zylin-
der werden nun alle Gegenstiinde (Berge, Baume, Hiu-
ser usw. ) zentral projiziert, die zwischen dem Beobachter
und der Sonne liegen. Auf dem abgewickelten Zylinder
erhilt man ein genaues Bild iiber die Besonnungsver-
hiltnisse fiir jeden Tag und jede Stunde, geltend fiir
den Standort des Beobachters.

Der abgewickelte Zylinder wird durch ein Gradnetz ein-
geteilt. Die Horizontalen entsprechen dem Héhenwin-

kel, die Vertikalen dem Winkel auf dem Horizont. Der
Zylinder wiirde durch das Hohenwinkelnetz entspre-
chend der Tangensfunktion eingeteilt. Aus praktischen
Griinden wird aber auch die Einteilung fiir den Hohen-
winkel gradlinig angeordnet. Es wird dadurch auch eine
unnatiirlich erscheinende Uberhdhung der Sonnenbahn
vermieden, die durch die Zentralprojektion auf den
Zylinder entsteht. Das in diesem Gradnetz eingetragene
Bild der Sonnenbahn entspricht ungefihr dem Bild, das
man sich gemeinhin davon macht. Durch diese Ent-
zerrung des Gradnetzes entstehen keine Fehler, da
sowohl die Hohe der Sonnenbahn als auch die der Ge-
genstinde zwischen Sonne und Beobachter im gleichen
Verhiltnis reduziert werden. Die Numerierung des
Gradnetzes erfolgt so, daf3 der Siiddpunkt des theoreti-
schen Horizontes mit 0% Héhe und Breite angenommen
wird. Von dort aus wird nach links mit negativen Vor-
zeichen, nach rechts und oben mit positiven Vorzeichen
fortlaufend numeriert. Nach den Berechnungen des
Mathematikers Dr. Raymond  Stettler, Ziirich-Bern,
werden die Kurven fiir den 1. und 15. jeden Monats
eingezeichnet. Durch Interpolation kénnen alle Zwi-
schenwerte gefunden werden.

Dadurch, daf die Standorte der Sonne fiir alle vollen
Stunden mitteleuropiischer Zeit hervorgehoben wer-
den, entstehen die eigenartigen 8-formigen Kurven.
Diese ergeben die Zeiteinteilung der Sonnenbahnen. Die
Projektion jedes Punktes im Raum kann nun durch die
Messung seines Hohenwinkels und seines Winkels am
Horizont in dieses Gradnetz eingetragen werden. Da-
durch kann entschieden werden, ob er je vom Beob-
achtungspunkt aus gesehen die Sonne verdecken kann,
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ssonnungsstudie auf gleicher Grundlage fiir den Kindergarten Stickacker. Maximale Besonnungsdauer 120° | Etude d’ensoleillement, basée sur la
Sme méthode, pour un jardin d’enfants. Durée maximale d’ensoleillement de 120° | Sun-light study, based on the same method, for a nursery school.

‘aximum duration of sun exposure 120°

da sowohl die Sonne als der Punkt vom Beobachtungs- Sittel, Uberschneidungen von verschiedenen Kulissen,
punkt aus auf den Zylinder zentral projiziert werden. die Hohenwinkel und die Abweichungen von der Siid-
Fallt die Projektion des Punktes auflerhalb der Projek- richtung eingemessen und sofort in das Schema einge-
tion der Sonnenbahn, so kann er die Sonne nicht ver- zeichnet. Bauten, Biume im Vordergrund, Kkénnen
decken. Die praktischen Anwendungsméglichkeiten sind ohne weiteres mitberiicksichtigt werden. Einzelne
nun die folgenden: .~ Punkte konnen an Hand der Karte kontrolliert werden.

Das fertige Bild gestattet auch dem Laien eine Beurtei-
lung der Sonnenverhiltnisse, da das Bild einer Panora-
maaufnahme entspricht. Aus dieser Tabelle kénnen
iibrigens die Sonnenbahnen leicht in eine photographi-

1. Bestimmung der Besonnungsverhdltnisse
Sfiir einen Bauplatz.

Beispiel: Grindelwald. Der Bauplatz kommt fir die sche Panoramaaufnahme iibertragen werden. Die Ge-
Errichtung eines Ferienheims in Frage. Der Bauherr samtbesonnungsdauver kann durch Addition der Be-
wiinscht Aufschluf3 iiber die Besonnung vor allem im sonnungsdauer fiir die einzelnen Tage errechnet wer-
Winter. Mit dem Theodolit werden vom Bauplatz fiir den. Zeitaufwand : (bei klarer Sicht) Aufnahme 3 Stun-
alle Punkte des wirklichen Horizontes, Bergspitzen, den, zeichnerische Darstellung 2 Stunden.

Situationsplan  des Kindergar-
tens Stickacker, dreigeschossige
Bebauung | Plan de situation
du méme jardin d’enfants, im-

meubles locatifs a 3 étages | Site
plan of the same nursery school
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2. Bestimmung der Besonnungsverhdlinisse in etner pro-

Jektierten Uberbauung.

Beispiel : Kindergarten Stickacker. In einer projektierten
[i‘lwrlmuun{; ist ein Kindergarten vorgeschen (Stand-
ort II). Vor der Festlegung des endgiiltigen Standortes
sollen die Besonnungsverhiltnisse untersucht werden.
Im Situationsplan werden durch alle Punkte, die fiir
die Besonnung mabgebend sein Konnen, vom Standort
des Beobachters aus Strahlen gezogen, woraus sich der
Horizontwinkel ergibt. Eine erste Begrenzung der Son-
nenbahn ergibt sich aus der Orientierung der unter-
suchten Fassade. lhre Ebene schneidet den gedachten
Zylinder in zwei gegeniiberliegende Mantellinien. (Im
Beispiel bei —119% und +619). Dies ergibt die maximal

mogliche Besonnungsdauer.

Der Hohenwinkel wird durch ein einfaches Umklappen
konstruiert, wobei /1 gleich der I6he des betreffenden
Punktes iiber dem Horizont des Beobachters ist. Die bei-
den Winkel werden mit dem Transporteur gemessen
und die abgelesenen Werte in die Tabelle tibertragen.
Durch die Zentralprojektion auf den Zylinder werden
alle Geraden, wie zum Beispiel die Firstlinien, in der
Darstellung zu Kurven, mit Ausnahme der Vertikalen.

o

Eine vereinfachte Darstellung in der Weise, dal zwei
entsprechende Punkte cinfach durch Gerade verbunden
werden, ergibt im allgemeinen keine wesentlichen Ieh-
ler. Sofern Gelandeteile einen Emfluf auf die Besonnung
haben konnen, werden diese Punkte wie bei dem ersten
Beispiel eingemessen oder aus der Karte konstruiert.
Die fiir den Standort I durchgefiithrte Untersuchung
ergab, dab gerade withrend der Betriebszeit des Kinder-
gartens die Bauten im Vordergrund die Sonne ver-
decken. Da aber Standort und Héhe der Wohnblocke
mit Riicksicht auf die rationelle Uberbauung nicht ver-
andert werden konnten, wurde fiir den Kindergarten
der Standort 1T untersucht, der dann die notwendige
Besonnung ergab. Avbeitsdauer fiir beide Untersuchun-

gen mit Hilfe einer Zeichnungsmaschine 115 Stunden.

3. Besonnungsverhdltnisse fiir Innenrdume.

Fiir einen bestimmten Punkt im Raum kann die Be-
sonnung untersucht werden, indem die Fensteroffnun-
gen mit Iilfe einfacher Winkelkonstruktion in der
Tabelle eingezeichnet werden. Projektierte oder be-
stehende Gegenstinde auberhalb des Raumes, die einen
Einflufl haben konnen, werden wie bei Beispiel 1 oder 2

(‘llli;’(‘( ragen.

4. Die Kurventabelle® kann auch fiir Sonnenuhrkon-
struktionen, Konstruktionen von Schattenkurven usw.
verwendet werden, indem aus ihr die Einfallswinkel
fiir jeden beliebigen Zeitpunkt entnommen  werden

konnen.

Die vorliegende Methode ermoglicht es, den Emnflub
der Tages- und Jahreszeit, der Gelindeverhiiltnisse, be-
stehender und projektierter Bauten fiir einen bestimm-
ten Standort darzustellen. Das sich ergebende Bild ist
fir Laten leicht verstindlich. Fiir die Untersuchung
sind keine Instrumente oder Kenntnisse notig, tiber die
nicht jeder Baufachmann verfiigt. Sie kann rasch durch-
gefiihrt werden. Sie ist als Erginzung zu Wettbewerbs-
unterlagen, zu Standortuntersuchungen, Bebauungs-
planen, Projekten fiir Spitiler, Kindergirten, Schul-
hiuser, Hotels usw. gedacht.

Die astronomischen Berechnungen sind fiir Bern durch-
(8}

gefithrt worden. Fiir andere Orte in der Schweiz erge-

ben sich kleine Verianderungen, die aber auf das Resul-
U 7

tat der Untersuchung keinen wesentlichen Einfluf3 ha-

ben konnen.

* Der Verfasser ist bereit, transparente Kopien des

Originals, Format 29,7/63, zu den Selbstkosten abzugeben.

(Anmerkung der Red.: Arch. BSA H. Brechbiihler. Bern,
arbeitet seit einiger Zeit am selben Problem nur auf

anderer Grundlage.)

Siedlung «Griizen», Diitbendorf (Ziwvich)
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1. Situation : Die lockere Gesamtgliederung dieser Siedlung
wurde unter Einhaltung einer konsequenten Orientierung
der gewiihlten Haustypen durch versetzte Anordnung der
verschiedenen Hauszeilen mit Bauabstinden bis 40 m er-
reicht. An vier Hauszeilen wurde je ein Doppelhaus, etwas
abgedreht, angegliedert. Das Starre, das oft der heutigen
Zeilenbauweise eignet, ist hier vermieden worden, und ein
angenehmes riumliches Ganzes wurde erzielt. Dabei trigt

der schone alte Baumbestand das Seinige bei.

Architeht BSA, Ziirich

Die Siedlung umfalit 27 Vierzimmerhéuser, wovon 8 in vier

Doppelhiusern, die tibrigen in funf Zeilen.

2. Ausbau der Hduser: Der gewiithlte Haustyp enthélt:

im Keller: Waschkiiche, Abstellraum, Vorraum (Bastel-
raum) und Vorrats-Keller.

im Parterre: Kiiche, Abort, Wohnraum unterteilbar mit
Austritt auf den ebenerdigen, gedeckten Gartensitzplatz.

im 1. Stock: drei Schlafzimmer und Bad.
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