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eonar inct ies de municatton et édifices d’une ville ¢ rues surélevées Manuscrit B
Leonardo da Vince Voies de communication et

Leonardo da Vinci architecte et urbaniste

par Alberto Sartoris

Wir verdffentlichen diesen Aufsatz im vorliegenden Hefle aus Anlaf} der gemeinsam von der Ziircher Kunstgesellschaft und
der Ortsgruppe Ziirich des BSA veranstalteten Ausstellung, die im Kunsthaus Ziirichvom 20. Mai bis Mitte Juni stattfindet.
Ste zeigt Pline, Handskizzen und Aquarelle der Architekten E.Gladbach, J.Stadler, G.Semper, I'. 4. Bluntschli,

G. Gull, K. Moser, O. R. Salvisberq, I. Bernoulli, die als Lehrer an der ETH. gewirkt haben.

Dans les Sowvenirs que le moine Saba da Castiglione
consacre a son temps (Ricordi, Venise, 1560), il pré-
sente une dolente observation relative o la frénésie in-
vestigatrice dont était possédé Leonardo da Vinet et qui
le définit sans réserve. Tandis qu’il aurait da s’appliquer
a la pemture, dit-il, dans laquelle il serait apparu
comme un second Apelle, il se livra tout entier a la géo-
métrie, a 'architecture et a l'anatomie. C'était 'époque
ol un mysticisme cosmique a tendance pythagoricienne
inclinait le grand Maitre de la Renaissance italienne &
des considérations morales et dirigeait son évolution
expérimentale vers des fins utilitaires profondément hu-
maines. Le plus versatile et le plus complet des génies
s’engageait en effet dans 'examen réfléchi et rationnel
des rapports de caractéere des sciences; dans I'étude de
la statique pour connaitre les causes de rupture des ares
ct des voutes, dans celle des mesures pour dévoiler les
développements symétriques des masses proportion-
nelles, dans celle de la physiologie pour formuler les
exigences d’une organisation éthique et fonctionnelle

des ensembles urbains et ruraux. Il arriva a s’expliquer

Die Redaktion.

ces problemes par I'analogie résultant du parallélisme
de directrice, normalisant certains phénomenes avee
les lois des sens et des organes physiques. Ce principe
des nombres et des types formera 'essence de la certi-
tude manifeste de ses théories constructives et esthé-
tiques. Il en proposa, entre autres, en 1487, une solution
détaillée dans ses projets pour la lanterne du Dome de
Milan et, vers la fin de sa vie, de 1517 & 1519, durant
I'ultime séjour qu’il fit en France sur 'expresse invi-
tation de Francois I, dans ses dessins pour la résidence
de Charles d’Amboise a Milan: idées largement annotées
qui figurent dans le Codex Atlanticus et dans le Codex

Trivulziano.

Alors méme que la technologic de Leonardo exhibait
dans leur juste lumicre les apports personnels des éla-
borations scientifiques de ses illustres prédécesseurs:
Francesco di Giorgio Martini et Leon Battista Alberti,
elle formulait en outre les données hygiéniques et
d’idéale cohabitation d’une société éthiquement consti-

tuée. A ce propos, Costantino Baroni a justement insisté



sur l'importance exceptionnelle des conceptions cons-
tructives du Vinei et sur I'ordre merveilleux de ses divi-
nations architecturales. Bien que quasiment inconnue,
son influence a été énorme sur I'art édilitaire de son
époque et sur I'avenir de I'architecture en général. Mais
c’est sans nul doute dans le domaine, jusque la impré-
visible de 'urbanisme, que Leonardo da Vinci a laiss¢

sa trace la plus incisive.

L’interrogatoire serré de ses textes et de ses dessins nous
conduira, longtemps encore, de surprise en surprise, ct
nous prouvera qu’il était bien dans Dintention de
Leonardo d’écrire un traité d’architecture nouvelle.
Dans le Manuscrit B, par exemple, le trés clairvoyant
Florentin fait 'expos¢ d’une maison rurale avec jardin
potager suspendu; montre un modele d’escalier double
(rampe principale et rampe de service contenues dans
une unique surface rectangulaire réduisant 'encombre-
ment au minimum); donne la représentation d’un
quadruple escalier & plan carré se développant autour
d’une structure centrale; offre I'invention d’un escalier
en colimacon, dont la double spirale réalise deux dégage-
ments indépendants n’ayant aucun lien entre eux; pré-
sente le projet d’une écurie ducale pourvue de dispositifs
permettant I'affouragement automatique des mangeoires
et I'écoulement continu des eaux polluées; tandis que
dans le Codex Arundel on remarque un groupe de loge-
ments & terrasses échelonnées; dans le Codex Trivul-
ziano, une habitation rurale avec variante de ’étable
et, dans le Codev Atlanticus, le plan et les perspectives

d’une autre maison rurale et un escalier a triple rampe.

D’apres les milliers de pages manuscrites qui nous sont
encore restées sur I'architecture de Leonardo, on pour-
rait tres exactement déduire sa théorie, 'expression so-
ciale de son style et son goat prononcé pour la fusion
atmosphérique des éléments perspectifs engendrés géo-
métriquement. A I'instar de Leon Battista Alberti et de
la plupart des éminents architectes de la Renaissance
italienne, le Vinci préconisait que seul le systeme de
conception par la perspective était 4 la base d’un art
véritable. I entendait traduire la magie enchanteresse
de son imagination par l'effet d’une luminosité d’am-
biance subtile et pénétrante; ce qui lui fit dirve: a nessuna
chiesa sta bene vedere i tecti (Codex B). 11 voulait que les
édifices soient libres et qu’on puisse tourner autour.
Comme I'affirme Baroni, il est certain que la tendance
a l'irradiation pluricellulaire de planimétries régies par
un systéme centro-symétrique existait déja dans le mou-
vement normal de I'architecture florentine dont Leo-
nardo s’inspire. Alberti avait en effet indiqué comment
on pouvait, dans I'espace entourant un noyau polygonal,
créer des cellules groupées selon des symétries simples
ou alternées. Puis la recherche et la divulgation de déve-
loppements planimétriques complexes, au moyen de
P'addition et de I'assemblage d’espaces, avait été reprise
par Francesco di Giorgio Martini, par Baldassare Per-
ruzzi et par Giuliano da Sangallo. Seul Leonardo, ce-
pendant, conduira ces modes de composition jusqu’a

leur extréme limite et slavantagera de ce relief thé-

matique dans le but exclusif d’établir les conclusions
pratiques de ses expériences, car ses prophéties inter-
viendront directement et ‘ouvertement surtout dans la
science de la construction et dans 'urbanisme. C’est
ainsi qu'il atteindra toute la force de sa sagesse et toute

Pactualité de ses vues et de ses pouvoirs de précurseur,

Sans amoindrir la part considérable fournie par le
Pisan Galileo Galilei, qui ignora sans conteste les manu-
scrits de Leonardo, on doit reconnaitre, aujourd’hui,
que le Vinci est bien le savant initiateur des recherches
concernant la résistance des matériaux et la science des
constructions. Dans le Manuscrit 4 de la Bibliotheque
de I'Institut de France, on découvre déja, en embrvon,
les fondements de la doctrine de Leonardo. Arturo
Uccelli qui a attentivement compulsé ce document
extraordinaire pour I'époque, en a tiré de remarquables
hypotheses en le comparant avec le Codex Atlanticus, ot
Leonardo précise ses expériences sur le probleme de
la flexion des poutres a section carrée soutenues a leurs
extrémités et chargées dans leur milieu: origine des
normes que le Florentin établira sur les lois de la ligne
¢lastique des poutres, sur la résistance a la pression de
poutres carrées ou cylindriques libres ou encastrées a
une ou a deux extrémités, sur les poutres composées et

sur la construction rationnelle des murs.

Bien qu’on ait pu observer qu’en s’adonnant principale-
ment a Destimation expérimentale de problemes se
référant aux poutres & section carrée, le Vinel arriva
a opiner que la résistance est inversement proportion-
nelle & la longueur et directement proportionnelle au
carré du coté, alors qu’il appert aujourd’hui qu’elle est
proportionnelle au cube du coté et inversement propor-
tionnelle & la longueur, et qu’il élimina le module
d’¢lasticité et le moment d’inertic introduits dans les
:aleuls modernes, 1l n’en reste pas moins que ses re-
cherches anticipent de prés d’un siecle celles publiées
par Galileo en 1638, tout en tenant compte que ces
dernieres furent terminées 40 ans avant leur divulgation.
D’autre part, en examinant avec application la Sperienza
della forza che puod fare un filo di ferro in varie lun-
ghezze, décrite dans le Codex Atlanticus et relative a un
dispositif expérimental imaginé par Leonardo au sujet
de la résistance des matérianx, il se précise qu’il a aussi
devancé Pinvention d’un instrument adopté depuis &
peine un demi-siccle. En effet, Maganzini a justement
remarqué en 1912, que appareil pour mesurer la résis-
tance des fils de fer a la traction, dessiné et commenté par
Leonardo, rappelle étrangement la balance Friihlings-
Michaelis utilisée de nos jours pour les essais des ciments.

Les profondes ¢tudes, les savantes réalisations et les
prodigicuses découvertes du Vinel dans les secteurs de
la géologie, de la géographie, de la géophysique, de
I"art nautique, de la seénotechnique, de la topographie,
de 'hydraulique, de I'art naval et militaire, de la cons-
truction des ponts et des canaux, de la cartographie, de
la mécanique et de P'art de I'ingénieur, 'ont inévitable-

ment poussé vers I'urbanisme et I'art de construire les
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Leonardo da Vinci Systéme hydraulique et wvoies de circulation a deux étages Leonardo da Vinct Schéma d’urbanisme d'une ci

Manuscrit B en forme de fuseaw avec quartiers pour artisans

commerg¢ants Codex Atlantict

villes et les ensembles ruraux. Des lois des coupoles et de
I'architecture civile et religieuse, il passait & I'urba-
nisme pour appliquer en grand sa prestigieuse théorie
de I'espace, pour laquelle il eut une constante prédi-
lection. Il réalisait ainsi sa Cité idéale.

Pour arriver a admettre sans trop d’étonnement ou de
difficulté les anticipations de Leonardo da Vinci, il faut
bien s’ancrer dans I’esprit que ce génie universel toucha
a tous les domaines connus ou ignorés des arts et des
sciences. En consultant, méme tres rapidement, ses
codes et ses manuscrits, une succession impressionnante
d’observations inattendues vous disent I'ampleur de sa
préscience. Dans le Codex Atlanticus, par exemple, vous
frappent ses travaux sur des submersibles, sur un pont
parabolique, sur des ponts mobiles, sur des ponts de
barques et sa machine & excaver des canaux; dans le
Manuscrit L, un modele de barrage a haute résistance;
dans le Codex Forster, son compas de proportion; a la
Bibliotheque Royale de Windsor, ses plans pour bonifier
les Marais Pontins, son appareil & préparer le mortier
et ses outils de chantier; dans le Codex Arundel, ses
projets de chauffage; dans le Codex B, ses croquis pour
un contrepoids de porte, pour des fours, pour une
cheminée et une ferme de charpente, un pont en poutres
a maillons et un pont a double voie, son exemple de
forteresse formée de quatre ravelins-bastions et les
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moyens d’entreprendre de nuit I’escalade d’une place
forte. Une telle envergure de pensée lui appartenant en
propre, rien de surprenant, par conséquent, que Leo-
nardo s’impose catégoriquement comme précurseur
également dans 1'urbanisme.

La possession de I'espace constituant ’essence méme de
I'architecture du Vinei, L. H. Heydenreich a démontré,
sur cette trace, que la substantielle aspiration du Flo-
rentin pour la spazialita, le Korperraum, révéle entiere-
ment sa théorie de la cité fonctionnelle. Chez Leonardo,
outre esprit de nécessité qui marque les schémas princi-
paux de ses idées constructives, sa qualité de féroce
prospecteur le portait a s’intéresser surtout aux ques-
tions techniques et sociales. La science des matériaux,
la définition rationnelle des structures et leur atmosphé-
risation par la perspective lui faisaient attribuer fort
peu d’importance a I’élément décoratif. Doté d’un senti-
ment humain élevé, il étudiait les usages, les coutumes,
les habitudes et les besoins des hommes, pour leur trou-
ver une architecture conforme & une logique morale et
consentant ’amélioration de leur dure existence. Leo-
nardo da Vinci est un moderne avant la lettre. Il a
pressenti que I’architecture nouvelle impliquerait néces-
sairement le regroupement des habitations, des services
collectifs et des communications; comme il a prévu le
croisement raisonné des arteres de circulation et la
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Leonardo da Vinei  Section d’un double ordre de rues avec portiques
latéraux et écoulement des eaux aw centre Manuscrit B

Leonardo da Vinci Vue générale d’un double ordre de routes: les routes
eatérieures M montent pour rejoindre le niveaw desroules hautes intérieures
Manuscrit B

répartition étagée du trafic, selon le mode adopté de nos
jours par les Nord-Américains; comme il a jugé indis-
pensable la création d’édifices pouvant étre utilisés pour
des fins multiples, de I'architecture en hauteur, de la
ville verticale.

En matiére d’urbanisme, outre des projets d’alignement
de places et de batiments pour la réforme de I'agrégat
urbain milanais, qu’il dressa pour Ludovic le Maure,
Leonardo da Vinci a établi des schémas et des plans de
villes carrées et de cités en forme de fuseau, dans les-
quels il a tres exactement détaillé la circulation se dis-
tribuant au moyen d’un réseau de communications a
hauteurs différentes, et obtenu ainsi, par un systeme de
rues superposées, la nette séparation des voies destinées
aux piétons de celles des services collectifs et du trafic
moyen et lourd. Il a placé, dans les plus basses, la répar-
tition des services d’usage commun et les conduites
sanitaires. Ces dessins préconisent, sans contredit, des
réalisations architecturales accomplies actuellement par
les architectes d’avant-garde. La fertilité extraordinaire
de I'imagination de Leonardo congut également I'idée
des maisons a gradins frontaux (Codex Arundel) et celle
de disposer rationnellement, en hautes tours hexagonales,
de multiples ensembles d’éléments d’habitation, dont
Pentiere structure murale extérieure prévoit des parois
a angles en projection cunéiforme.
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Leonardo da Vinci Systéme d’escalier quadruple Manuscrit .
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Spectateur désolé des pestilences mortiferes sévissant
dans les grandes agglomérations urbaines de son temps,
Pesprit éminemment aristocratique de Leonardo s’émut
a la vue de tels inadmissibles malheurs. Contrairement
a ses contemporains, comme ’a si clairement fait obser-
ver Baroni, il ne s’en tint donc pas au type traditionnel
de I'agrégat urbain a tracé radio-concentrique délimité
par le périmetre polygonal des murs d’enceinte, mais
fit intervenir, pour assurer le bien-étre de la population,
ses conceptions politiques de stabilisation des orga-
nismes de 'Etat et, favorisant des contingences & finalité
économique, hygiénique et sociale, rompit adroitement
une lance pour la révolution architecturale. Il s’in-
surgea violemment contre tout ce qui maintenait
I’homme dans une condition plébéienne, a I'appui de
propositions de réforme totale des villes engendrant,
pour la premiere fois, I'abandon du concept littéraire
de la cité-forteresse murée, enseigné par Vitruve, et la
possibilité de réaliser un programme général d’urba-
nisme donnant libre cours & la ville rationnelle, & la
ville ouverte. Pour ¢laguer et décentraliser les agglo-
mérations urbaines a forte densité d’habitants, il sug-
géra la fondation, a la campagne, de groupes de loge-
ments a offrir aux classes indigentes, dans la louable
intention de les attacher a la terre nourricicre. A cet
effet, il imagina I'institution de villages nouveaux dans
la contrée de Lodi (Lombardie) et, en France, pres de




la Cour Royale de Romorantin, en bordure de la Loire,
d’un bourg d’habitations populaires démontables, a
construire en bois, comme il est indiqué dans le Codex
Arundel, sous la spécification de progetto di mutazione

di case.

Mais I'idéal enjoleur du Vinei, c’était bien sa ville flu-
viale en fuseau, pour laquelle il accomplit d’innom-
brables études, inventions et découvertes. 1l 'envisagea
en damier et comprise dans un faisceau, élargi en fuseau
dans sa partie médiane, renfermant les rues principales
de traversée et ayant pour axe un canal majeur a écoule-
ment rapide, accio che non corompessi Uaria della citta,
a-t-il éerit, flanqué de canaux mineurs, ainsi qu'il est
spéeifié dans le Codex B. De grandes vojes transversales
marquent les limites de séparation des différents quar-
tiers, dans lesquels vivront et travailleront artisans et
marchands: ¢ gentili omini, selon la curieuse appellation
de Leonardo. Il revint plus tard sur cette théorie a
propos d’un projet de réforme idéale qu’il dressa pour
'habitat de Florence (conservé & la Bibliotheque Royale
de Windsor) et de la disposition planimétrique du vil-
lage démontable de Romorantin.

La voie axiale et Huviale de sa cité en fuseau, Leonardo
la jugeait indispensable pour 'économie du trafic et
pour les services collectifs et sanitaires. 1l songeait égale-
ment & la possibilité d’obtenir, par Iinstallation
d’écluses et de moulins situés a 'embouchure des canaux
i la périphérie de la ville, de puissants moyens pour le
nettoyage rationnel et rapide du réseau routier ct pour
I’élimination totale des vebuts. Pour cela, il créa le
tout & D’égout, en disposant les canaux & un niveau
inférieur par rapport aux rues basses ouvertes a la cir-
culation des chars et des animaux de la voirie, de facon
A donner acces direct et immédiat aux sous-sols et aux
locaux recevant les dévaloirs. Ces canaux desservaient
les édifices aux endroits mémes ot étaient pratiqués de
spacieux portiques a pilotis (Codex B). D’autre part, la
terre d’excavation des canaux et des fondements devaient
servir a surélever d’un étage, par rapport aux rues
basses, le niveau des rues hautes ot seule la circulation
des piétons serait autorisée et par lesquelles, a travers
des lanterneaux, la lumiere éclairerait le trafic et les
passages souterrains. Des escaliers en colimacon uni-
raient entre eux les divers étages du réseau routicr.

La sublime harmonie que dégage 'atmosphere urbanis-
tique des théories du Vinci, de méme que ses qualités et
avantages sociaux, pratiques et fonctionnels, nous porte
a conclure, comme a dit Baroni, que sa concréte pré-
voyance prophétique et la réalité monumentale de ses
ensembles, représentent bien la cité de Uesprit et, ajou-
terons-nous, 'esprit de la cit¢ moderne, puisqu’ils ont
prévu la séparation du trafic en voies distinctes, 1'éla-
guement des agrégats urbains, la juste proportion &
donner & la largeur des rues et a la hauteur des édifices,
I'unification et la normalisation des installations sani-
taires, 'adration et la ventilation rationnelles des quar-

tiers, 'orientation logique des habitations ct des zones
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de repos. Si cette cité de esprit constitue la plus haute
expression de la civilisation de la Renaissance italienne,
elle suggere également que I'idée de conduire le tratic
sur plusieurs plans de routes n’est pas neuve, ni celle
d’aménager des lieux d’aisances souterrains. La cité
nouvelle de Leonardo, con¢ue avec un double systéme
de rues supérieures et inférieures, et dont les rues ex-
téricures, extra muros, vont rejoindre le niveau des
rues hautes intérieures, en est le plus patent exemple.
Leonardo da Vinei a en effet éerit & ce sujet: Le strade
M sono pii alte, che le strade ps braccia 6 e ciascuna strada
de’essere larga braccia 20 e avere mezzo braccio di calo
dall’estremita al mezzo, e in esso mezzo sia a ogni braccio
un braccio di fessura, largo un dito dove 'acqua che piove
debba scolare nelle cave fatte al medesimo piano di ps e
da ogni estremita della larghezza di detla strada sia un
portico di braccia 6 e sappi che chi volesse andare per tutta
la terra per le strade alte potra a suo acconcio usarle, e chi
volesse andare per le basse ancora il simile; per le strade
alte non deono andare carri ne altre simili cose, anzi siano
solamente per li gentili vomini; per le basse deono andare
i carri e altre some ad uso e comodita del popolo. . .
Dall’uno all’altro arco de’ essere braccia 300 e cioé cia-
scuna via che riceve il lume dalle fessure delle strade di
sopra e ad ogni arco de’ essere una scala a lumaca, tonda
poiché nei cantoni delle quadre si piscia; larga, e nella
prima svolta sia un uscio che entri in destri e pisciatol
comuni, e per la scala si discenda da la strada alta a la
bassa ¢ le strade alte si comincino fuori delle porte e giunte
ad esse porte abbiano composta lallezza di braccia 6.

Enguise de commentaire graphique, le Florentin a
dessiné, dans le Codex B, une série lumineuse d’études
circonstanciées se rapportant & un systtme de canali-
sations et de drainage pour son modele de cité fluviale
en fuseau, aux voies d’eaux et aux portiques a pilotis,
aux routes de traversée et au principe hydrique d’une
ville a rues superposées; aux projets et détails d’une
ville a canaux et a rues sur deux étages; au développe-
ment urbanographique de constructions érigées a flanc
de canaux et a circulations inférieures et supérieures;
a 'aménagement de rues de palais avec ¢coulement
automatique des eaux souillées; aux détails des escaliers
de raccord des rues a niveaux différents, aux voies de
communication et de transport, au schéma d’urbanisme,
au développement méthodique et & la section des grands
édifices d’une ville & routes surélevées. De méme, dans
le Codex Atlanticus, Leonardo s’attarde longuement a
définir, par des dessins et des croquis, 'arrangement
urbanistique de la résidence royale de Romorantin, pres
de la Loire, ou il va jusqu’a prévoir des piscines cen-
trales destinées aux naumachies; le regroupement stel-
laire de cellules d’habitation; les plans régulateurs
d’une cité de type a fuseau pourvue de quartiers ap-

propriés a 'artisanat et au commerce.

Comme on a pu s’en rendre compte, bon nombre d'idées
préoccupant aujourd’hui les architectes nouveaux ont
eu, par anticipation, la validation entiere et incondi-

tionnelle de Leonardo da Vinci.
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