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DAS WERK

TECHNISCHE MITTEILUNGEN

ZWOLFTES HEFT - DEZEMBER 1929 - NACHDRUCK VERBOTEN

DER ELEKTRISCHE HEISSWASSERSPEICHER «CUMULUS»

Die elekirischen Heisswasserspeicher, die in der Schweiz
landldufig als «Boiler» bezeichnet werden, sind eine ver-
hiltnismissig junge Schopfung der schweizerischen Elek-
troindustrie. Die Note der Kriegsjahre, in denen die
Brennstoffe aller Art knapp wurden und unsere Elektri-
zititswerke grosse Mengen unbeniitzten Nachtstroms ab-
zugeben in der Lage waren, gaben den Anstoss, die Fabri-
kation elektrischer Heisswasserspeicher aufzunehmen. Die
Firma Sauter A.-G. war hier als erste vorgegangen; es
ist ihr im Jahre 1917 gelungen, nach lingeren eingehen-
den Versuchen Boilertypen zu konstruieren, die fiir die
serienmissige Herstellung geeignet waren.

Wie seine Name sagt, dient der Heisswasserspeicher «Cu-
mulusy der Erzeugung von heissem Wasser auf elektri-
schem Wege, das in der Nacht zubereitet und aufgespei-
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chert wird, um tagsiiber Verwendung zu finden. Diese
Faktoren bestimmen die Konstruktion und die Betriebs-

“weise des Boilers.

Der Heisswasserspeicher besteht im wesentlichen aus
Heizkorper, Kessel, Isolation und Mantel. Das Heizele-
ment aus hitzebestindigem Material mit seinem spezial-
legierten Widerstandsdraht bildet die Wérmequelle und
ist in einem nicht rostenden Heizrohr untergebracht, das
mit dem Heizelement im Innern den Heizkorper darstellt,
der von dem zu erwidrmenden Wasser umspiilt wird und
deshalb aus speziellem, rostfreiem Material, das beim
«Cumulusy sogar gegen siurehaltiges Wasser unempfind-
lich ist, hergestellt wird.

Der Kessel des Boilers wird aus Flusseisenblech autogen
geschweisst und hernach im Vollbade verzinkt, sowie
einer Druckprobe von 12 Atm. ausgesetzt.

Da das tiber Nacht erhitzte Wasser tagsiiber ohne
weiteres Aufwiirmen warm bleiben soll, ist eine
gute Isolation fiir den zweckentsprechenden
Betrieb des Boilers Bedingung, sollen nicht allzu-
grosse Wirmeverluste anftreten. Zu diesem
Zweck stellt man den Kessel in einen Mantel
grossern Durchmessers und fiillt den Zwischen-
raum mit einer besonders priiparierten Masse
von grosser Isolationsfiihigkeit aus. Von allen
in Frage kommenden Materialien hat sich bis
heute Korkschrot, nach einem speziellen Ver-
fahren priipariert, als beste Isolation erwiesen.
Der «Cumulus» arbeitet vollig automatisch. Bei
kleinern Boilern besorgt ein Thermoschalter das
automatische Abstellen der Stromzufuhr bei Er-
reichung einer bestimmten, nach Belieben ein-
stellbaren Temperaturgrenze. Fiir grossere Boiler
kommt eine Schaltausriistung, bestehend aus
einem Fernschalter und einem Schaltkasten mit
eingebauten Sicherungen zur Anwendung. Die
eigentliche Seele der Temperaturregulierung ist
der Temperaturregler. Er ist fiir die gebriuch-
lichen Temperaturen einstellbar und die Empfind-
lichkeit, d. h. die Temperaturdifferenz zwischen
Ein- und Ausschalten kann ebenfalls reguliert
werden. Sobald die gewollte Héchsttemperatur,
die in der Regel auf 90° festgesetzt wird, da
hier noch keine Dampfentwicklung stattfindet,
erreicht ist, wird der Strom ausgeschaltet. Bei
sinkender Temperatur des Boilerinhaltes wird
bei Erreichung einer gewissen untern, ebenfalls
einstellbaren Grenze, gewdhnlich bei 85° der
Strom wieder eingeschaltet. Mit Beginn der Sperr-
zeit, d. h. der Zeit, wihrend welcher kein billiger
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Nachtstrom, der Vorbedingung fiir einen rationellen Boiler-
betrieb ist, geliefert wird, schaltet das Uhrwerk eines Zeit-
schalters oder einer Schaltuhr in Verbindung mit einem
Fernschalter automatisch den Strom aus, worauf der Tem-
peraturregler keinen Einfluss mehr auf die Apparatur hat.
Die Boiler werden enlweder fiir freien Wasserauslauf ge-
baut oder dann fiir Druckanschluss an die Wasserleitung.
Bei beiden Systemen befindet s‘ch der Kaltwassereinlauf
am Boden des Kessels, der Warmwasserauslauf dagegen
oben; eine besondere Vorrichtung verhindert, dass der
einfliessende Kaltwasserstrahl in die heissen Wasser-
schichten eindringt. Eine Selbstvermengung der Kaltwas-
serschicht mit der Warmwasserschicht findet bei geschlos-
sener Zuleitung {iberhaupt nicht statt.

Diese Tatsache und die gute Isolation des «Cumulus» re-
duzieren die Wirmeverluste autf ein Minimum. Zu deren
Feststellung erfolgte Versuche gaben folgende Resultate:
Versuchsobjekt war ein 400 1-Boiler. Ohne Wasserentzug
ging die Temperatur innert 12 Stunden von 90 © auf 87 °,
also bloss um 3° zuriick; diese Temperaturen wurden
oben im Boiler gemessen. Bei einem Versuch mit Wasser-
entnahme ergaben sich folgende Resultate: Stiindlich wur-
den 33’ 1 Wasser entzogen. Nach Entnahme von 335 I,
also nach 10 Stunden, hatte das Wasser immer noch eine
Temperatur von 80° und nach Entzug von 400 1 eine
so'che von 56 °. Diese Zahlen zeugen von der vorziiglichen
Qualitat der Isolation des Apparates.

Wie bereits erwihnt, kann der «Cumulus» entweder ohne
Druck, d. h. mit Hahn in die Kaltwasserleitung und offe-
nem Auslauf oder dann unter Druck an die Wasserlei-
tung angeschlossen werden. Da sidmtliche Boi'erkessel
einheitlich fiir einen Betriebsdruck von 5—7 Atm. kon-
struiert sind, kann bei einem Wasserleitungsdruck bis zu
ca. » Atm. der Boiler ohne weitere Einrichtungen direkt
an die Wasserleitung angeschlossen werden. Notig ist
bloss ein Sicherheitsventil zwischen Absperrhahn und
Boiler (siehe Figur), damit das beim Aufheizen sich aus-

dehnende Wasser abiliessen kann und keine gefdhrlichen
Ueberdriicke entstehen. Ist der Leitungsdruck jedoch
hoher als 5 Atm., so muss ein Druckreduzierventil ange-
bracht werden, das nicht pur den Druck im Boiler auf das
zulissige Mass reduziert, sondern auch die fiir den Appa-
rat gefdhrlichen Wasserstosse der Leitung abschwicht.
Ein Manometer, das allerdings erisslich ist, ein Riick-
schlagsventil, das bei Entleerung der Wasserleitung ein
Leerlaufen des Boilers verhindert, sowie ein Sicherheits-
ventil vervollstindigen die bei Anschluss unter Druck
bendtigte Ausriistung (siehe Abb.). Der Boiler kann in
diesem Falle mit Vorteil im Ke'ler aufgestellt werden,
doch empfiehlt es sich, ihn so nahe als moglich an die
Verbrauchsstelle zu placieren, um lange Rohrleitungen
und damit grossere Temperaturverluste zu vermeiden.
Aus dem gleichen Grunde sollten auch unter den Verputz
gelegte Rohrleitungen nicht direkt mit dem Mauerwerk
verbunden, sondern wenn moglich in kleinen Kanilen ge-
fiihrt werden.

Es seien hier noch einige Worte dem Sparboiler gewid-
met, der patentierten Spezialkonstruktion der Firma Sauter
A. G. in Basel.

Die gewohnlichen Boiler haben den Nachteil, dass die
wenn auch geringen Wiirmeverluste an der Boilerober-
fliche stets gleich gross sind, gleichgiiltig, ob der Heiss-
wasserkonsum gross oder kle'n ist. Dieser Nachteil zeigt
sich besonders dann, wenn ein grosserer Boiler, der fiir
Kiiche und Bad bestimmt ist, nur ein- bis zweimal pro
Woche zur Badbereitung herangezogen wird. Diesem
Uebelstand hi'ft der Sparboiler ab. Das Merkmal dieser
Spezialkonstruktion besteht darin, dass sie zwei Heiz-
korper aufweist, von denen der eine bloss den obern
Drittel des Boilers aufheizt, wéhrend die beiden untern
Drittel erst bei vollem Bedarf durch Einschalten des un-
tern Heizkorpers aufgeheizt werden.

Die Beiriebskosten eines Boilers sind sehr gering. So be-
notigt man bloss etwa 10,4 Kilowattstunden, um 100 Liter
Wasser von 10 © auf 90 © zu erwirmen. Bei einem Strom-
preis von 4 Rappen pro Kilowattstunde ergibt sich somit
eine Ausgabe von 41,6 Rappen. Wird aber nicht das ganze
Heisswasserquantum im Laufe eines Tages verbraucht, so
ergeben sich dank der vorziiglichen Isolation des «Cumu-
lus» wesentlich ger'ngere Betriebskosten. Diese sind pro-
portional dem Wasserverbrauch: wird also wenig Wasser
verbraucht, so heizt der Boiler nachts nur kurze Zeit auf,
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wird mehr verbraucht, so ist die Heizzeit entsprechend
langer. Auch die Unterhaltskosten sind dusserst minim.
Es empfiehlt sich bloss, den Boiler, genauer den Heiz-
korper, je nach Kalkgehalt des Wassers, alle ein bis zwei
Jahre vom anhaftenden Kesselstein zu befreien. Man
braucht nur die Schutzkappe abzunehmen, worauf sich der
Heizkorper leicht herausziehen lidsst und gereinigt werden
kann. Der an der Kesselwandung sitzende Kesselstein soll
nicht entfernt werden, da er als Isolation und Rostschutz
wirksame Hilfe leistet.

Der moderne Haushalt ist ohne Heisswasserspeicher gar
nicht mehr denkbar. Seine Zuverlédssigkeit, die mannig-
fachen Bequemlichkeiten, die er bietet, se'ne geruch- und
gefahrlose und dazu billige Betriebsweise zeichnen ihn
vorteilhaft von Gasapparaten aus und machen ihn zu
einem unentbehrlichen Gehilfen der Hausfrau. Doch auch
im Gewerbe, sei es beim Coiffeur in Fabrikwaschriumen,
beim Zahnarzt, in Hotels, kurz {iberall, wo jederzeit
heisses Wasser sofort zur Verfiigung stehen sollte, findet
er vorteilhafte Anwendung. D AV

PLYMAX DAS METALLBEKLEIDETE SPERRHOLZ

Plymax ist eine Zusammensetzung von Holz und Metall.
Es besteht aus einem Sperrholzkern, der mit Eisen-, Alu-
minium- oder anderem Blech bekleidet ist. Die Verbin-
dung des Holzkerns mit der Metallbekleidung wird durch
Anwendung enes besonderen, wasserfesten Klebstoffes
erzielt. Die fiir Plymax verwendeten Bleche werden spe-
ziell fiir diesen Zweck angefertigt.

Folgende sind die wichtigsten Eigenschaften von Plymax:
Biegungsfestigkeit: Doppelseitiges Plymax ist bedeutend
starrer als Eisenbleche desselben Gewichts.
Isolierfihigkeil: Plymax ist ebenso isolierfihig wie Holz.
Die Neigung zum «Schwitzen» bei Metallwinden wird bei
Plymax durch den Holzkern auf ein Minimum herab-
gesetzt.

Verringerung der Feuersgefahr: Plymax verringert die
Feuerszefahr. Solange kein Zutritt von Luft zu dem Holz-
kern stattfinden kann, kann das Holz nicht entflammt
werden.

Haltbarkeit: Plymax verfiigt tiber eine nahezu unbegrenzte
Haltbarkeit, sofern der Zutritt von Feuchtigkeit zum Holz-
kern verhindert wird. Die Methoden, die Kanten vor dem
Eindringen von Feuchtigkeit zu schiitzen, werden n#her
behandelt.

Kein Gerdusch durch Vibration: Plymax gibt keine Ge-
rdusche bei Vibrationen. Das ldstige Drohnen und Klap-
pern, wie bei Blechwiénden, wird vermieden. Plymax ist
schalldichter als Holz derselben Starke.

Verhalten bei Temperatur-Schwankungen: Plymax wird
durch Temperaturschwankungen von 0—85 “ C nicht nach-
teilig beeinflusst. Sollte die Hitze von Dampten herriihren,
ist ein dichter Schutz der Kanten erforderlich.

Sanitire Vorziige: Plymax eignet sich durch seine Metall-
aussenfliche besonders fiir Winde in Krankenh#iusern,
6ffentlichen Badern und Privathdusern. Plymax ist fiir
jegliches Ungeziefer und Insekten undurchdringlich und
wird deshalb gern zum Bau von Kabinen und Vorrats-
kammern verwandt.

Plymax wird in zwei Typen ausgefiihrt:

a) mit Metall auf beiden Seiten

b) mit Metall auf einer Seite.

Ueber die Arten der Metallbekleidung und deren Abmes-
sungen finden sich genaue Einze'heiten unter Angabe der
Bezeichnungen am Schlusse des Artikels.

Plymax wird als Baustoff oder als Deckmaterial in Ver-
bindung mit eisernen und holzernen Gerippen angewandt.
Fiir die Verwendung als Baustoff kommt vorzugsweise
doppelseitiges Plymax in Frage.

Plymax mit einseitiger Metallbekleidung sollte nur als

Deckmaterial Verwendung finden, in Verbindung mit
einem Holzgerippe oder anderen Baustoffen, denn es liegt
auf der Hand, dass das auf der einen Seite freiliegende
Holz, welches atmosphirischen Einwirkungen ausgesetzt
ist, leichten Formverinderungen unterliegen muss, welche
sich beim Anbringen ausgleichen.

Das einseitige Plymax kann bis zu einem bestimmten
Grade gebogen werden, wenn das Metall an der Konvex-
seite der Biegung ist. Doppelseitige Plymaxplatten miis-
sen als flache Platten gebraucht werden.

Die Stirke: Plymax wird in Stirken von 3 bis zu 19 mm
hergestellt.

Schulz der Kanfen: Dem Schutz der Kanten und Fugen
muss die grosste Sorgfalt gewidmet werden, denn sonst
wird der ungeschiitzte Holzkern einer allmidhlichen Zer-
setzung unterliegen. Auch sind die ungeschiitzten Kanten
der Metallbekleidung leichter Beschiidigung ausgesetzt und
kénnen solche herbeifiihren.

Oft kann schon die Befestigung der Platten in holzernen
Rahmen oder an Winkeleisen geniigend Schutz fiir die
Kanten bieten. Zweckmiissig werden die Fugen, wenn
mdoglich, mit einer Leiste bedeckt und vorher mit einem
geeigneten Anstrich ausgefiillt.

Sofern die Kanten nicht durch Rahmen geschiitzl sind,
lassen sich leichte Metallkappen (etwa 1 mm starkes ver-
zinktes Blech) anloten (s. Abb. 1.). Nach Mass oder auf
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eine bestimmte Form geschnittene Platten konnen mit sol-
chen Schutzkappen geliefert werden oder die Kappen sind
lose zu beziehen.

Wird diese Schutzkappe bei Platten mit nur einseitiger
Metallbekleidung angewandt, so lisst sich eine Seite an-
loten, wihrend die andere lose bleiben oder mit Schlitz-
nieten befestigt werden kann. Wo die eine Seite der
Platte eine vollkommen ebene Fliche ergeben muss, wird
die Metallbekleidung dieser Fliche iiber die Kante gebo-
gen und auf der anderen Seite angeldtet (s. Abb. 2.).
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